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ÖZET 
Enerji kaynaklarının hızla tükendiği dünyamızda enerji tüketiminin kontrolü büyük önem 
kazanmaktadır. Modern ve yüksek katlı binalarda asansörler (ve yürüyen merdivenler) 
toplam enerji tüketiminde önemli bir bileşen oluşturmaktadırlar. Bu nedenle asansörlerin 
enerji tüketimlerinin tahmini, farklı teknoloji, tasarım, kapasite ve trafik yönetim 
şekillerinin yaratacağı tüketim değişimlerinin incelenmesi de önem kazanmıştır. 
Asansörler, trafik bakımından rastlantısal ve ayrık olay simülasyonu ile incelenmeye uygun 
bir yapıda olduğundan, performans tahmini ve hizmet kalitesi açısından özel tasarlanmış 
simülatörlerin kullanılması literatürde de sık gözlenen bir yöntemdir. Bu amaçla 
hazırlanmış ve gerçekçi çıktılar üretebilen bir simülatöre uygun eklentiler yapılarak, 
simülatörün farklı senaryolar için enerji tüketimleri hesaplanması sağlanabilir. Bu 
çalışmada hem hizmet kalitesini, hem de enerji tüketimini analiz edebilecek sonuçları 
üreten simülatör tasarlanmıştır. Tasarlanmış olan simülatör ile asansör hizmeti yetersiz 
gerçek bir sistemin simülasyonu yapılmış ve asansör sayısının arttırılması ile hizmet 
kalitesinin beklenen seviyeye geldiği, tüketilen enerji miktarının ise sanıldığının aksine 
düştüğü görülmüştür. 

 
 
1. Giriş 
 
Hızla artan yapılaşma ve binalardaki yoğun insan trafiği asansörlere olan ihtiyacı arttırmıştır. 
Binalardaki asansör sayısı ve kapasitesi hizmet kalitesi açısından önemli iken gün boyunca 
asansörlerin harcadıkları enerji, enerji tüketimi ve tasarrufu açısından önemlidir. Yapılmış olan 
birçok çalışmada daha çok hizmet kalitesi üzerinde durulmuş, asansörlerin tükettikleri enerji 
dikkatte alınmamıştır. Oysa enerji kaynaklarının hızla azaldığı dünyamızda enerjinin 
olabildiğince verimli kullanılması gerekmektedir. Bir binada gereğinden fazla asansör 
bulunuyorsa veya asansörlerin kapasitesi gereğinden fazla seçilmiş ise o binada gereksiz enerji 
tüketiminin olacağından söz etmek mümkündür. 
 
Binalardaki enerji tüketimi ile ilgili olarak yapılan araştırmalarda, asansör ve yürüyen 
merdivenlerin bina elektrik enerjisi tüketiminin %5 inden %25 ine kadar değişen oranlarda pay 
olduğu ifade edilmiştir[1,2]. Bu nedenle asansörlerin enerji tüketiminin doğru tahmin edilmesi, 
yeni kurulacak veya yenileme yapılacak binalarda asansör teknolojisinin, sayı, kapasite, hız gibi 
temel tasarım değerlerinin farklı senaryolar için incelenmesi önem kazanmıştır. Kurulu bir 
tesisteki toplam tüketim ancak ölçüm yolu ile kesin olarak belirlenebilir. Bunun için uzun 
dönemli ve hassas ölçümler yapabilen yüksek maliyetli cihazlara gereksinim vardır. Ayrıca 
farklı senaryoların denenmesine olanak yoktur. Son yıllarda enerji tüketiminin tahmini için, 
kurulu asansörün bir referans seyirde tükettiği enerji beklemede çektiği güç ve yıllık kullanım 
kategorisi temel alınarak bazı yöntemler önerilmiştir[3]. Enerji tüketiminin tahmini için önerilen 
bir başka yöntem de daha önceleri servis ve seyir sürelerinin tahmini için kullanılan 
simülatörlerin enerji tüketimlerini de hesaplayacak şekilde geliştirilmesi ile elde edilen 
simülasyon yöntemidir [4,5]. Ancak bu yöntem daha çok yüksek maliyetli yazılım paketleri ve 
uluslararası düzeydeki asansör üreticilerinin geliştirdikleri özel yazılımlar ile uygulanmıştır. Bu 
çalışmada yukarıdaki örneklere benzer sonuçlar üretebilen bir simülatör tasarımı tanıtılmıştır.  
 
Düşük maliyetli ve tamamen güvenli bir ortamda yapılan simülasyonlar sonucunda gerçek 
sistemler daha iyi ve daha doğru bir şekilde inşa edilebilir ve var olan sistemler üzerinde 
iyileştirmeler yapılabilir[6]. Modellerin simülasyonunda iki tür simülasyondan biri 
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kullanılmaktadır. Bunlar, Ayrık Olay Simülasyonu (Discrete Event Simulation) veya Sürekli 
Simülasyondur (Continuous Simulation). Ayrık olay simülasyonu ayrık zamanlarda ayrık 
adımlar yardımıyla değişen değişkenlere sahip problemlere uygundur. Diğer taraftan Sürekli 
simülasyon, değişkenlerin süreç içinde devamlı değiştiği sistemlerde, kullanımı uygundur[7]. 
Bu çalışmada asansör sisteminin simülasyonu yapıldığı ve asansör sisteminde asansörlerin 
çalışması gelen yolculara bağlı olduğu için kullanılan simülasyon çeşidi Ayrık Olay 
Simülasyonudur.  
 
Asansör sisteminin simülasyonunu yapabilmek için simülatöre ihtiyaç vardır. Yapılmış olan 
simülatörlerde enerji hesabını sisteme dahil etmiş olan az sayıda uygulama bulunmaktadır. 
Yapılmış olan birçok uygulama daha çok hizmet kalitesi üzerine yoğunlaşmıştır. Örneğin S. 
Karg’ın yapmış olduğu asansör simülatöründe, yapılan analizde daha çok hizmet kalitesi 
üzerinde durulmuştur [8]. Bir diğer çalışmada R. D. Peters’ın yaptığı simülasyonda hizmet 
kalitesi çok detaylı incelenmiş fakat enerji üzerindeki analizler yüzeysel kalmıştır [6]. 
Hastanenin asansör trafiğini analiz etmek için yapılmış asansör simülatöründe ise R. D. 
Peters’ın çalışmasından daha detaylı analizler yapılmış gerçek hastane örnekleri incelenmiş, 
fakat enerji tüketimi üzerinde durulmamıştır. Binalardaki asansörlerin tükettiği enerjinin ortaya 
çıkarılması için yapılmış olan bir çalışmada ise, genetik algoritmalar kullanılarak bir model 
tanımlanmış ve asansörlerin grup olarak tükettiği toplam enerji hesaplanmaya çalışılmıştır [9]. 
[9]’daki çalışmada farklı bina türleri için farklı asansör trafik türleri düşünülmemiş, gelen yolcu 
yoğunluğunun gün içinde değişkenlik gösterebileceği dikkate alınmamıştır. 
 
Bu çalışmada yapılan simülatör, Microsoft Visual Studio C# 4.0 kullanılarak yazılmış ve 
kullanıcının rahat veri girmesi, sonuçları kolay analiz edebilmesi için Windows uygulaması 
olarak geliştirilmiştir. Tasarlanmış olan simülatör, girdi olarak bina verilerini, trafik verilerini, 
asansör verilerini ve simülasyon verilerini almaktadır. Binanın yolcu trafik verisini elde 
edebilmek için çeşitli yöntemler kullanılmaktadır. Örneğin [10]’da yapılan çalışmada katlarda 
bekleyen yolcu sayısı, katlara konulan kamera yardımı ile resim işleme algoritmaları 
uygulanarak, baş ve omuz belirleme yöntemi ile bulunmuştur. Bunun dışında gözlem yapılarak 
ta yolcu trafiği hakkında bilgi sahibi olunabilir. Bu yöntem kamera ile yapılan gözleme göre 
daha az maliyetli ve daha hızlı sonuç alınabilir bir yöntemdir.  
 
Tasarlanmış olan simülatör çıktı olarak ortalama transfer ve bekleme sürelerini, yapılan çağrıları 
ve detaylarını, hizmet gören kişileri ve detaylarını, çıktıların zamana göre grafiklerini her bir 
asansör için ayrı bir şekilde güç ve enerji verilerini ve grafiklerini oluşturmaktadır. Yapılmış 
olan simülatörde sonuçlar kaydedilebilir ve karşılaştırılabilir bir yapıya sahiptir. 
Karşılaştırmalar grafiksel ekranlar ile desteklenmiş olup kullanıcının anlayabileceği biçimde 
sunulmuştur. 
 
2. Asansör  Simülasyon Yazılımı 
 
Asansör simülatörü, nesne yönelimli programlamaya uygun olacak şekilde tasarlanmıştır. 
Simülatörde bahsi geçen asansörler, kişiler, kişilerin taşıdığı eşyalar, asansör kontrol birimi, 
çağrılar, enerji ve diğer toplanan veriler nesne yapısında ve birbirleri ile ilişkisel yapıda 
tasarlanmışlardır. Simülatörün çalışmaya başlayabilmesi için belli başlı parametrelerin girilmiş 
olması gerekmektedir.  
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