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ÖZET 
Enerji kaynaklarının hızla tükendiği dünyamızda enerji tüketiminin kontrolü büyük önem 
kazanmaktadır. Modern ve yüksek katlı binalarda asansörler (ve yürüyen merdivenler) 
toplam enerji tüketiminde önemli bir bileşen oluşturmaktadırlar. Bu nedenle asansörlerin 
enerji tüketimlerinin tahmini, farklı teknoloji, tasarım, kapasite ve trafik yönetim 
şekillerinin yaratacağı tüketim değişimlerinin incelenmesi de önem kazanmıştır. 
Asansörler, trafik bakımından rastlantısal ve ayrık olay simülasyonu ile incelenmeye uygun 
bir yapıda olduğundan, performans tahmini ve hizmet kalitesi açısından özel tasarlanmış 
simülatörlerin kullanılması literatürde de sık gözlenen bir yöntemdir. Bu amaçla 
hazırlanmış ve gerçekçi çıktılar üretebilen bir simülatöre uygun eklentiler yapılarak, 
simülatörün farklı senaryolar için enerji tüketimleri hesaplanması sağlanabilir. Bu 
çalışmada hem hizmet kalitesini, hem de enerji tüketimini analiz edebilecek sonuçları 
üreten simülatör tasarlanmıştır. Tasarlanmış olan simülatör ile asansör hizmeti yetersiz 
gerçek bir sistemin simülasyonu yapılmış ve asansör sayısının arttırılması ile hizmet 
kalitesinin beklenen seviyeye geldiği, tüketilen enerji miktarının ise sanıldığının aksine 
düştüğü görülmüştür. 

 
 
1. Giriş 
 
Hızla artan yapılaşma ve binalardaki yoğun insan trafiği asansörlere olan ihtiyacı arttırmıştır. 
Binalardaki asansör sayısı ve kapasitesi hizmet kalitesi açısından önemli iken gün boyunca 
asansörlerin harcadıkları enerji, enerji tüketimi ve tasarrufu açısından önemlidir. Yapılmış olan 
birçok çalışmada daha çok hizmet kalitesi üzerinde durulmuş, asansörlerin tükettikleri enerji 
dikkatte alınmamıştır. Oysa enerji kaynaklarının hızla azaldığı dünyamızda enerjinin 
olabildiğince verimli kullanılması gerekmektedir. Bir binada gereğinden fazla asansör 
bulunuyorsa veya asansörlerin kapasitesi gereğinden fazla seçilmiş ise o binada gereksiz enerji 
tüketiminin olacağından söz etmek mümkündür. 
 
Binalardaki enerji tüketimi ile ilgili olarak yapılan araştırmalarda, asansör ve yürüyen 
merdivenlerin bina elektrik enerjisi tüketiminin %5 inden %25 ine kadar değişen oranlarda pay 
olduğu ifade edilmiştir[1,2]. Bu nedenle asansörlerin enerji tüketiminin doğru tahmin edilmesi, 
yeni kurulacak veya yenileme yapılacak binalarda asansör teknolojisinin, sayı, kapasite, hız gibi 
temel tasarım değerlerinin farklı senaryolar için incelenmesi önem kazanmıştır. Kurulu bir 
tesisteki toplam tüketim ancak ölçüm yolu ile kesin olarak belirlenebilir. Bunun için uzun 
dönemli ve hassas ölçümler yapabilen yüksek maliyetli cihazlara gereksinim vardır. Ayrıca 
farklı senaryoların denenmesine olanak yoktur. Son yıllarda enerji tüketiminin tahmini için, 
kurulu asansörün bir referans seyirde tükettiği enerji beklemede çektiği güç ve yıllık kullanım 
kategorisi temel alınarak bazı yöntemler önerilmiştir[3]. Enerji tüketiminin tahmini için önerilen 
bir başka yöntem de daha önceleri servis ve seyir sürelerinin tahmini için kullanılan 
simülatörlerin enerji tüketimlerini de hesaplayacak şekilde geliştirilmesi ile elde edilen 
simülasyon yöntemidir [4,5]. Ancak bu yöntem daha çok yüksek maliyetli yazılım paketleri ve 
uluslararası düzeydeki asansör üreticilerinin geliştirdikleri özel yazılımlar ile uygulanmıştır. Bu 
çalışmada yukarıdaki örneklere benzer sonuçlar üretebilen bir simülatör tasarımı tanıtılmıştır.  
 
Düşük maliyetli ve tamamen güvenli bir ortamda yapılan simülasyonlar sonucunda gerçek 
sistemler daha iyi ve daha doğru bir şekilde inşa edilebilir ve var olan sistemler üzerinde 
iyileştirmeler yapılabilir[6]. Modellerin simülasyonunda iki tür simülasyondan biri 
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kullanılmaktadır. Bunlar, Ayrık Olay Simülasyonu (Discrete Event Simulation) veya Sürekli 
Simülasyondur (Continuous Simulation). Ayrık olay simülasyonu ayrık zamanlarda ayrık 
adımlar yardımıyla değişen değişkenlere sahip problemlere uygundur. Diğer taraftan Sürekli 
simülasyon, değişkenlerin süreç içinde devamlı değiştiği sistemlerde, kullanımı uygundur[7]. 
Bu çalışmada asansör sisteminin simülasyonu yapıldığı ve asansör sisteminde asansörlerin 
çalışması gelen yolculara bağlı olduğu için kullanılan simülasyon çeşidi Ayrık Olay 
Simülasyonudur.  
 
Asansör sisteminin simülasyonunu yapabilmek için simülatöre ihtiyaç vardır. Yapılmış olan 
simülatörlerde enerji hesabını sisteme dahil etmiş olan az sayıda uygulama bulunmaktadır. 
Yapılmış olan birçok uygulama daha çok hizmet kalitesi üzerine yoğunlaşmıştır. Örneğin S. 
Karg’ın yapmış olduğu asansör simülatöründe, yapılan analizde daha çok hizmet kalitesi 
üzerinde durulmuştur [8]. Bir diğer çalışmada R. D. Peters’ın yaptığı simülasyonda hizmet 
kalitesi çok detaylı incelenmiş fakat enerji üzerindeki analizler yüzeysel kalmıştır [6]. 
Hastanenin asansör trafiğini analiz etmek için yapılmış asansör simülatöründe ise R. D. 
Peters’ın çalışmasından daha detaylı analizler yapılmış gerçek hastane örnekleri incelenmiş, 
fakat enerji tüketimi üzerinde durulmamıştır. Binalardaki asansörlerin tükettiği enerjinin ortaya 
çıkarılması için yapılmış olan bir çalışmada ise, genetik algoritmalar kullanılarak bir model 
tanımlanmış ve asansörlerin grup olarak tükettiği toplam enerji hesaplanmaya çalışılmıştır [9]. 
[9]’daki çalışmada farklı bina türleri için farklı asansör trafik türleri düşünülmemiş, gelen yolcu 
yoğunluğunun gün içinde değişkenlik gösterebileceği dikkate alınmamıştır. 
 
Bu çalışmada yapılan simülatör, Microsoft Visual Studio C# 4.0 kullanılarak yazılmış ve 
kullanıcının rahat veri girmesi, sonuçları kolay analiz edebilmesi için Windows uygulaması 
olarak geliştirilmiştir. Tasarlanmış olan simülatör, girdi olarak bina verilerini, trafik verilerini, 
asansör verilerini ve simülasyon verilerini almaktadır. Binanın yolcu trafik verisini elde 
edebilmek için çeşitli yöntemler kullanılmaktadır. Örneğin [10]’da yapılan çalışmada katlarda 
bekleyen yolcu sayısı, katlara konulan kamera yardımı ile resim işleme algoritmaları 
uygulanarak, baş ve omuz belirleme yöntemi ile bulunmuştur. Bunun dışında gözlem yapılarak 
ta yolcu trafiği hakkında bilgi sahibi olunabilir. Bu yöntem kamera ile yapılan gözleme göre 
daha az maliyetli ve daha hızlı sonuç alınabilir bir yöntemdir.  
 
Tasarlanmış olan simülatör çıktı olarak ortalama transfer ve bekleme sürelerini, yapılan çağrıları 
ve detaylarını, hizmet gören kişileri ve detaylarını, çıktıların zamana göre grafiklerini her bir 
asansör için ayrı bir şekilde güç ve enerji verilerini ve grafiklerini oluşturmaktadır. Yapılmış 
olan simülatörde sonuçlar kaydedilebilir ve karşılaştırılabilir bir yapıya sahiptir. 
Karşılaştırmalar grafiksel ekranlar ile desteklenmiş olup kullanıcının anlayabileceği biçimde 
sunulmuştur. 
 
2. Asansör  Simülasyon Yazılımı 
 
Asansör simülatörü, nesne yönelimli programlamaya uygun olacak şekilde tasarlanmıştır. 
Simülatörde bahsi geçen asansörler, kişiler, kişilerin taşıdığı eşyalar, asansör kontrol birimi, 
çağrılar, enerji ve diğer toplanan veriler nesne yapısında ve birbirleri ile ilişkisel yapıda 
tasarlanmışlardır. Simülatörün çalışmaya başlayabilmesi için belli başlı parametrelerin girilmiş 
olması gerekmektedir.  



Asan

 
Simü
başla
bekle
 

 

nsör Sempozy

ülasyon için 
adıktan sonra
eyen yolcu sa

yumu 2012 /

Şekil 1. Si

gerekli pa
a simülasyo
ayıları şekil 2

/ İzmir 

imülasyonun

arametrelerin
n ekranı sa
2’deki gibi g

Şekil 2

 

n ilk bilgiler 

n girildiği e
ayesinde anlı
görünmekted

2. Simülasyon

ve seçenekle

ekran Şekil 
ık veriler, a
ir. 

n ekranı 

er ekranları 

1.’deki gib
asansörlerin 

 

bidir. Simül
durumu ve 

 
 

201 

lasyon 
katta 

 



Asan

Şekil
önem
asans

 
 
2.1. A
 
Tasar
merk
edebi
olabil
anlam
çağrı 
çağır 
girme
Eğer 
boyun
metot
verilm

nsör Sempozy

l 3.’te simül
mli sonuçlar,
sörlerin tüket

Algoritma v

rlanan sistem
kezi gibi bin
ilmektedir. D
leceği gibi b

mına gelmek
şekli bulunm
butonuna ba

ektedir. Asan
hiç uygun 

nca istatistik
tları ile yapm
miştir. 

yumu 2012 /

lasyon  sonu
,  ortalama 
ttiği enerjiler

Şek

ve yazılımın 

mde yolcula
nalarda yol

Dolayısıyla h
elli bir ağırlı

ktedir. Kişile
maktadır. Eğ
asar. Sistemd
nsör Kontrol
asansör yok
ksel verileri
maktadır. An

/ İzmir 

ucunda elde 
bekleme v

rdir. 

kil 3. Simüla

çalışma şek

arın taşıdıkla
cuların taşıd
her yolcu bir
ıkta da olabil
er çağrı met
ğer kişi aşağı 
de çağrı oluş
l Birimi en y
k ise çağrı b
i ve enerji 
nlatılan bu iş

edilen veril
ve seyir sür

atörün ürettiğ

kli  

arı eşyalar 
dıkları eşya
r eşya nesne
lmektedir. K
todu ile asan
inecekse aşa
ştuktan sonra
yakın ve tam
bekletilecekt
verilerini k
leyişi özetley

ler gösterilm
releri, katlar

ği sonuç veri

dikkate alın
alar hacim 
esi içermekte

Kütlenin sıfır 
nsör talebind
ağı çağır but
a Asansör K

m dolu olmay
tir. Asansör 
aydeder. Bu
yen algoritm

miştir. Simül
rdaki kuyru

ileri 

nmıştır bunu
ve ağırlık 
edir. Bu eşya
olması kişin

de bulunmak
onuna yukar

Kontrol Birim
yan asansörü

Kontrol Bir
u kaydetme 

manın akış diy

latörün ürett
uk uzunlukla

u nedeni alı
olarak önem

yaların kütles
nin eşya taşım
ktadırlar. İki
rı çıkacaksa y
mi nesnesi de
ü çağrıya gön
rimi çalıştığ
işlemlerini 

yagramı şek

 
 

202 

iği en 
arı ve  

 

 

ışveriş 
m arz 
si sıfır 
madığı 
i türlü 
yukarı 
evreye 
nderir. 
ı süre 
rapor 

kil 4’te 



Asan

 
3. E
 
Bir a
enerji
haval
bileşe
bileşe
sistem
asenk
senkr
bir k
oranı
kabin
olaca
döndü
elektr
diren
alınab
 

*mnet

ve mo

Myük=

 

olaca
 

Pmoto

nsör Sempozy

Enerji Tüke

asansörün tük
iler, kabin, 
landırılması 
en olan seyir
enlerin oluş
mlerinde kul
kron motor (
ron motor ile

karşıt ağırlık 
nı (genellik

ndeki yolcu v
ağından değe
ürme mome
rik motoru 

ncinde harcan
bilir. Diğer d

t=mkabin ağırlığ

otor miline i

= 
mnet.g.rkas

.ηgear

ağından moto

r= Myük(v/r)

yumu 2012 /

etiminin Mo

kettiği toplam
 kuyu ve 
ve iklimlend
r durumunda
şturduğu ka
lanılan iki te
(induction m
e tasarlanan 

kullanılır. K
kle %50) de
ve yüklerin o
eri bu iki ağ
enti oluşturur
fren modund

nır. Bu durum
durumlarda, 

ğı+ m ü - m
ndirgenmiş d
snak 

or mekanik g

.n 

/ İzmir 

Şekil 4. Si

odellenmesi

m enerji düş
makine d

dirilmesi gibi
aki enerji tük
ayıplara ba

emel makine 
motor) ile tasa

dişlisiz  asan
Karşıt ağırlı

engeleyecek 
oluşturduğu a
ırlığın farkın
r. Döndürme
da bir gener
mda kaynakta

 - 
mbeya

2

döndürme m

gücü, 

 
imülasyon a

şünüldüğünd
dairesi aydın
i farklı bileşe
ketimi, kabin
ağlıdır. Bu 

tipi incelenm
arlanan redü
nsör makine
ık kabin ağı
biçimde seç

ağırlık ile ka
na eşit olan 
e momentin
ratör gibi ça
an güç çekile

an yükü

2
 

momenti (tork

algoritması

de, seyir ve b
nlatması, k
enler sıralana
ndeki yük, k

çalışmada 
miştir. Bunla

üktörlü asans
sidir.      Mo
ırlığının tam
çilir. Bu du
abin ağırlığı 
bir net ağırl

nin seyir yön
alışır. Oluşa
emeyeceğind

k) 

 

bekleme dur
kabin ve m
abilir. Bunlar

kabin hızı ve 
modern e

ar vidalı dişli
sör makinesi 
odern asansö

mamını ve be
urumda kasn
diğer yanınd
lık ve bir yö
nünde etki e
an enerji ısı 
den tüketilen

rumunda tük
makine dair
ar içinde en ö
 sistemdeki 
elektrikli as
i  ve hız den
  ve hız den

örlerde çoğun
eyan yükünü
nağın bir ya
da da karşıt a
önde etki ed
etmesi durum
şeklinde bi

n enerji sıfır o

 
 

203 

ketilen 
resinin 
önemli 
çeşitli 
sansör 

netimli 
netimli 
nlukla 
ün bir 
anında 
ağırlık 
en bir 

munda 
r fren 
olarak 

(1)

(2)

(3)



Asan

Elekt
 

Pelektr

 
olarak
 
Dişlis

 
Seyir
uygul
elektr
için 3
 

Seyir

 
Bu he
enerji
kapın
olarak
 
Harca
 
4. Ö
 
İstanb
yoğun
kadar
ne ol
türü 
gelme
sayısı
sistem
 
Alışv
verile
gözle
Tablo
 
Tablo
 

nsör Sempozy

triksel giriş g

rik= 
Pmotor

ηmotor

 

k bulunur. 

siz makine d

r enerjisini h
ladığını bul
riksel güç as
3600’e bölün

rde Tüketilen

esaplanan en
i bulunabilir

nın açılıp ka
k alınmaktad

anan Toplam

Örnek Hesa

bul’da bulun
n gün olan, p
r 3 saat yapıl
abileceği bel
seçilmiştir. 
esi gecikince
ını yetersiz 
mi tasarlanm

veriş merkez
er simülatöre
emden elde e
o 4’te gösteri

o 4. Gözlem 

yumu 2012 /

gücü de 

durumu için n

hesaplayabil
lmak yeterli
sansörün har
nmüştür.  

n Enerji =
Pel

nerjiler asans
r. Bu çalışm
apanmasında
dır. 

m Enerji= Sey

aplama 

nan bir alışv
pazar günü s
lmıştır. Yapı
lirlenmiş. Sa
Yapılan göz
e beklemekte
olduğu göste

mış olan simü

inden toplan
e parametre 
edilen yolcu 
ilmiştir. 

yolu ile elde

/ İzmir 

n=1, ηgear=1 

mek için m
i olacaktır. 
reket ettiği s

lektrik * Harek

3600

sörün çalıştığ
mada hesapla
a tüketilen e

yirde Tük. E

veriş merkezi
sabah 10:00’
ılan gözlemd
abah 3 saat iç
zlemde fark 
en vazgeçip 
ermektedir. 
latör üzerind

nmış olan yo
olarak girilm
sayıları ve tr

e edilen örne

alınacaktır.

motorun hesa
Denklem 

süre ile çarp

ket Süresi
 

ğı gün boyun
anan bu ene
enerji de ek

Enerji + Bekle

inde asansör
’dan 13:00’a
de asansörler
çin yukarı yo
edilen, bek

merdivenler
Bu çalışmad

de uygulayıp

olcu verileri 
miş ve 6 saa
rafik türleri, 

ek asansör tra

aplanan elek
5’te harcan

pılmış ve bu 

nca toplanırs
erjiye ek ol

klenmektedir

emede Tük. 

r trafik akışı
a kadar 3 saa
re giren yolcu
oğun, akşam

kleyen yolcu
re doğru yön
da yapılmak 
sonuçlarını 

ile asansörü
at simülatör 
hangi zaman

afiği 

triksel gücü
nan enerjiyi 

süre saniye 

sa asansörün
larak beklem
. Bu bilgi k

Enerji 

ı gözlemlenm
at ve akşam 1
ular sayılmış

m 3 saat için a
ulardan bir b
elmişlerdir. B
istenen gerç

analiz etmek

ün yapımcı f
çalıştırılmışt
n aralıklarınd

ü ne kadar s
bulabilmek

cinsinden o

n harcadığı g
me durumun
kullanıcıdan

miştir. Gözle
19:00’dan 22
ş ve trafik tü
aşağı yoğun 
bölümü asan
Bu durum as
çekte var ol
ktir.  

firmasından 
ştır. Yapılmış
nda elde edild

 

 
 

204 

(4)

sürede 
k için 
olduğu 

(5)

günlük 
nda ve 
 girdi 

(6)

em en 
2:00’a 

ürünün 
trafik 

nsörün 
sansör 
an bir 

alınan 
ş olan 
dikleri 



Asan

Tablo
oluşa
simül

 
 
Bu a
Bunu
görül
Bu ve
sistem
 
4.1. B
 
Simü
sayılm
ortala
Sistem
edilm
tüketi
Alışv
Sistem
aynı 
aktif 
değer
 
 

nsör Sempozy

o 4’teki ver
an dağılım ş
latörde yolcu

sansör sistem
un nedeni ise
lmüştür. Bun
eriler simüla
min performa

Birinci sena

ülasyon aktif
mıştır.), sim
ama transfer
m tüketilen e

mektedir. 6 s
ilen enerji is

veriş merkez
mi iyileştirm
özelliklerde 
olarak 6 saat
rlere yaklaşıl

yumu 2012 /

riler kullanıl
ekil 6’daki 
uların gelme 

Şekil 

mi için  hed
e ortalama b
nun yanında h
asyon sonuçl
ansı değerlen

aryo için son

f olarak 6 sa
mülatörün ol
r süresi 25,8
enerji yönün
saat boyunc
e 1,45 kWh’
indeki asans

mek adına ya
1 asansör e

t çalıştırıldığ
ldığı görülme

/ İzmir 

larak yolcula
gibi olmakta
dağılımında

5. Gelen yol

deflenen orta
bu süre geçti
hedeflenen o
arı ie karşıla
ndirilmiştir.

nuçlar 

aat çalıştırıld
uşturduğu s

86 saniyedir.
nden analiz e
ca tüketilen 
dur. Dolayıs

sör sisteminin
apılacak çeş

eklemek olab
ğında (13:00 
ektedir. 

arın zamana
adır. Bu dağ

a, log-normal

 
lcu sayısının

alama beklem
ikten sonra y
ortalama tran
aştırılarak be

dıktan sonra
sonuçlar; ort
. Görüldüğü
edildiğinde ş

seyir enerji
sıyla tüketile
n bekleneni 
şitli yönteml
bilir. Aynı ö
ile 19:00 ara

a göre gelm
ğılım log-no
l dağılım seç

n saatlere gör

me süresi 40
yolcuların a

nsfer süresi 2
eklentilerin n

a (13:00 ile 
talama bekl

ü gibi beklen
ekil 7’deki g
isi 32,64 kW
n toplam ene
karşılamadı
er olabilir. B

özelliklerde 1
ası yolcu traf

me dağılımı 
ormal dağılım
ilmiştir. 

 

re dağılımı 

0 saniye olar
sansörün önü

20 saniye ola
ne düzeyde k

19:00 arası 
eme süresi 

nen değerlere
gibi enerji tü
Wh’dur. Bek
erji 34,09 kW
ğı sonuçlard
Bu yöntemle
1 asansör ek
fiği yok sayıl

oluşturulduğ
ma benzediğ

arak belirlenm
nünden ayrıld
arak belirlenm
karşılanacağı 

yolcu trafiğ
48,71 saniy

re ulaşılamam
üketim grafiğ
kleme durum
Wh’dur. 
dan görülmek
erden biri si
klenip, simül
lmıştır.), bek

 
 

205 

ğunda, 
ği için 

miştir. 
dıkları 
miştir. 
ya da 

ği yok 
ye ve 
mıştır. 
ği elde 
munda 

ktedir. 
isteme 
lasyon 
klenen 



Asan

4.2. İ
 
Simü
ortala
gibi 
arttırı
kWh’
enerji
tüketi
trafik
sayısı
durum
sonra
 

 
5. S
 
Bu ç
param
alınab
simül
farklı
tüketi
açısın
 
 

nsör Sempozy

İkinci senar

ülasyon ikinc
ama bekleme
elde edilen 
ıldığı senary
’dur. Beklem
i 29,07 kWh
ilen enerjinin

kte, asansörle
ı azaldıkça 
m alışveriş m
a durum tersi

Şekil 7. O

Sonuçlar 

çalışmada t
metreyi sim
bilmektedir. 
latör sayesin
ı senaryolar i
ilen enerji m
ndan geliştiri

yumu 2012 /

ryo için elde 

ci senaryoda
e süresi 33,2
değerler ka

yoda tüketile
me durumun
h’dur. Aslınd
n azalmasını
er aşağı boş o
aşağı inişler

merkezi gibi 
ine dönüp tük

Ortalama bek

tasarlanan s
mülatöre giri

    Bu çalış
nde, çalışma 
ile tekrar çal

miktarının dü
ilmesi ileriye

/ İzmir 

edilen sonu

a 6 saat çalı
21 saniye ve
abul edilebil
en enerji mi
nda tüketilen
da bunun aç
ın sebebi, sab
olarak inmek
r artacaktır. 
trafiği yoğun
ketilen enerj

kleme sürele

simülatör sa
p hizmet k
şmada gerçe
süresince ha

lıştırılmış ve 
üşürülebilece
e dönük çalış

uçlar 

ıştırıldıktan 
e ortalama tr
lir değerlerd

miktarı azalm
n enerji 2,0
çıklaması ba
bah saatlerin
kte ve karşıt 
Tüketilen en

un olan yerler
i miktarı da 

erinin ve ener

ayesinde, b
kalitesi, ene
ek bir binanı
arcanan ener

e yapılacak m
eği görülmü
şmaların tem

sonra, simü
ransfer süres
dir.  İlginç 

mıştır. Tüketi
7 kwh’dur. 
sittir, asansö

ndeki yukarı 
ağırlığı çekm
nerjide buna
r için geçerli
artmaya başl

rji tüketimler

inanın asan
erji tüketimi
ın, asansör t
rji miktarı h

modifikasyon
üştür.   Yazı
melini oluştur

latörün oluş
si 25,46 sani
bir şekilde 
ilen seyir en
Dolayısıyla 

ör sayısının 
yoğun trafik

mektedirler d
a paralel olar
i olup, belli 
lar. 

rinin  karşıla

nsörleri hak
i hakkında 
rafik analizi 
esaplanabilm

nlar ile hizme
lımın, özelli
acaktır. 

şturduğu son
niyedir. Görü

asansör say
nerjisi mikta

a tüketilen to
artmasına ra
ktir. Yukarı y
dolayısıyla as
arak artacakt

bir sayıda ar

 
aştırılması 

kkında az s
detaylı son

i yapılmış ve
miştir. Simül
et kalitesi art
ikle enerji m

 
 

206 

nuçlar; 
üldüğü 
yısının 
arı 27 
oplam 
ağmen 
yoğun 
sansör 
ır. Bu 
rtıştan 

sayıda 
nuçlar 
e yine 
lasyon 
ttırılıp 

modeli 



 
 

Asansör Sempozyumu 2012 // İzmir  207 

Kaynaklar 
 
[1] Sachs H.M., Opportunities for elevator energy efficiency improvements, American 

Council for an Energy-Efficient Economy (ACEEE), Washington, DC, April 2005. 
[2]  Liu J., Qiao F., Chang L., The hybrid predictive model of elevator system for energy 

consumption, Proceedings of the 2010 International Conference on Modeling, 
Identification and Control, Okayama, Japan, 17-19 July 2010. 

[3] Lindegger U., The studies in europe and the energy efficiency guideline VDI 4707, 
Elevcon, 2010. 

[4] Hakala H., Siikonen M. L., Tyni T., Ylinen J., Energy-efficient elevators for tall buildings, 
6th World Congress on Tall Buildings and Urban Habitat, February/March 2001.  

[5] Patrao C., Rivet L., Fong J., Almedia A., Energy efficient elevators and escalators, 
ECEEE, 2009,803-813.  

[6]  Bennet B.S., Simulation fundamentals, 1st ed., Prentice Hall International Series in System 
and Control Engineering, UK, 1995. 

[7] Lee Y., Kim T. S., Cho H. S., Sung D. K., Choi B. D., Performance analysis of an elevator 
system during up-peak,2009,49, 423-431. 

[8]  Karg S., Elevator simulator design [online], University of Phoenix, Denver Tech Center 
Campus, http://www.angelfire.com/trek/software/elevator.html. 

[9]  Yu L., Mabu S., Zhang T., Hirasawa K., A study on energy consumption of elevator group 
supervisory control systems using genetic network programming, Proceedings of the 2009 
IEEE International Conference on Systems, Man, and Cybernetics, San Antonio, TX, 
USA, Ekim 2009. 

[10] Liu H., Qian Y. L., Liu Q., Li J. T., Count passengers based on haar-like feature in elevator 
application, 7th International Conference on Machine Learning and Cybernetics, 
Kumming, 12-15 July 2008. 

[11] Milli Eğitim Bakanlığı, Elektrik-elktronik teknolojisi, asansör makine dairesi, Türkiye, 
523EO0056, 5-55, 2011. 

[12] Duru H. T., Demiröz R., Asansörlerde modern dişlisiz tahrik sistemleri ve enerji verimi, 
Asansör sempozyumu, İzmir, Türkiye, 21-23 Mayıs 2009. 

[13] Peters R.D., Vertical transportation planning in buildings, Ph.D. Brunel University, 
Department of Electrical Engineering and Electronics, London, 1998. 

[14] OTIS catalog [online], http://www.otis.com/site/tr/Pages/Gen2Elevator.aspx?menuID=2 
[15] Almeida A. D., Hirzel S., Patreo C., Fong J., Dütschke E., Energy-efficient elevators and 

escalators in europe: An analysis of energy efficiency potentials and policy measures, 
Energy and Buildings,2012,47, 151-158.  

[16] Cortes P., Larraneta J., Onieva L., Genetic algorithm for controllers in elevator groups: 
analysis and simulation during lunch-peak traffic,2004,4, 159-174. 

[17] Yang S., Tai J., Shao C., Dynamic partition of elevator group control system with 
destination floor guidance in up-peak traffic, Journal of Computers, 2009,4,45-52. 

[18] Barney G. C., Elevator traffic handbook : theory and practice, 1st ed., Taylor & Francis 
Routledge, London, 2003. 

[19] Nikovski D.,Brand M., Exact calculation of expected waiting times for group elevator 
control, journal of computers, 2005. 

[20] Nagatani T., Dynamical transitions in peak elevator traffic, Physica A, 2003,333,441-452. 
[21] Tanaka S., Uraguchi Y., Araki M., Dynamic optimization of the operation of single-car 

elevator systems with destination hall call registration: Part I. Formulation and simulations, 
European Journal of Operational Research, 2005,167,550-573. 

[22] Joel S., How elevator is made, encyclopedia, 1996, 1, 24-25. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


