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Tiirkiye’nin Farkli iklim Bolgelerinde
Tam Havali iklimlendirme Sistemlerinin
Serbest Sogutma Potansiyelleri

Mehmet Azmi AKTACIR*

Ozet

Serbest sogutma, uygun dig hava kogullarinda bir maha llin dogrudan dis hava ile soguimasi temeline da-
yanmaktadir. Bir bélgenin yerel iklim bzelliklerine bagl olarak serbest sogutma potansiyelinde farkliliklar g
riilmektedir. Bu calismada, Tiirkiye’nin farkli iklim bélgelerinden secilen Istanbul, Ankara, izmir, Diyarbakar,
Erzurum, Samsun ve Adana illerinin serbest sogutma potansiyelleri belirlenmistir. Analizde, illerin BIN say

lari kullaniimistir. Elde edilen sonuglara gére; Adana ilinsmgutma potansiyeli,

nisan, mayis ve ekim gibi

gecis aylarinda yliksek, temmuz ve agustos gibi yaz aylarinda ise hemen hemen hig gézlenmemistir. Tiir-
kiye’ye gbre ekstrem dis hava sartlarin gérildigd illerin (Diyarbakir ve Erzurum) serbest sogutma potan -
siyelleri, hesaplanan diger illere gére daha dligliktiir. En yliksek potansiyel, Samsun ilinde belirlenmistir.
Adana ilindeki bir is merkezinin mekanik sogutma sisteminde serbest sogutma yapilmasi durumunda, is -
letme giderlerinde mayis ayinda %31, ekim ayinda %28 oraninda tasarruf saglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Serbest sogutma, yapilarin enerji tasarrufu, BIN sayisi.

1. GIRIS

Teknoloji ve sanayinin hizla gelismesine paralel ola -
rak enerjiye olan talep katlanarak artmaktadir. Eneriji
kaynaklarin in sinirli olmasi ve maliyetlerinin giderek

yukselmesi ile birlikte cevresel faktdrler, enerji kay
naklarinin etkin olarak kullaniimasini zorunlu kilmak
tadir.

Yapilarda isil konforun saglanmasi i¢in harcanan
enerjinin sinirlandiriimasi, enerji tasarrufu galismala

rinda énemli bir yer almaktadir. Bu amaci gercekles
tirmek igin sunulan yontemlerden biride, tam haval ik -
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havanin neden oldugu bu giddetteki bir yillik is ka -
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limlendirme sistemlerinde uygulanilan (“free cooling”)
serbest sogutmadir. Serbest sogutma, bir maha llin
dogrudan dis hava ile soguimasi temeline dayan -
maktadir. Ancak serbest sogutma tek bagina meka -
nik sogutma sistemlerine alternatif bir sistem olmayip,
hibrit sistemlerin bir pargasi olarak diigtintiimektedir

[1]. Bu uygulamalarda dogrudan dis hava kullanildi -
gindan i¢ hava kalitesi artmaktadir. Bunun sonucunda
is gucunde dikkate deger artiglar gozlenir. Yiksek
kalitede i¢ ortam havasi, diinyanin bir gok bélgesinde
burolarda rastlanan orta kalitede havaya gore, %5-10
uretkenlik artisi getirebilmektedir [2]. Orta kalitedeki
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gutma sezonu boyunca saatlik serbest sogutmapo -
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giderlerinden ¢ok daha fazladir.

Sistem tasarimini dogrudan etkileyen bina sogutma
yukinin disdk olmasi, mekanik sogutma sistemka -
pasitesini dusurir. Bunun sonucu olarak, mekanik ik -
limlendirme sisteminin ilk yatirnm maliyeti ile birlikte
isletme ve bakim giderlerinde 6nemli avantajlar sag -
lanir. Bu avantajdan faydalanmak igin yapilarda yik -
sek isil kapasiteli dig yapi elemanlarinin (duvar) kul -
lanimi artmaktadir. Geleneksel mimari 6zelliklere sa -
hip yapilarda yliksek yogunluklu yapi elamanlarina
sikga rastlanmaktadir [3, 4]. Bu 6zellige sahip binalar -
da giin boyunca is1 enerjisi yapi elemaninda depola -
narak, maha llin 1s1 kazanci dugurilir. Gece periyo -
dunda ise serbest sogutma yapilarak yapi elemanin -
da depolanan isi enerjisi uzaklastirilir [5, 6]. Balaras

[7] bir calismasinda, gece sodutmasi uygulanan bir
binada, yapi elemanlarinin 1sil kapasitesine bagl ola -
rak, binanin toplam sogutma yikinin %27-36 oranin -
da azaltilabilecegini belirlemistir.

Serbest sogutma sisteminde, yerel iklim 6zellikleri [8]
ve binanin konumu, sekli ve dig kabuk yapisi gibi bi -
nanin teknik 6zellikleri dnemli parametrelerdir. iklim
ozelliklerine gore bolgesel olarak serbest sogutma po -
tansiyelinde farkliliklar gértlmektedir [9, 10] Bir bdlge -
nin serbest sogutma potansiyeli, mekanik sogutma
kullanmaksizin i¢ konforu saglayan havalandirma ka -
pasitesinin dlgumund verir [11]. Bu potansiyelinin be -
lirenmesi icin iklim verilerinin detayli analiz gerekir.

Bu ¢calismada Turkiye'nin farkli iklim bolgelerindeki il -
lerinin serbest sogutma potansiyellerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

2. SERBEST SOGUTMA POTANSIYELININ
BELIRLENMESI
Bu calismada serbest sogutma sartlarinin tespitinde
dis hava sicakligi kontrol edilmistir. TUm hesapla -
malarda i¢ ortam havasinin sicakhigi 26°C sabit alin -
mistir. Calismanin ilk bélimunde, farkli Gfleme si -
cakliklarinda serbest sogutma sisteminin psikrometrik
analizi gergeklestirilmistir. ikinci bélimiinde, Adana
ilinin ayhik BIN sayilari kullanilarak gegis aylari ve so -
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icin gunlik dis hava sicaklik degerlerine gore uretici
firmadan elde edilmigtir.

Sogutma sezonu boyunca elde edilen W part degerle -
ri ile hesabin yapildigi zaman periyotu ve sicaklik
araligindaki BIN sayilari garpilarak toplam enerji ti -

arisiyeln penriernigur. buidud 1§ Tidvd SICdKIyl e

dis havanin sicakhgi arasindaki sicaklik farkinin
(3T=TiQ'Td|§ ) 2°C, 5°C ve 8°C olmasi durumlari ince -
lenmigtir. Uglincu bolimiinde, Tirkiye'nin farkl iklim
dzellikleri gdsteren biiyiik illeri istanbul, Ankara, izmir,
Diyarbakir, Erzurum, Samsun ve Adana dikkate alin -
mistir. Serbest sogutma analizi, yillik BIN sayilari
kullanilarak dis havanin 10 °CDTd|§ 021°C durumu
icin yapiimistir. 10 °C’den dusuk dig hava sicaklik -
larinda sogutma ihtiyacinin olmadigi kabul edilmistir.
Son boliminde, Adana ilinde tam havali iklimlendir -
me sistemi ile iklimlendirilen bir is merkezinin, belli
isletme rejiminde ve *T’nin farkli degerlerinde serbest
sogutma yapilmasi durumlari incelenmigtir.

3 katli ve 1628 m 2'lik kullanim alanina sahip olan ig
merkezinin, toplam pencere ylizey alani 299 m 2 olup,
2:ir. 27 birosu bulunan is
merkezinin tiim burolarinda, 2 personelin 9 0020900
saatleri arasinda calistigi kabul edilmistir. Binanin i¢

dis duvar alani 668 m

konfor sartlari, 26°C kuru termometre sicakligi ve

%50 bagil nemdir. RTS sogutma yiku hesap yontemi
[12, 13] kullanilarak, bina tasarim sodutma yuki,

97.11 kW ve duyulur 1s1 orani 0.97 olarak bulunmus -
tur. Tasarim sartlarina gore iklimlendirme sisteminin
psikrometrik analizi yapilarak sogutma grubunun ka -
pasitesi 110.57 kW olarak belirlenmistir.

Sogutma grubunun sodutma sezonu boyunca islet -
me giderleri BIN yéntemi kullanilarak bulunmustur

[13]. Buamagla ilk olarak, kismi yiik altinda sogutma
grubu kompresorinin tikettigi enerji (W) egg}g

(1) ile bulmustur.

=Qcoil part (1)

pa
COP part

Esitlikteki Q ¢qj| part sSogutma grubunun anlik olarak
ortamdan gektigi yiku, COP part ise bu kismi yik al -
tinda sogutma grubunun etkinlik katsayisini géster -
mektedir. Q oj|_part 0da sogutma yiikiine esit olup,
calisma suiresince saatlik olarak, RTS sogutma yuki
hesap yontemi kullanilarak hesaplanmistir. COP part
sogutma sezonu boyunca sistemin ¢alisma saatleri
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Tqig <Tic) serbest sogutma bolgesi olarak adlandiri -
lir. Bu bdlgede serbest sogutma yapilmasi durumun -
da, mahalllin 1sil konforunun saglanmasi ortama sevk
edilen dig havanin sicaklidina (ifleme sicakhdi:T )
baglidir. Dis hava sicakhiginin tfleme sicakliginin
altinda kalan degerlerinde (T dis <Tq) serbest sogut -



ketimi (E, kWh) bulunmustur.

E «t X BIN

part = Wpa )
Bulunan ener;ji tiketim (kWh) degerleri, enerji birim fi

yatiyla (YTL/kWh) carpilarak sogutma grubunun top -

lam igletme gideri (YTL) elde edilmistir.

3. SONUGLAR VE DEGERLENDIRME

3.1. Psikrometrik Analiz

Bir ortamin arzu edilen 1sil konforunun saglanmasi
icin ortamin duyulur ve gizli 1sisinin uzaklastiriimasi

gerekir. Bu amag icin kullanilan serbest sogutma sis
temlerinde, ortama dogrudan dis hava génderilir. Yal -
niz ortama goénderilen dis havanin entalpisinin veya
sicakhginin, i¢ ortam havasinin entalpisi veya sicak -
hgindan disuk olmasi gerekir. Bunun tespiti i¢in, i¢
ortam ile dig ortam havasinin entalpileri veya sicak -
liklari kontrol edilir [14, 15]. Uygulamalarda sicaklik
kontroll, entalpi kontroliine gore daha kolay oldugun -
dan tercih edilmektedir. Entalpi sensorleri 6nce orta -
min sicaklik ve bagil nemini tespit etmekte, sonraen -
talpiyi hesaplamaktadir. Bagil nemi bulmak nispeten
daha pahali dir ve glvenirliginde cesitli sorunlarya -
sanmaktadir [16]. Ancak son yillarda piyasada, uy -
gun hassasiyette entalpi sensérleri bulmak kolaylas
migtir.

Sekil 1 ’de psikrometrik diyagram Uzerinde 26°C kuru
termometre sicaklik ve %50 bagil neme sahip bir or

tamin 15°C ufleme sicakhginda iklimlendiriimesi du
rumunda serbest ve mekanik sogutma ¢alisma bdl -
geleri gbsterilmistir. Psikrometrik diyagramdan géru -
lecegi gibi, sabit oda entalpi ve sicaklik dogrularinin
belirledigi 4 farkli psikrometrik bélge elde edilmistir.

A bolgesi, dis havanin entalpi (h dis ) ve sicakhgi
(le$ ) ortam havasinin entalpi (h ig) ve sicakligindan

(Tig) disuk olmasindan dolayi (h dis <hig ve
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serbest sogutma yapilmasina izin verilmelidir.

Psikrometrik diyagramda elde edilen galisma bdlge -
leri ic ortam sartlarina ve ufleme sicakliklarina gére
degisiklik gosterir. Bu calismada serbest sojutma

icin dis hava sicaklidi ile i¢ hava sicakligi arasinda -
3T) 2°C, 5°C ve 8°C olmasi du -
rumlari incelenmistir. Sekil 2°'de i¢ ortam havasinin
sabit 26 °C sicaklik ve %50 bagil nem sartlari ile dis

ki sicaklik farkinin (

ortam havasinin 18 °C, 21°C ve 24 °C sartlari psikro

matrile Aivianramda nActarilmictir

ma ile maha llin sogutma yUkUnf]n tamami karsilanir.
Dis hava sicakliginin Gfleme sicakligindan buyuk ve
oda sicakligindan ku¢uk degerlerinde

(TaA<Tdis <Toda) serbest sogutma ile maha llin so -
gutma yukinun belli bir kismi karsilanir. Kargilan -

mayan kisim i¢in mekanik sogutma yapilmasi gerekir.

B bolgesinde, serbest sogutma icin dis hava gerekli
sartlari saglamadigindan (h dis >hig veT dis >T,
mekanik sogutmaya ihtiya¢ duyulur ve havalandirma

¢)

icin minimum oranda taze hava miktari kullanilir. C
bdlgesinde dis havanin sicakliyi oda havasindan
yuksek (T dis >Tig) olmasina ragmen tasidigi eneriji
(hd|§ <hig:) daha dusuktur. Bu bdlgede serbest sogut -
ma yapilmasi durumunda, sadece ortamin gizli 1si ka -
zanci karsilanir. Ortamin duyulur isi kazanci karsi -
lanmadigi gibi duyulur 1sinin artmasina sebep olur. D
bdlgesinde ise dis havanin sicakligi ortam havasinin
sicakhgindan dusuk (T dis <Tig) ve entalpisi
(hd|§ >hig) yuksektir. Bu bdlgede serbest sogutma ya -
pilmasi durumunda, duyulur i1s1 kazancinin bir kismi
karsilansa da sl konfor tam olarak saglanamaz. So -

nug olarak A bdlgesi haricinde kalan tim bélgelerde

101.3 kPa 1oorh(%)

Altitude 2.038 m

9 80 70 60 50 40
h(ki/kg)10Q Wik

5°C 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Sekil 1. Psikrometrik diyagramda serbest ve mekanik
sogutma calisma boélgeleri
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degerleri, bazi yerel iklimlerde sikga gordillirken, bazi
iklimlerde ise ¢ok seyrek gorulebilir. Bu degerlerin
seyrek olarak gorildigi yerel iklimlerde ve bagil ne -
min hassasiyet arz etmedigdi uygulamalarda, bu bdlge -
de sistemin serbest sogutma yapmasina izin verilebi -
lir.

Sonug olarak, *T’yi artirarak serbest sogutma boélgesi -
ni artirmak her zaman mimkin degildir. Tam havali
iklimlendirme sistemlerinden maksimum oranda ener -

ii tacarnifii eaflamal irin tacarim acamacinAda varal

ka)
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Sekil 2'deki psikrometrik diyagramdan gérilecegi gibi,
Td|§ [118°C sarti icin elde edilen serbest sogutma

bdlgesinin tamaminda, entalpi kontroliinde h dis <hi

oldugu icin 1sil konfor saglanir. T dis [121°C sarti igin
elde edilen bdélgenin, dis havanin h
degerlerin haricinde (oda sabit entalpi dogrusu ile
21°C sicaklik dogrusunun arasinda kalan taral kiguk
Ucgen) serbest sogutma yapilabilir. Entalpi kontrolli
sistemlerde bu bodlgede serbest sogutma yapilmaz.
Dis havanin h dis >hiQ oldugu bu bdlgede serbest so
gutma yapilmasi durumunda, maha llin duyulur 1si ka
zancinin tamami uzaklastirilirken gizli 1sis1 uzaklag
tirlamaz. Dolayisi ile dig havanin bu de@erlerinde i¢
ortam konfor sartlari istenilen hassasiyette saglana
maz. T dis [124°C durumunda bu bélge daha da art
maktadir. Yalniz bu bélge icinde yer alan dis hava

dis >hi¢ oldugu

¢

100rh(%)

90 80 70 60 50

101.3 kPa

Altitude 2.038 m

Isil konfor
saglanmaz

Paig™ <h¢

5
Dis havanin
10°ClTas <21°C
sarti igin serbest
sogutma bdlgesi

Sekil 2. Psikrometrik diyagramda serbest sogutma
sartlarinin belirlenmesi

0.03
Wik

50
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iklim &zellikleriyle birlikte sistemin galisma sicaklikla
r1 tespit edilerek optimum ¢alisma araliklari bulun
malidir.

3.2. iklim Verilerinin Analizi

Tablo 1’de Adana icin sojutma sezonunca 4 saatlik pe-

riyotlarla 900-2000 arasinda 3°C’lik sicaklik araliklarin
da gérilen BIN sayilari verilmistir [17]. BIN sayisi; bir

sicaklik araliginin, belli bir zaman periyodundaki tekrar

sayisidir [13,17]. Tablodan goériilecegi gibi, Adana ilinin

Mayis ayinda 900-1200 saatleri arasinda 12°C-15°C
sicakliklari sadece 1 defa gortlmugken 24°C-27°C si
cakliklari 35 defa gorilmustir. Sojutma sezonu, Ma
yis ayindan baslayip Ekim ay1 sonuna kadar devam
eden 6 aylik dénemi kapsamaktadir.

Adana ilinin aylara ve sogutma sezonuna gére

Tqig [118°C, Ty,g [121°C ve Tqg 1124°C sartlari igin
serbest sogutma yapilabilecegi zaman periyotlari
Tablo 2'de verilmistir. Tablodan goérildigu gibi,

Td|§ [118°C sicaklik araligi, sicak ve nemli iklime sa
hip Adana ilinde Temmuz ve Agustos aylarinda hig
g6zlemlenmediginden, bu zaman aralijinda serbest
sogutma yapma imkani yoktur. Sogutma sezonundaki
diger aylarda ise, T dis [118°C sicaklik araligi goral
diginden gesitli oranlarda serbest sogutma potansi
yeli vardir. Serbest sogutma yapildidi dis hava sart
larinda, sistemin sogutma grubu kapali olup sadece
fanlar calismakta ve sistemin enerji tuketimi azal
maktadir.

Tablo 2'den goérildigu gibi, *T’nin azaldigi diger si

caklik araliklarinda (T g, £21°C, T g, 124°C) ser -
best sogutma potansiyeli T dis [118°C’e gore artmak -

tadir.
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Tablo 1. Adana i¢in sogutma sezonu boyunca goériilen aylik BIN sayilari [17]

Sicakhk BIN sayisi [h]

Arahgi Mayis Haziran Temmuz

[°C] 09-12 13-16 17-20 09-12 13-16 17-20 09-12 13-16 17-20

12/15 1 1 2 0 0 0 0 0 0
15/18 6 3 9 0 0 0 0 0 0
18/21 17 9 25 0 1 2 0 0 0
21/24 34 18 36 6 2 14 0 0 1
24/27 35 34 28 36 10 45 4 1 11
27/30 18 29 15 52 41 42 48 6 61
30/33 8 16 6 21 49 14 58 65 43
33/36 4 10 2 4 14 2 12 44 7
36/39 1 3 1 1 3 1 2 7 1
39/42 0 1 0 0 0 0 0 1 0




Agustos

Eyliil Ekim
12/15 0 0 0 0 0 0 0 2
15/18 0 0 0 0 0 0 6 2 11
18/21 0 0 0 0 1 2 20 7 24
21/24 0 0 0 4 1 5 28 14 37
24127 2 0 1" 20 2 43 31 25 32
27130 40 3 58 48 15 46 23 33 13
30/33 62 47 44 39 59 19 10 26 4
33/36 18 63 9 8 32 4 4 12 1
36/39 2 9 2 1 9 1 1 5 0
39/42 0 2 0 0 0 0 0 0

Sekil 2’de Adanailinin  3T=5°C igin (T dis [21°C) ser-

best ve gece sogutma potansiyelleri ylzdelik olarak
gosterilmistir. Sekilden goriilecedi gibi serbest sogut
ma potansiyeli, gece saatlerinde daha yuksektir. Ayri
ca, serbest sogutma potansiyeli ilkbahar ve sonbahar
aylarinda (Nisan %48, Ekim %77) dikkate deg@er 6l¢u
de artmakta, bunun aksine Temmuz (%1) ve Agustos
(%0) aylarinda ise hemen hemen hi¢ gézlenmemek
tedir.

Tablo 3’ te bu ¢alismada dikkate alinan illerin
10°C<Td|§ [121°C sarti i¢in serbest sogutma potansi
yelleri yillik stiregte giinlik zaman periyotlarina gore
saatlik ve ylzdelik olarak verilmistir. Tablodan gérile
cegi gibi, en yliksek potansiyel Samsun ilinde goril
miistiir. Bunu takiben sirasiyla; istanbul, izmir, Anka
ra, Diyarbakir ve Erzurum illeri gelmektedir. Sicak ikli
me sahip Diyarbakir ve soguk iklime sahip Erzurum il
lerinin serbest sogutma potansiyelleri diger illere gére

daha sinirlidir. Bu durum, bu illerde gézlemlenen eks
trem sicaklik degerlerinden kaynaklanmaktadir.

Sekil 3
10°C<TdI§ 121 °C sarti icin toplam serbest ve gece

te dikkate alinan illerin yil boyunca

sogutma potansiyelleri ylizdelik olarak gdsterilmistir.
1700800 gaatieri arasi gece periyotu olarak alinmig
tir. Hesaplanan iller arasinda en buyuk potansiyele
sahip Samsun ilinin, yillik 8760 saatlik periyotun 2395
saati (%27) gece olmak Uzere toplam 3408 saatlik
(%39) kisminda serbest sogutma yapma potansiyel
vardir. Tiirkiye’nin biiyilk metropollerinden olan istan
bul ve izmir'in serbest sogutma potansiyelleri %35'in
Uzerindedir. En disUk potansiyele sahip Erzurum ili
nin ise, yillik olarak 8760 saatlik periyotun 1136 saati
(%13) gece olmak lizere toplam 1845 saatlik (%21)
kisminda serbest sogutma yapma potansiyeli tespit
edilmigtir. Diger illerde ortalama % 35’lik bir potansi
yel mevcuttur.
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Tablo 2. Adana ilinin aylara ve sogutma sezonuna gore serbest sogutma potansiyeli
Sicakhik Serbest Sogutma Siiresi [h]
Araligi Aylar 01-04 05-08 09-12 13-16 17-20 21-24
Nisan 106 105 38 17 50 93
Mayis 63 51 7 4 11 36
Haziran 5 3 0 0 0 1
Tqg 118 °C Temmuz 0 0 0 0 0 0
Agustos 0 0 0 0 0 0
Eyliil 4 6 0 0 0 2
Ekim 61 67 7 2 13 40
Sogutma Sezonu 133 127 14 6 24 79
Nisan 118 117 76 45 84 113
Mayis 106 95 24 13 36 82
Haziran 34 26 0 1 2 13
Tqs 121 °C Temmuz 2 0 0 0 1
Agustos 0 0 0 0 0 0
Eyliil 25 28 0 1 2 10
Ekim 100 103 27 9 37 81




L0gutima sezonu £O/ £O4 fol | L4 ri 10/
Nisan 120 120 101 78 104 119
Mayis 121 117 58 31 72 113
Haziran 101 87 6 3 16 71
Ty (124 °C Temmuz 30 26 0 0 1 6
Agustos 21 24 0 0 0 4
Eyliil 85 86 4 2 7 47
Ekim 121 118 55 23 74 115
Sogutma Sezonu 479 458 123 59 170 356

] ]
Ekim
Eylil h

m Gece

@ Serbest [&s

H Mekanik

Adustos

Temmuz

Haziran

Mayis

Nisan

L] L] T L] T
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 2. Adana ilinin aylik serbest ve gece sogutma potansiyelleri
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Tablo 3. illerin zaman periyotlarina gore serbest sogutma potansiyeli

iller Samsun istanbul izmir
Zaman [h] [%] [h] [%] [h] [%]
01-04 662 45 615 42 555 38
05-08 601 41 556 38 529 36
09-12 508 35 456 31 469 32
13-16 505 35 443 30 482 33
17-20 520 36 473 32 495 34
21-24 612 42 570 39 516 35
Ankara Diyarbakir Erzurum

01-04 500 34 381 26 189 13
05-08 474 32 358 25 241 17
09-12 396 27 2908 20 391 27
13-16 344 24 313 21 318 22
17-20 385 26 309 21 357 24
21-24 489 33 344 24 349 24

Adana

Erzurum

Izmir

Diyarbakir




Ankara

| | | @ Gece
Istanbul m Serbest [
| | | & Mekanik J
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Sekil 3. illerin yillik serbest ve gece sogutma potansiyelleri

Calismanin son bélimiinde, Adana ilinde bulunan

tam havali merkezi klima santrali ile iklimlendirilen bir

is merkezine serbest sogutma uygulanmasi duru -
munda igletme giderlerindeki degisim belirlenmisgtir.
T=8°C (T dis [118°C)
sarti icin; Mayis ve Ekim aylarinda aylik olarak top -
lam 360 saat galigma siliresinin 22 saatinde (%6) ser -

Elde edilen sonuglara gére,

best sogutma yapilmakta ve isletme giderinde %3’luk
bir azalma saglanmaktadir. 3T=5°C (le$ 21°C)igin;
Mayis ve Ekim aylarinda isletme giderinde %13 ora -
ninda tasarruf edilmektedir. 3T=2°C (T dis 124°C) du-
rumu igin; Mayis ayinda igletme giderinde %31’lik,

Ekim ayinda %28’lik bir disis gézlenmektedir. So -
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mistir. Adana ilinde tam havali iklimlendirme sistemi
ile iklimlendirilen bir is merkezinde, serbest sogutma
yapilmasi durumunda igletme giderlerindeki tasarruf
miktari hesap edilmistir.

Elde edilen sonuglara gére; Tlrkiye’'ye gére ekstrem
dis hava sartlarin goruldigu illerin (Diyarbakir ve Er -
zurum) yillik serbest sogutma potansiyelleri, diger ille -
re gére daha dusuk bulunmustur. Hesaplanan illerin
yillik serbest sogutma potansiyeli, bélgelere gore de

gismekle birlikte ortalama olarak %35’tir. Sicak ve
nemli bir iklime sahip Adana ilinin aylik serbest sogut

ma potansiyeli, gecis aylarinda ylksek, Temmuz ve
Agdustos aylarinda ise hemen hemen hi¢ gézlenme
mistir. isletme giderleri hesaplanan érnek binanin,

sogutma sezonunun Mayis ve Ekim aylarinda ve ge -
¢is aylarinda enerji tasarrufu yaptigi belirlenmistir.

Genel olarak bir bolgenin serbest sogutma potansiye -
li, 24 saatlik periyot icinde gece saatlerinde (17 00.
0800) yukselmekte, dis hava sicakliginin yikseldigi
6gle saatlerinde dismektedir. Aylar dikkate alindigin
da bir bélgenin serbest sogutma potansiyeli, gecis

aylarinda en ylUksek potansiyele ulagmakta yaz ayla -

rinda ise azalmaktadir.

Son yillarda ticari binalarda kullanilan cihazlardan
kaynaklanan i¢ 1s1 ylklerinin artmasindan dolay1 so -
dutma sezonunun disinda bile sogutma ihtivaci orta -

nuclardan anlasilacagi gibi, isletme giderleri siste -
min ¢alisma rejimiyle orantihidir. Uzun g¢alisma peri -
yodu gerektiren sogutma uygulamalarinda ve gegis
aylarinda sogutma ihtiyaci gésteren yapilarda serbest
sogutma, mekanik sistem ile birlestirilerek yiksek
oranda enerji tasarruf edilecegdi agiktir.

4. SONUCLAR

Bu calismada, serbest sogutma sistemlerinin psikro -
metrik analizi gergeklestirilerek, Adana ilinin sogutma
sezonu suresince aylik serbest sogutma potansiyeli

ile Turkiye’nin farkli iklime sahip illerinin yillik serbest
sogutma potansiyellerinin giinlik dagilimi belirlen -
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Tig ic ortam havasi sicakhgi, °C

Td|§ Dis ortam havasi sicakhgi, °C

Ton Iklimlendirme cihazinin mahal le génderdigi
havanin sicakhgi, °C

¢T ic hava sicakligi ile dig hava sicaklig
arasindaki sicaklik farki, °C

hic_; i¢ ortam havasi entalpisi, kJ/kg

hdI$ Dis ortam havasi entalpisi, kJ/kg

BIN Bin sayisl, h

wPart  Kismi yiik altinda sogutma grubu kompresé -
run cektigi enerji, kW

Qcoil_part Sogutma grubunun anlik olarak or -

tamdan
cektigi yuk, kW

coppart Kismi yiik altinda sogutma grubu -

nun etkinlik
katsayisi

EPart  Sogutma grubunun toplam eneriji tiiketimi,
kWh

RTSIsinim zaman Serileri (Radiant Time Series)
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