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YARI SERT KAUGUK HORTUMLU YANGIN
DOLAPLARINDA YUK KAYIPLARININ ANALIZ

Kazim BECEREN 5
Levent KAVURMACIOGLU

OzZET

Egditimsiz kisilerin kullanimi igin tasarlanmis olan sabit-boru hortum sisteminin bir elemani olan EN
671-1'e uygun yangin dolaplar ile yangina baslangic asamasinda yapilan midahalede basaril
olunabilmesi icin gerekli olan dizayn debi degerinin saglanmasi ve diger taraftan da egitimsiz
kullanicilari zorlamayacak veya yaralanmalara sebep olmayacak dizayn basin¢ degerlerine dikkat
edilmesi gerekmektedir. Sabit boru-hortum sistemi dizayni yapilirken ¢odunlukla hortumun sabit boru
tesisatina baglanti noktalari g6z 6éniine alinmakta, akis esnasinda hortum igerisinde meydana gelecek
basing kayiplari dikkate alinmamaktadir. Bu ¢alismada, dolaptaki hortum igerisinde meydana gelen
basing kayiplarinin sistem dizayn debi ve basing de@erleri Uizerine etkisi incelenmistir. Bu amagcla
gesitli yontemler kullanilarak hesapla bulunan degerler, bu amag igin kurulan deney tesisati
kullanilarak elde edilen deneysel sonuglarla karsilastiriimis ve egitimsiz kigilerin kullanimina yénelik
tasarlanan sabit-boru hortum sistemi dizayni ile ilgili gorusler belirtiimistir.

1.GIRiS

Sulu séndirme sistemlerinin bir bolimi olan sabit-boru hortum sistemi, valfler, hortum baglantilari ve
yangina midahale igin sprey veya demet halinde yangina suyu puskirtecek lanslar (yakinsak
elemanlar) ve diger baglanti elemanlarindan meydana gelmektedir. Bu sistem ile glvenilir bir su
kaynagindan saglanan basingli su manual olarak yangina mudahale etmek i¢in kullanilir. Bu sistemler,
yapl igerisinde yer alan sprinkler sistemi gibi otomatik yangin séndirme sistemlerine alternatif olmayip
aksine otomatik séndirme sistemlerini tamamlayici sistemler olarak hizmet vermektedir.

Sabit-boru hortum sistemleri kullanicilarin  egitimli  veya egitimsiz kisiler olmasina gore
siniflandinimaktadir. Egitimli personel veya itfaiye personelinin kullanimi igin dizayn edilen sabit-boru
hortum sistemlerinin boyutlari, dolayisiyla dizayn debi ve basing degerleri, egitimsiz kisilerin kullanimi
icin tasarlanan sabit-boru hortum sistemlerine gére ¢ok daha bulyik olmaktadir.

Amerika da yayinlanan NFPA 14, “Standard for the Installation of Standpipe, Private Hydrant, and
Hose Systems” (Sabit boru, Ozel Hidrant ve Hortum Sistemlerinin Tesisi icin Standart) [1] ‘e goére
birinci sinif sistem olarak adlandirilan egitilmis personel ve itfaiye personelinin kullanimi igin
tasarlanan sistemde hortum baglanti agzi ¢api 2'2”, dizayn debisi 1900 l/dak ve akis halindeki basing
degeri en uzak hortum baglanti agzinda 690 kPa alinmaktadir. Yine ayni kodda, egitimsiz kigilerin
kullanimi i¢in tasarlanan sistem ikinci sinif sistem olarak adlandiriimakta ve bu sistemin hortum
baglanti boyutu 1%", dizayn debisi 380 I/dak ve akis halinde en uzak hortum baglantisinda 450 kPa
basing istenmektedir. ikinci sinif sistemlerde, yangin riskinin diisiik oldugu yerlerde otoritenin izni ile 1”
¢apinda hortum baglantisi kullaniimasina izin verilmektedir. Avrupa Ulkelerinde ise egitimsiz kigilerin
kullanimi igin dizayn edilen sabit-boru hortum sisteminde, hortum baglanti boyutu olarak 1”
kullaniimaktadir. Egitimsiz kigilerin kullanimi igin tasarlanacak olan sabit-boru hortum sistemine
baglanmasi istenen yangin dolap 6zellikleri ise EN 671-1 nolu standartta [2] verilmektedir. EN 671-1
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nolu standartta bu tir sistemlerde kullanilacak olan yuvarlak yari sert hortum c¢api olarak 19mm,
25mm, ve 33mm kullanilabilecedi ve hortum uzunlugunun en fazla 30m olabilecegi belirtiimektedir.
Hortum ucunda yer alan lans ¢aplari ise 4 ila 12 mm arasinda degismektedir.

Egditimsiz kigilerin kullanimi i¢in tasarlanmis olan sabit-boru hortum sisteminin bir elemani olan EN
671-1e uygun yangin dolaplari ile yangina baslangic asamasinda miidahale edilmektedir. Ozellikle,
baslangic asamasinda midahale edilen yanginlari sondirmek olduk¢a kolay olup blylk olasilikla
yangin blyimeden kontrol altina alinabilmektedir. Bu tir sistemler ile yangina g¢abuk ve kolay
midahaleyi saglayabilmek oldukga énemlidir. EN 671-1 standardi ile tanimlanan yangin dolaplari bu
Ozellikte olup, igerisinde yer alan yuvarlak yari sert hortum vasitasiyla, lans girisinde surekli olarak
basingli halde su bulundurma imkani vardir. Yangina midahale etmek gerektigi takdirde 20m veya
30m uzunlugunda tambura sarili hortumun tamamini agmadan sadece ihtiya¢ duyulan kadar hortumu
cekmek suretiyle yangina cabuk ve kolay midahale imkani bulunmaktadir. Tabiki bu sistem ile
yangina yapilan midahalede basarili olunabilmesi igin gerekli olan dizayn debi degerinin saglanmasi
ve diger taraftan da egitimsiz kullanicilari zorlamayacak veya yaralanmalara sebep olmayacak dizayn
basin¢ degerlerine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Kodlara bakildiginda sabit-boru hortum sistemlerinin dizayninda su debisinin ve akis esnasindaki
basincin iki dnemli kriter oldugu gordliar. EN 671-1 ‘e uygun yangin dolaplarinin kullanildigi sabit boru
sistemleri i¢in dizayn debi degerleri ve akis halindeki basing degerleri llkelerin yonetmeliklerinde ve
kodlarda belirtiimektedir. Bu tip sistemlerde genel yaklasim debi i¢cin 100 I/dak dir. Akis halindeki
basing degerleri ise 400-450 kPa arasinda alinmakta ve akis esnasindaki basing degeri, sistemin
hortum baglanti noktasinda tanimlanmaktadir.[3]

Hortumlarin ucunda yer alan ve sabit-boru tesisatindan gelen su akisini hizlandiran, yénlendirerek
yangina mudahaleyi gerceklestiren cihaz lans dir. Dolayisiyla sistemin kullaniminda kullaniciya
gelecek kuvvetler, yani lansi tutan kisiye gelecek kuvvetler lansdan akan debi ve lans girisindeki
basin¢ degerlerine bagh olarak degisecektir. Ayrica yangina miudahale igin gerekli su debisi de lans
girisindeki basinca goére degisecektir. Sabit boru-hortum sistemi dizayni yapilirken c¢ogunlukla
hortumun sabit boru tesisatina baglanti noktalari géz o6niine alinmakta, akis esnasinda hortum
icerisinde meydana gelecek basing kayiplari dikkate alinmamaktadir. Egitimsiz kigilerin kullanimi igin
tasarlanan ve EN 671-1 standardina uygun yangin dolaplarinin kullanildigi sabit-boru hortum
sistemlerinde, yangin dolabi igerisinde kullanilan hortum ¢apinin ¢ok kiiglik olmasi (1”) sebebiyle akis
esnasinda hortum igerisinde meydana gelebilecek basing kayiplari oldukga 6nem kazanmaktadir. Bu
duruma dikkat edilmedigi takdirde, baslangi¢ asamasindaki yanginlari séndirmede oldukga etkili olan
bu tip sabit-boru hortum sistemine baglantilh olan, hortum ucundaki lanstan yangina muadahale igin
yeterli miktarda su akisi saglanamayacaktir.

Bu calismada, EN 671-1 standardina uygun yangin dolaplarinin kullanildigi sabit-boru hortum
sistemlerinde, dolaptaki hortum icerisinde meydana gelen basing¢ kayiplarinin sistem dizayn debi ve
basing degerleri Gizerine etkisi incelenmistir. Bu amagla ¢esitli ydontemler kullanilarak hesapla bulunan
degerler, bu amag icin kurulan deney tesisati kullanilarak elde edilen deneysel sonuglarla
karsilastiriimis ve egitimsiz kisilerin kullanimina yénelik tasarlanan sabit-boru hortum sistemi dizayni
ile ilgili gorusler belirtilmistir.

2. AKIS ESNASINDA YUK KAYBI HESABI

Bilindigi gibi suyun akisi esnasindaki kayiplar, suyun akmakta oldugu boru (hortum) cidarlar ile
arasindaki surtiinmenin, kendi katmanlari arasindaki sigramanin olusturdugu kayiplar, ve ayrilmalarin
sebep oldugu kayiplardir. Boru igindeki akista meydana gelen sirtiinme kayiplari akis esnasindaki
basing disuimunin blyuk bir kismini meydana getirir ve strekli yik kaybi adini alir. Diger kayiplar ise
yersel kayip olarak adlandirilir ve sirekli kayiplari ile karsilastirildidinda, yangin devrelerinde daha
kGgUktar.
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Sabit-boru hortum sistemlerinde, yangina midahale igin belli bir debi ve basingta su temin edilmesi
gerekmektedir. Bu suyun temin edilmesinde sadece sabit boru tesisatinda meydana gelen kayiplar
degdil ayni zamanda sabit boru sistemine baglanan hortum icerisinde meydana gelen kayiplarin da
belirlenmesi gerekir ki hortum ucunda bulunan lans ¢ikisinda istenilen akis sartlari saglanabilsin.

Bu calismada hortum igerisinde meydana gelecek ylk kayiplarinin hesaplanmasinda Hazen Williams
ve Darcy Weisbach yontemleri kullaniimigtir.

2.1 Hazen-Williams Yontemi

Yangina mudahale i¢in dizayn edilen sabit-boru hortum sistemlerinin dizayninda, sabit-borulardaki
basing kayiplarinin hesabi icin Hazen Williams ydntemi ¢ok kullaniimaktadir. [4] Hazen Williams
bagintisinda yersel kayiplar esdeger boru uzunlugu olarak tanimlanmakta ve bulunan deger diz boru
uzunluguna eklenerek sistemde meydana gelecek surekli ve yersel kayiplarin tamami hesap
edilmektedir.

Hazen-Williams bagintisi:

1.85
P=606—2 __x10’ (1)

CIASSD

P : bir metre boru boyu i¢in basing kaybi ( kPa/m),
Q : debi (I/dak),

D : boru i¢ gapi (mm),

C : Hazen-Williams katsayisi (-)

dir. Hazen Williams katsayisi boru malzemesine bagl boyutsuz bir sayi olup plastik malzemeli borular
icin degeri 150 dir. [4]

2.2 Darcy-Weisbach Yoéntemi

Kayip hesaplanmasinda kullanilan klasik yéntemlerden biri de Darcy Weisbach ydéntemidir. Darcy

bagintisinda akis sirasinda meydana gelen surekli kayiplar, boru uzunluguna, boru ¢apina, akig hizina
ve borunun puruzltligiune bagl olarak asagidaki sekilde ifade edilir. [5]

2
h, = /7,£V— (2)
‘ D2g
Burada;
hs : surekli yuk kaybi (mSS),
A :kayip katsayisi (-),
L : boru uzunlugu (m),
D : boru i¢ ¢capi (m),
\% : boru igindeki akis hizi gm/s),
g : yergekimi ivmesi ( m/s®)
dir.

A kayip katsayisi borularin plriizIigu ile orantili bir katsayidir ve piiriizlii borularda; borunun bagil
puruzlGlaga (&) ile borunun puriz yiksekligine (k) bagh olarak tespit edilir. Kayip katsayisinin tespiti
icin Moody egrileri adini verdigimiz egrilerin olusturdugu grafiklerden yararlanilir. Bunun yaninda cesitli
firmalarin kataloglarinda bu firmalar tarafindan Uretilen borularin kayip katsayilari ile ilgili deneysel
verilere dayanan bagintilara yer verilmektedir.
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Bu calismada, yapilan hesaplamalarda kayip katsayisi iki ydntemle tespit edilerek kullanilmistir. ilk
olarak kauguk hortumun puriGzIilugu dikkate alinarak Moody Egrileri kullaniimisg, ikinci yontem de ise
Bridgestone firmasinin hortum katalogunda [6] yeralan hesaplama ydntemi kullanilarak A kayip
katsayisi tayin edilmistir.

Darcy Weisbach ydnteminde yersel kayiplarin hesabi ise, deneysel bulgularla elde edilmis bir k,
yersel kayip katsayisi kullanilarak asagdidaki baginti ile hesaplanmaktadir.

VZ
hy = ky g (3)
Burada,
hy : yersel kayiplar (mSS),
\Y, :su hizi (m/s)
dir.

3. DENEY TESISATI VE DENEYSEL GALISMA

Sabit-boru tesisatina bagh yangin dolaplarinin hortumlarinda da géz ardi edilemez basing kayiplari
meydana gelmektedir. Bu kayiplar hortum ucundaki lansin girisinde saglanmasi gereken basing
degerini dnemli dlclde etkiler ve sistemin dizayninda dnemli rol oynar.

Yangin dolabi hortumunda meydana gelen basin¢g kayiplari daha o6nce aciklanan ydntemlerle
hesaplanabilir. Bu deneysel galismanin amaci, gercekte bir yangin hortumunda olusan kayiplarin
teorik olarak hesaplanan kayip degerleri ile ne derece uyum gosterdiginin saptanmasi ve bu kayiplarin
sabit-boru hortum sistemlerinin dizaynina olan etkisinin degerlendiriimesidir.

Deneysel galisma igin EN 671-1 standardina uygun o6zellikte 20m uzunlugunda, 1” hortumlu, en
yuksek calisma basinci 12 bar olan bir yangin dolabi kullaniimistir. Hortum ucunda bulunan lans
10mm caphdir. Deney tesisati semasi (Sekil-1) de verilmigtir. Deneyler, t¢ farkli hal olan hortumun
hortum makarasina tam saril, yari-sarih ve tam agik halleri igin tekrarlanmigtir. Elde edilen deneysel
sonuglar ile yapilan teorik hesaplarin karsilastiriimasi yapilmistir.

Hortum
v Manometre ;ur‘:um
90 Dirsek akarasi
ln' 1
Pompa Akisilcer  Vana /? Manometre
90 Dirsek

]
1
4™ Su tanki

o]
i

- A

Sekil 1. Deney Tesisati

Su deposundan alinan su pompa ile basinglandirilarak sayag igerisinden gegcirilir. Saya¢gdan gecen su
miktari belli bir zaman (en az 60s) kronometre ile tutulmak suretiyle 6lgllir ve debi bulunur. Deney
semasinda gosterildigi gibi hortumun girisine ve ¢ikisina yerlegtirilen manometreler ile hortum giris ve
cikisinda akig halindeki basing degerleri odlcllerek akis sirasinda meydana gelen kayiplar tespit
edilmistir. Basing prizleri standartlara uygun olarak hazirlanmig ve tam gelismis akim sartlarinin
olusacagi mesafeler gbz 6nline alinarak yerlestirilmistir.
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Deneyler esnasinda hortum icerisinde meydana gelecek kayiplar ilk olarak 25 I/dak debi degeri igin
Olcilmls ve daha sonra her seferinde debi dederi yaklasik olarak 25 I/dak arttirilarak 100 I/dak debi
degerinin Uzerine ¢ikilana kadar dlgumler tekrarlanmistir.

Hortumda meydana gelen kayiplarin hesaplari Hazen-Willliams Yéntemi ve Darcy-Weiscbah Ydntemi
kullanarak yapilmistir. Darcy formulinin uygulanmasinda A kayip katsayisinin tayini igin iki farkl yol
izlenmistir. lIk olarak kauguk hortumun purizliligine gére Moody Egrileri yardimi ile, ikinci yontem
olarak da Bridgestone firmasinin hortum katalogunda yer alan hesaplama yontemi ile A kayip
katsayisi tayin edilmistir.

4. DENEY SONUGLARI ILE HESAPLA BULUNAN SONUGLARIN DEGERLENDIRILMESI

Hortumun makaraya tam sarili, yari sarii ve tam agik olmasi durumlar ig¢in yik kayiplarinin
hesaplanmasinda kullanilan Hazen Williams yéntemi ve Darcy Weisbach ydntemi ile elde edilen
sonuclar ve deneysel sonuglar (Sekil-2), (Sekil-3) ve (Sekil-4)de gbsterilmigtir. Bu grafiklerde AP,
deneysel sonuglari, APk firma kataloglarindan alinan surtinme kayip katsayisi kullanilarak elde edilen
hesaplama sonuglarini, APye.qy Moody diyagramlari kullanilarak elde edilen sonuglari, APy Hazen
Williams yontemi ile edilen sonuglari gbstermektedir.
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Sekil 2. Hortumun makaraya tam sarili hali igin dl¢llen ve hesaplanan yik kayiplari



? VI. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI VE SERGISI 6

250
_O_DPexp
— x— x
200 { _ DK :
R = *+= DPMoody
£ —-O- - DPH-W
o
= 150
O
5
S 2
O
S 100
3
as)]
50
&
0 :

0 25 50 75 100 125
Debi (/dak)

Sekil 3. Hortumun makaraya yari sarili hali igin dl¢ilen ve hesaplanan yik kayiplari

250
_O_DPexp

200 { ~*~ DPK ra
= = *+= DPMoody X
@/ — O - DPH-W /.
5 150 1
2
4
2 100 -
3
/M

50 1
0 ‘

0 25 50 75 100 125
Debi (I/dak)

Sekil 4. Hortumun tam agik hali igin dlgllen ve hesaplanan yik kayiplari
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Sekil 5. 100 I/dak debide her ¢ sariima hali icin yUk kayiplari

Deneysel olarak dlgiilen basing kayiplari degerlerinden hareketle hesaplanan deneysel kayip katsayisi
A degerleri ile Moody diyagrami ve firma katologundan alinan kayip katsayr degerlerinin
karsilastiriimasi ise yine her G¢ hal icin sirasiyla (Sekil-6), (Sekil-7), (Sekil-8) de gosterilmistir.
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Sekil 6. Tam sarili hal igin kayip katsayilari
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Sekil 7. Yari sarili hal igin kayip katsayilari
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Sekil 8. Tam acik hal igin kayip katsayilari
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Hortum icerisinde meydana gelen kayiplarin, hesaplanan degerleri ile deneylerden elde edilen
kayiplar karsilastirildiginda, ((Sekil-2), (Sekil-3) ve (Sekil-4)) deneysel galismalara en iyi uyumun
Bridgestone firmasinin Uriin kataloglarindan yararlanilarak bulunan kayip katsayilarinin Darcy
Weisbach bagintisinda kullaniimasi ile elde edilen degerler oldugu gortlmektedir. (Sekil-2), (Sekil-3)
ve (Sekil-4)‘e bakilirsa, her (g hal icinde deneysel egriler ile kayip katsayisinin katalog degerlerinin
kullanildi§i teorik egrilerin hemen hemen ayni sonuglari verdigi gérilmektedir. Bu yéntem ile yangin
dolaplari hortumu igerisinde meydana gelecek kayiplari ¢ok iyi bir sekilde tahmin etmek muimkin
olmaktadir. Hazen-Williams yéntemi ve Moody egrilerinin kullaniimasi halinde ise hesaplanan basing
kaybi degerlerinin, deneysel olarak olglilen degerlerin ¢ok daha altinda kaldigi ve gergek haldeki
kayiplari yansitmadigi gortlmektedir.

Benzer olarak (A ) kayip katsayisinin, Bridgestone katalogundan yararanilarak bulunan degerlerin,
Moody egrilerinden bulunan degerlerin ve deneysel sonuglardan hesaplanan degerlerin her ¢ hal igin
karsilastiriimasi ise (Sekil-6), (Sekil-7) ve (Sekil-8) de goérulmektedir. Calisilan bdlgelerde Re sayisi
15000 ila 70000 arasinda degismektedir. Moody egrileri kullanilarak bulunan kayip katsayilarinin,
gercek kayip katsayl degerlerinden daha kiiglik oldugu agikga gérilmektedir. Uretici firma
katalogundan hesaplanan kayip katsayilari ise deneysel kayip katsayilarina daha yakindir. Hatta debi
arttikca deneysel kayip katsayl degerlerine daha da yakinlasma saglanmaktadir. Bu durum ise
Ozellikle kuglk debilerde yapilan okuma hatalarinin yuksek debilerdeki okuma hatalarina gére daha
fazla olmasindan kaynaklanabilir. Deneysel sonuglardaki 6lgme hatalarini géz éniine almak (izere
belirsizlik analizi de yapilmistir. Bu analiz sonucunda kayip katsayisinin hesabinda 6zellikle hortum i¢
¢apinin hassas olarak belirlenmesi gerektigi ortaya ¢cikmistir. Bu amagla hortum i¢ ¢api bir gok kesitten
Olcllerek ortalamasi alinmis ve ayrica bir parga hortum su ile doldurulup hacmi dlgllerek i¢ ¢apin
hesabi yoluna gidilmistir.

Yukarda deneysel calismalar sirasinda 6lgimu0 yapilan dederlerden yararlanmak suretiyle 100 I/dak
debi degeri Gzerindeki debilerde meydana gelecek olan basing kayiplarini hesaplamak igin kex, olarak
tanimlanabilecek bir deneysel sabit elde etmek mumkindur. Basing kayiplari debinin karesi ile orantil
oldugundan; key, degeri asagidaki sekilde ifade edilebilir.

AP kPa
kK == 4
Q2 {(1/dak)2} )

Deney kosullari ve okuma hatasi ihtimali g6z éniinde tutuldugunda % 2 ‘lik bir sapmanin dogal oldugu
dustnulebilir. kex, degerlerinin debi ile degisimi, olusacak ortalama degerden % 2 ‘lik sapmalar
halindeki hata bandi ve ortalama k degerleri (Sekil-9), (Sekil-10) ve (Sekil-11) de verilmistir.
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Sekil 9. Tam sarili halde ke, sabitinin debi ile degisimi
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Sekil 10. Yari sarili halde ke, sabitinin debi ile degigimi
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Sekil 11. Tam acik halde k., sabitinin debi ile degisimi

Hortumun makaraya tam sarili, yari sarili ve acik halleri icin ortama K, degerleri sirasiyla 171,44,
167,42 ve 163.76 [kPa/(I/dak)z] dir. Bu degerlerden anlasilacagi Uzere beklendigi gibi en fazla kayip
hortumun makaraya tam sarili halinde meydana gelmektedir. Bunun sebebi, hortum sarili konumda
iken icersindeki akis sirasindaki yersel kayiplarin , agik konumda olmasi halindekine vyersel
kayiplardan daha fazla olmasidir. Bu durumun meydana getirdigi sinir tabaka ayrilmalari akiskanin
enerjisini disurir ve daha fazla kayba sebep olur. Bu konuda daha ileri akademik g¢alismalarin
yapilmasi planlanmaktadir.

Lans girisindeki basincin artmasi ile lansa gelen kuvvet de artacaktir. Saglkh Kisilerin
uygulayabilecegi 200 N degeri dikkate alindiginda, bu deger 100 I/dak debi i¢in lans girisindeki basing
yaklagik 550 kPa degerine ulagildigi anda meydana gelmektedir. 20 m uzunlugunda meydana
gelebilecek yaklagik 200kPa basing kaybi dikkate alindiginda sabit-boru hortum sisteminin, hortum
baglanti noktasinda akis halindeki en fazla 750 kPa lik basing degeri hortumun yangina miidahalede
zorluk yaratmadan kullanilabilecedini géstermektedir.
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5. SONUC

Yapilan deneylerde egitimsiz kisilerin kullanimina yonelik tasarlanan sabit-boru hortum tesisatlarinin
hortum boéliumunde akis esnasinda meydana gelen kayiplarin 6nemsenmeyecek mertebelerde oldugu
ortaya konulmustur. Bu kayiplarin blayik bir kismini hortum icerisindeki surekli kayiplar meydana
getirmekte, yangin dolabi hortum baglantilarinin olusturdugu yersel kayiplar sirekli kayiplar yaninda
¢ok kiiglik kalmaktadir. Bu sebeple sabit-boru hortum sisteminin yangin dolaplari bélimiinde meydana
gelen kayiplari etkileyen en dnemli faktdér yangin dolabi igerisindeki hortum uzunlugu olmaktadir.

Yapilan deneylerde beklendigi Gzere basing kayiplarinin hortumun tam kapal olmasi durumunda daha
fazla oldugu goérilmustir. Kayiplarin hesaplanmasinda uygulanan teorik yéntemlerden elde edilen
sonuclar ile deney sonuglar karsilagtiriidiginda Hazen Williams ydntemi ve Moody egrilerinin
kullanildig1 yontem, kayiplari ger¢ek degerinin cok altinda tahmin etmis, Grin katologlarindan alinan
surtinme kayip katsayilar ile Darcy Weisbach yonteminin kullaniimasi neticesi elde edilen sonugclar
deney sonuglarina oldukg¢a iyi uyum gostermistir.

Deneysel sonuglar kullanilarak, EN 671-1 standardina uygun yangin dolap hortumlarinda, hortumun
makaraya tam sarili, yari sarih ve acgik halleri igin akis esnasinda kayiplarin hesaplanabilecegi
ortalama k degerleri tespit edilmistir. Deneysel verilere dayanan bu sabitler ile her ¢ hal igcinde hortum
icerisinde meydana gelebilecek kayiplar blylk bir dogruluk ile kullanilabilir.

Ozellikle yangina baslangic asamasinda midahalenin  énemli oldugu disinildiginde bu
sistemlerden yangina midahale i¢in gerekli debiyi almak olduk¢a édnemlidir. Tabi bu durumda dizayn
debisi yaninda sistemin kullaniminin akis esnasinda yaratacagdi kuvvet ile egditimsiz kisilere sorun
yaratmamasi da saglanmalidir. EN 671-1 standardina uygun &zellikte yangin dolabinin kullanildidi bu
calismada hortum ucunda yer alan lans, bu standartta belirtilen lanslar arsinda en blyuk delikli olan
lanslardan biridir. Bu sistemlerden yararlanarak baglangi¢c asamasinda yangina etkin mudahaleyi
yapabilmek icin deneysel calismalar ile ortaya konulan yaklasik 200 kPa basin¢ kaybi degeri g6z
oninde bulundurulmalidir. Cunkd, istenilen debide su alinabilmesi igin lans girisinde arzu edilen
basing degerini saglamak gerekir. Bu durum saglanirken, lansin rahat kullanilabilecedi Ust basing
sinirina dikkat edilmelidir. Saglkli insanlarin rahatlikla uygulayabilecekleri kuvvet olan deger yaklasik
200 N dur. Yine burada yapilan hesaplamalarda 100 I/dak debi igin lans girisindeki basincin 550 kPa
degerini asmasi ile 200 N kuvvetin tzerine ¢ikilmaktadir. Yani lans girisinde 550 kPa degeri rahatlikla
sistemin kullanilabilecegi bir degerdir. Bu da 20 m uzunlugunda ki bir hortumda hortumun sabit boru
tesisatina baglanti noktasinda basincin 750 kPa , 30m lik hortum igin yaklasik 850 kPa
uygulanabilecek bir basing degeri olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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