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OzZET

YUKVSEK YAPILAR'a iligkin DOGAL GAZ TESivSATI PROJELERI'nin giigliikle yapilabilecedi gériisii yanilticidir.
DOGAL GAZ'In havaya oranla DAHA AZ YOGUN bir akigkan olmasi, akis deviniminin YUKARIYA dogru
gerceklesmesi durumunda YUK KAYBI dedil, tersine YUK KAZANCI olusumuna yol agar.

Bu ILGING 6zellik nedeniyle, YOKSEK YAPILAR'a iliskin DOGAL GAZ TESISLERI'nde olusumuna izin verilen
ORTALAMA BIRIM YUK KAYIPLARI hayli yiiksek diizeylere erisir. Bu ise ANMA GCAPLARI daha kiigiik olan
borularla yetinilmesi olanagi saglar. Bu yazida, bodrum kati ile zemin kati disinda ONYEDI kati bulunan iki
bloklu YUKSEK

KATLI bir KONUT YAPISI dikkate alinarak EN UYGUNSUZ DURUMDA BULUNAN BORU PARKURU'nun belirlenmesi
amagclanmistir.

KAT SAYISI'nin 17 sayislyla sinirlandiriimis olmasinin 6zel higbir anlami bulunmamaktadir. Burada uyguladigimiz
hesap yontemi KAT SAYISI'na bagli degildir. Hesap yonteminde hicbir degisiklik yapilmaksizin KAT SAYISI'nin
istenildigi kadar ARTIRILMASI olanaklidir. Dogallikla, EN UYGUNSUZ DURUMDA BULUNAN BORU PARKURUNUN
BELIRLENMESI asamasini ANMA CAPLARININ HESAPLANMASI asamasi izlenmelidir.

HESAP VARSAYIMLARI

Dogal gaz tesislerinin hesaplanmasi isinde gézetilen kurallar GAZ SAYACLARI'nin konumuna bagli olarak
dedisim gosterir. Sayet tlkemizdeki cogu yapilarda goérildtga gibi, gaz yakit sayaglari daire iglerine veya
merdiven bogsluklarina yerlestirilirse, bu taktirde asadida aciklanan hesap kuralinin uygulanmasi gerekir.

Cadde veya sokaktan gegen SEHIR SEBESESI DAGITIM BORUSU ILE YAPININ EN UST KATINDA bulunan SAYAC
veya SAYACLAR arasinda 6ngérilen boru parkurlarinin dogrusal kisimlariyla 6zel direnglerinde, yikselti fark
dikkate alinmaksizin olusumuna izin verilen YUK KAYIPLARI | MILIBAR (mbar)lik maksimal sinirr asmamaldir.

Yalnizca SAYAC ONCESI tesislerinin séz konusu olmasi durumunda bu kurala uyulmasi séz konusudur. SAYAC
ONCESI tesisleri deyimiyle daire giris kapilarina kadar ulasan boru donanimlarini kastetmis olmaktayiz. SAYAG
SONRASI tesisleri daire iclerine désenen boru donanimlarini kapsar. Bu yazinin amaci YUKSEK YAPILAR'la ilgili
SAYAC ONCESI tesislerine iliskin hesap ilkelerinin belirlenmesidir.

Ancak belirtmek zorundayiz ki, yukarida anilan kural bu kadarla kalmamaktadir. Ciinku, cadde veya sokaktan
gecen SEHIR SEBEKESI DAGITIM BORUSU'ndan YATAY ve DUSEY konumlu kesimleri igin de kurallar
ongorilmistir. Bu ek kural da sudur:

TESISAT GIRIS BORUSU'nun YATAY konumlu kesimlerinde olusan YUK KAYBI 0,4 MIiLIBAR (lik) inaksimal siniri
asmamalidir. Bu maksimal sinir, TESISAT GIRIS BORUSU'nun DUSEY konumlu kesimi igin, YUKSELTI FARKI
ETKISININ DIKKATE ALINMAMASI KOSULUYLA, 0,6 MILIBAR ( m bar) dederiyle belirlidir.

Bu yazida SAYAG ONCESI DOGAL GAZ TESISATI ile ilgilenecek, SAYAG SONRASI DOGAL GAZ TESISLERI'ni
kapsam disi birakacadiz. SAYAC ONCESI DOGAL GAZ TESISLERI'nden anladigimiz sudur:

COK KATLI BIR APARTMAN YAPISINDA sayaclarin daire iclerine veya merdiven bosluklarina yerlestirildigi
dusinulurse, cadde veya sokaktan gegen SEHIR SEBEKESI DAGITIM BUROSU ile bu sayaglar arasinda
gerceklenen boru donanimi SAYAGC ONCESI TESISATI deyimiyle anilacaktir.

Biraz 6nce belirttigimiz kural, cadde veya sokaktan gecen SEHIR SEBEKESI DAGITIM BORUSU ile EN UST KAT
SAYACI arasinda, YUKSELTI FARKI ETKISI DIKKATE ALINMAKSIZIN, en fazla | MILIBAR (mbar) dlizeyinde bir
YUK KAYBI olusumuna izin verilebilecegini agiklamaktadir.
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Sekil 1.

Sekil 2' de 17 kath (bodrum kati hesaba katilmakmak kosuluyla, giris katiyla birlikte 18 kaili) bir APARTMAN
yapisinda gerceklenen SAYAC ONCESI bir DOGAL GAZ TESISATI'na iliskin PRENSIP SEMASI tanitiimistir; havaya
oranla yogunlugu g = 0,650 olan DUSUK BASINGLI DOGAL GAZ'la beslenecek olan tesisatta, DAIRELER icin
diisey konumlu I ve IT KOLONLARI 6ngériilmis; BODRUM KATI'nin ise BC BOLUMU araciligi ile beslenmesi
dusinllmuistir. GAZ YAKIT SAYACLARI dairelerle bodrum kati iginde veya bunlara ait merdiven bosluklarinda
bulunmakta; cadde veya sokaktan gecen KENT SEBEKESI
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Sekil 2

DAGITIM BORUSU CIKISE'm ya da aym anlam: ta-
gimak (zere, APARTMAN GIRISINI beliren A KE-
SIMI ile, BODRUM KATIL SAYACT ve ONYEDIN-
Cl KAT SAYACI arasinda, YUKSELTI FARKI ET-
Kisi DIKKATE ALINMAKSIZIN, cn fazla,

1 =1 MILIBAR [mbar] = 10 MILIMETRE SU S0-
TUNU [mmSS]

dizeyinde bir yik kaybinin olusumuna izin verilmektedir. I ve II KOLONLARI araciligi ile beslenen her dairede
BUYUK TIP BIR MUTFAK FIRINFNI, bir YEMEK ISITICI'nin ve NORMAL ISITMA KAPASITELI BUYUK TIP BIR
SOFBEN'in bulundugu bilinmekte; BC BOLUMU tarafindan beslenen BUYUK TIP BIR SOFBEN'le ANMA GUCU,
15000 (kcal/saat) = 174000 WATT (w)

olan bir KALORIFER KAZANI'ni yerlestirilmesi tasarlanmaktadir. Bu kosullar altinda, caddeden veya sokaktan
gecen KENT SEBEKESI DAGITIM BORUSU CIKISI'ni ya da ayni anlami tagimak Gzere APARTMAN GIRISI'ni
belirten A KESIMI'nden baslayip ONYEDINCI KAT DAIRELERI SAYACLARI'yla BODRUM KATI SAYACI'na kadar

ulasan biitiin PARKUR BOLUMLERI'ne iligkin IMGESEL YA DA SANISAL TEORIK GAZ DEBILERI'nin degerleri
nedir? BOLUM ANMA CAPLARI igin hangi STANDARD délglilerin benimsenmesi gerekir?

UYARILAR

UYARI 1: Tesisatin TS 301/4 STANDARDI uyarinca tretilen AGIR SERi'ye iliskin KALIN CIDARLI BORULAR
aracilidi ile gerceklenecegi dislintilmektedir.

UYARI 2: Tesisatta olusan tim OZEL DIRENC KAYIPLARI dikkate alinacaktir.
UYARI 3: Havanin 6zgll agirhdi icin 1,293 (daN/m3) dederi benimsenecektir.

UYARI 4: SEKIL 2'de tanitilan TESISAT SEMASI (izerine yazilmis olan tiim &lgiiler METRE (m) birimi cinsinden
dederlendirilmistir.

EN UYGUN DURUMDA BULUNAN BORU PARKURUNUN BELIRLENMESI



Hangi parkur boyunca en dislik diizeyde ortalama birim ylk kaybi olusursa bu parkurun en uygunsuz durumda
bulundugu dusunulmelidir. Cankd, birim ylk kaybi kiculdikce anma gapi 6lgulerinin artirilmasi zorunlulugu
dogar. Blyuk capl borularin akis devinimine karsi daha az direng gosterdigi bilinen bir olgudur. En yiiksek
dlizeyde birim ylk kaybi olusumuna yol agan boru parkurunun en uygunsuz durumda bulundugu dustnulseydi,
bu parkurun baglangig bélimi anma gapi igin, 6nceki hale oranla daha kiigik olan bir degerin benimsenmesi
zorunlulugu ile karsi karsiya kalinirdi.

Her parkurun baslangig¢ bolumi ayni zamanda tesisatin ilk b6limunt olusturdugu igin boyle bir sonug elbette
kabul edilemez. Tesisatin ilk bdlim igin en bliylik anma gapi 6lglistiniin benimsenmesi aranilan ilk kosul
olmalidir. YUk kayiplarinin olusumuna izin verilen sinirlar iginde kalabilmesi, baska her seyden 6nce, tesisat
baslangig bélimi anma capi icin en biyiik dederin benimsenmesine baglidir. iste bu nedenle, hangi boru
parkurunda en dislik dlizeyde ortalama birim ylk kaybi olusmaktansa, bu parkurun en uygunsuz durumda
bulundugu varsayilmaktadir.

SEKIL 2'de prensip semasi tanitilan gaz yakit tesisatinda, caddeden veya sokaktan gecen kent sebekesi dagitim
borusu cikisini, ya da baslayip bodrum kati sayaciyla 17'nci kat daireleri sayaglarinin bulundugu, C, 17A ve 17B
sembolleriyle gosterilen bitim kesimlerine kadar uzanan, birbirlerinden ayri (¢ boru parkurunun bulundugu
gozlenmektedir. Bunlar AG, A17A ve Al7 B parkurlaridir.

Ancak, A17 A ve A17 B parkurlarinin, AB bélimu disinda ayrica ortak bir BD bélimine de sahip olmasindan ve
parkurlarin D kesiminden sonraki tiim bélimlerinin, 6zel direngler ve diger nitelikler bakimindan birbirleriyle
tipki tipkisina ayni olan 6zellikler tasimasindan 6turd, A17 A parkuru ile A17 B parkuru arasinda higbir
ayricaligin bulunmasi s6z konusu olamaz. Bundan dolayi, bu parkurlardan yalnizca birinin dikkate alinmasi
yeterlidir. Ornegdin, A17 A parkuruna iliskin imgesel ya da sanisal teorik gaz debileriyle anma caplari belirlenirse,
bu bulgular arasinda A17 B parkurunun D kesiminden sonraki bitiin bélimlerine iliskin imgesel ya da sanisal
teorik gaz debileriyle anma gaplari da bulunur. DOA ile DOB, OA1A ile OB1B, 1A2A 1B2B,......ccccvvvvnnn. 15A16A
ile 15B16B ve 16A17A ile 16B17B bolimleri arasinda, tim 6zellikler agisindan tam bir esitlik vardir. Bu nedenle,
hesapta dikkate almamiz gereken parkur sayisini tgten ikiye indirecek yalnizca AC ve A 17 A parkurlariyla
ilgilenecegiz.

AC PARKURUNA ILiSKIN HESAPLAR

AC PARKURU BOYUNCA YUKSELTI FARKINDAN OTURU OLUSAN YUK DEGISIMININ HESABI

Yiikseli farkindan Gdlirl olugan yik degisimi,

A P:rl' =h. i@ hava . l::J -1.1}

egitlik iligkisiyle belirlidir. AC PARKURL' nun bag-
langici ife bitimini simgeleyen A ve C kesimleri ara-
sanda,

h Ae=hac hia = 5 - 2 =3 METRE [m]

lik bir yilkselti farkinin bulunmas: nedeniyle, bu par-
kurda yiikseli farkindan dtiirii olugan YUK KAYEI
veya YUK KAZAC igin,

APyrAC =hacT now . (1-g)

iligkizi uyannca,

AP yiac+ 3, 1293, (1 - 0,650) = 1,36 DEKAPAS-
KAL [daPa]

APytac = 1,36 MILIBAR{mbar]

Apyeac = 1,36 MILIMETRE $U SUTUNU [mSS]

degerleri elde edilir. Bu yik degisiminin POZITIF isaret tasididi gorilmektedir. hAC Yiikselti farki boyunca gaz
akisinin ASAGIYA yénelik olmasindan dolayi bir YUK KAYBI'nin s6z konusu oldugu bellidir. Gaz yakit A
kesiminden C kesimine ulasincaya degin, YALNIZCA YUKSELTI FARKINDAN OTURU bu diizeyde bir YUK
KAYBI'na ugramaktadir.

AC PARKURU BOYUNCA YUKSELTI FARKI ETKISININ DE DIKKATE ALINMASI
YOLUYLA OLUSUMUNA izZiN VERILEN GERGEK YUK KAYBININ HESABI

Parkurun A baslangig kesimi ile bodrum katina ait gaz yakit sayaci girisini belirten C bitim kesimi arasinda, tim
dogrusal kisimlarla 6zel direnglerde, YUKSELTI FARKI ETKISI DIKKATE ALINMAKSIZIN, en fazla,



Jiv.ac = 1 [mbar] = 10 [mmS5]

dilzeyinde bir vitk kayb: olugumuna izin verildigi
igin, AC parkurunun dogrusal kisimlariyla Gzel di-
renglerinde, yiikseltl fark: etkisinin de dikkate alin-
masi kosuluyla olusumuna izin verlen pergek itk
kaybimn maksimal simiry, POZITIF izaretli bir yiik-
selti kaybimin siie konusu olmasindan Stitrl,

Jivpar=1T npAC - A p ol aC

egitligiyle belirlidir. 1 [mbar] ik iznin bir baldmi
YUKSELTI FARKI nedeniyle kullanilmakta, olusu-
muna izin verilen gergek vilk kaybe bu yiizden daha
diigitk defer almakiachr, Bu kogullar altinda, suyls:]l
venlerle,

Jivgac= 1 - 0,136 = 0,864 MILIBAR [mbar]
Tivg.ac = § 64 MILIMETRE SU SUTUNU [mmS3)
sormucu elde edilmektedir.

AC PARKURUNA ILISKIN GERCEK
DOGRUSAL UZUNLUK OLCUSUNUN HESABI
Sckil 2'de tamulan tesisal gemast uyannca, GERCEK
DOGRUSAL PARKUR UZUNLUGU,

Leac=AE + BT
Leac={ 242+4) + (1.5 + 5+1,5) = 16 METRE [m]
it egitlir,

AC PARKURUNUN UZERINDE BULUNAN OZEL DIiRENGLERE ILiSKiN ESDEGER DOGRUSAL UZUNLUK
OLCUSUNUN HESABI

OZEL DIRENGLER'in dikkate alinmasi amaciyla ESDEGER DOGRUSAL UZUNLUK yéntemi gelistirilmistir.

Bu yontem uyarinca, 6zel direnclere iliskin ytk kayiplarini parkur bélimlerine ait gergek dogrusal uzunluklarin
arttirilmasi yoluyla dikkate alacak; bu direnglerle esit diizeyde ylk kaybi olusturdugunu distindiglimuz ve bu
nedenle ESDEGER DOGRUSAL UZUNLUK deyimiyle tanimladi§imiz bu imgesel ya da sanisal uzunluk 6lgsii igin,
ilgili parkur bolimine iliskin DOGRUSAL UZUNLUK cinsinden degerlendirilmek kosulu ile, esdeder dogrusal
uzunluk garpani olarak, 6zel direng basina ¢=0,5 (m) degerini benimseyecek; dogrultu degisimine yol agmayan
TE PARCALARI'yla ISTAVROZLAR'da OLUSMADIGI varsayiminda bulunacak; bu gibi donatim elemanlarini OZEL
DIRENC saymayacak ve dogal olarak esdeder dogrusal uzunluk hesabinda dikkate almayacadiz.

Bu agiklamalar uyarinca, bir parkur bélimunde, bir parkur kesiminde ya da batin bir parkurda bulunan tim
ozel direnglerin sayisi n semboli ile gésterilirse, ESDEGER DOGRUSAL UZUNLUK OLCUSU'niin

Le=n.g

esitlik iliskisi araciligi ile hesaplanmasi gerekir. SEKIL 2'de tanitilan tesisat semasi incelenirse, ikisi GAZ YAKIT
VANASI, dordi DIRSEK, biri TE PARCASI olmak Uzere, AC parkuru boyunca toplam olarak YEDI OZEL DIRENC
bulundugu géralur.

UYARI

Ozel direnclerin sayisi belirlenirken parkur béliimleri gikis kesimlerinin dikkate alinmamasi gerekir. Bu yéntem
cikis kesimlerinde bulunan 6zel direnglerin hig hesaba katilmayacadi anlamini icermez. Bir gikis kesimi hangi
parkur béliminun giris kesimini olusturuyorsa bu gikis kesimine iliskin 6zel direncin bu parkur bélimine ait
oldugu varsayimi yuratalar.

Ornegin, AB bélimiinden gelen gaz yakitin dogrultu dedisimine ugramak yoluyla BC ve BD bélimlerine
girmesini saglayan TE PARCASI AB bélimii igin degil, BC ve BD bélimleri icin OZEL DIRENC olarak kabul
edilecektir. Ote yandan, cadde veya sokaktan gecen kent sebekesi dagitim borusu cikisini ya da ayni anlama
gelmek lzere apartman girisini belirten A kesiminde 6zel yik kaybi olusmadigi ve dogal olarak bu kesimde 6zel
direng bulunmadigi varsayimi yiritilecektir.

Ozetle, bir parkur béliminin cikis kesiminde bulunan 6zel direncin bu bélimle ilgisi bulunmadigini diisiinecek;



A kesimi igin belirttigimiz ayricalikli hal disinda, sadece giris kesimiyle b6élim Uzerinde bulunan 6zel direnglerin
bolima ait oldugu varsayimi benimseyecegiz.

Bu duruma giire, AC parkuruna iliskin cgdeger dog-
rusal parkur uzunlugu,

Leac =Mac.g

esitlik iligkisi

Leag = 7.005 = 3,5 METRE [m]

esithik ihigkisi uyannca,

Leac=T05=35 METRE [m]

deferivie belirlidir,

Liac= 16+3,5= 195 METRE [m]
ye egituir,

AC PARKURUNA ILISKIN ORTALAMA
BIRIM YUK KAYBININ HESABI
AC Parkuru bovunca olugmasi gereken ORTALAMA
BIRIM YUK KAYBI igin,

¥ iwpac
Jwmav = ———

Liac

esitlik iliskisi geregince,

0,864

Jomair=- = 0,44 MILIBAR/METRE [m bar/m]
195

Junac = 0,44 MILIMETRE SU SUTUNU /METRE

[mm%5]

degerlerivie elde edilmekiedir.
AlT A PARKURUNA ILISKIN HESAPLAR

AI7A PARKURU BOYUNCA YUKSELTI
FARKINDAN OTURLU OLUSAN YUK
DEGISIMININ HESABI

Al7A Parkuru boyunca yiikselti farkindan deiini olo-
gan YUK KAYBI veya YUK KAZANCI,

& pyraiTa = harta, @b . (1- g)

esitlik iliskisiyle belirlidir. ALTA Parkurunun baglan-
mier ile bitimini simgeleyen A ve 17A Parkurunun
baglangicr ile bitimini simgeleyen A ve 17A kesism-
leri arasinda,

haliza=han+ heo + boata+. .+ hisal s

hai7a= 2+243.17 = 55 {m)

lik bir yiikselti farkimin bulunmas: nedeniyle, bu par-
kurda yiikselti farkindan Gt olugan yilk kayb veya
yiik kazanct igin,

Ap yiai7a =55, 1,293, (1-0,650) =24,89 de kapaskal
[daPal

AP yrara = 2,489 milibar [mbar] = 24 89 milimetre
U siltung [mmsSs|

degierderi elde edilird. Bu yiik degigiminin POZITIF
igaret tasidig gorilmektedir.



Lemrta = Lgar7atLlesrra ]
ilighisi uyannea, |
Liama=67+4,5 + 71, 5 METRE [m] H
ye egitlir, i

Al7A PARKURUNA ILISKIN ORTALAMA
BIiRIM YUK KAYBININ HESAEI
AlTA Parkuru boyunca olugmas: gereken ORTALA-
MaA BiRIM YUK KAYBI igin,

Tivpania
Jonanma =

Lealia
esitlik iliskisi geregince,
34 80

. = 0,488 milibar/m [mbar/m]|

T1.5 i
Jen 174 =4,8B0 milimetre su stitunu/m [mmSSm]
deperlen elde edilmektedir,

Jonarma =

PARKURLAR ARASINDAKI UYGUNSUZLUK !
SIRASI VE HESAP ONCELIGI YARGISI |
AC Parkury boyuncs 0,44 [mmS5/m] dizeyinde bir |
ORTALAMA BIRIM YUK KAYBI olusmas: gere-

ken , A1TA parkuru boyunca olugmas: gercken OR-
TALAMA BIRIM YUK KAYBI 4880 [mmS5/m] .
degerine yilkselmekiedir, Agikga bellidir ki, COK {
DAHA DUSUK dizeyde ORTALAMA BIRIM YUK
KAYBI olusumunu gerckiirmesi nedeniyle AC par-
kuru A17A parkuruna oranla COK DAHA UYGLUN- !
SUZ durumdadir. AC Parkurunun éncelikle ele alin- !
mast, ilkin bu parkura iligkin ANMA CAPLARI'nin '
belidenmesi zomnludur.

YUKSEK YAPILARLA ILGILI ILGING
GOZLEM

haiia YUKSELTI FARKI boyunca GAZ AKISININ
YUKARIYA YOMNELIK olmasmdan otiird YUK
KAZANCI sa@lanmakia; A17A parkurunun dogrosal
kisimianyla tzel direnglerinde yilkselt fark: etkisinin
dikkate alinmamasi koguluyla olugumuna izin verilen
GERCEK YUK KAYRI yikseli fark: etkisinden
kaynaklanan bu kazang kadar artmaktadir,

YUKSELTI FARKI YUK KAZANCI OLUSUMU-
NA YOL ACMAKTA, OLUSUMUNA IZIN VERI-
LEN GERCEK YUK KAYBI BU KAZANCTAN
OTURD BUYUMEKTEDIR.

Yapti§imiz hesap sonunda, olusmasi gereken ORTALAMA BIRIM YUK KAYBI icin hayli yiiksek bir deger elde
etmemizin nedeni budur. Bu bulgunun sonucu olarak, ylksek yapilarda boru anma gaplan igin daha kigik
degerlerin benimsenebilmesi mimkiin olacaktir. Bu gercekten ILGINC bir gézlemdir. Yapinin yiiksek olmasi boru
caplarinin artiriimasini dedil, tersine kigultilmesini gerektiren bir etken olmaktadir.

Ele aldi§imiz ylksek yapiya iliskin uygulama érneginde, biitiin yapiyi ASAGIDAN YUKARIYA BOYDAN BOYA
kaleden A17A PARKURU'nun dedil, yapinin bodrum katina inen AGC PARKURU'nun DAHA UYGUNSUZ durumda
oldugunun anlagilmasi bunun belirgin kanitidir. Dogal gaz tesisatiyla ilgili boru gaplari daha disuk dizeyde
ortalama birim ylk kaybi olusumunu gerektirmesi nedeniyle AC parkuru dikkate alinarak yapilacak, érnegin
tesisatin AB GIRiS BOLUMU anma capi béyle belirlenecektir.

Boru caplan acisindan yapinin anma gapi boyle belirlenecektir. Boru caplari agisindan yapinin yiksekliginden
Grkantt duyulmasina hic gerek olmadigi anlasiilmaktadir. Tersine, bu etkenin rahatlatici bir 6ge oldugunu
gozlemekteyiz.



Bu uygulama érnegdinde bodrum ve giris kati disinda ONYEDI KATLI bir yapi secilmis olmasinin hicbir ézel amaci
yoktur. Kat sayisini diledigimiz kadar arttirabilirdik. Goze fazla batmamasi acgisindan ortalama bir kat sayisini
benimsemeyi yegledik.

ilgi duyan meslektaslarimiz bu hesabi diledikleri kat sayisini dikkate alarak yinelemekte 6zgirdirler. Ilk
asamada yapilmasi gereken is ORTALAMA BIRIM YUK KAYIPLARININ hesaplanmasiydi. Béylece ANMA CAPLARI
HESABI'na hangi boru parkurundan baslanmasi gerektigi ortaya gikarilmis oldu. Bunu elbette ANMA
CAPLARININ HESABI asamasi izleyecektir.



