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0ZET

Buhar kazanlarinda, sl transferini engelieyen kireg tortusu olusumunun ve képlrmenin engellenmesi,
kazan dibinde olusan kati gokeitinin digari alinmasi vb. islemler blof islemiyle gercekiestirilmekiedir.
Blof islemi sonucunda tesiste bir ist kaybi olmakta ve verim duguklagl meydana gelmektedir. Bu
calismada, blef igleminden olusan 1si kaybint en aza indirmek ve bu atik isidan faydalanmak igin gesitli
is1 geri kazamm yofianyla kayip enerjinin geri kazanimi ele alinmalktadir. Galigmada, buhar
kazanlarinda enerji tesarrufu  saflamak igin  blof isleminin  gerekliliginden  ve éneminden
bahsedilmektedir. Ayrica blof igteminin tipleri ve bi6f isleminin kontroll de bu ¢aligmada islenrmiglir.

GiRIS

(lkemizde tiketilen enerjinin sekiorel olarak dagilimina bakildiginda, sanayt sektornin ilk sirayi aldidt
gorir. Sanayi sektorunin st enerji tlketimi, sektSrin enelji tiketiminin yaklasik %33'nl
olusturmaktadir. Bu nedenle 1sil tesislerdeki buhar kazantannda ve donanimianinda kaybolan sy
tekrar kazanmak gereklidir.

Buhar kazanlarinda verimsiziigin onemli bir nedeni, blof isleminden dolayr kazanda olusan 18! kaybi
olabilir. BIGf islemi, ihtiyaca gore strekli veya kesikli olarak yapiimaktadir. EndUstriyel amaglar igin
buhar miktarinin arttrilmasi, kazan suyunda asili partikl ve iginde kati cdzlnmus konsantrasyonu
olusturur. Konsantrasyon seviyesindeki artig sonucunda, kazan suyu iginde gézunmils katilann kazan
icinde bir tortu gibi kalmasina sebep olabilir. Bu da boru arizalarina yol acan asin 1sinmalara neden
olur. Bu kire¢ tortusu Isl transferine engel olur ve kazan verimini dusirar. Tipik bir kazanda kireg
tortusundan dotayt olusan fazla yakit kullanim miktan {Sekil. 1]'de goriimektedir. Sonugta, yitksek bir
kati konsantrasyon koplrmeyi 6zendirebilir ve buhar hatlaninin icindeki suyun ayrismasina (Carry-over)
neden olur. Dolayislyia suyun buhar igindeki etkisini strdUrmesine sebep olur. Suyun aynsmas: (Carry-
over); buhar icindeki kazan suyunun bitin ayrisma tiplerini kapsayan genel bir terimdir. Ana sebepieri,
kazanda cok yuksek bir su seviyesi, haddinden fazla gozlnmus katilar, asirit alkalikler, temizleyicilerin
bulunmasi, akiskanin durumu ve gogunlukla sudaki asth partikUiierdir.

Yukarda belirtilenler, ¢ozeltinin konsantrasyon seviyesinin kontrolil icin gereklidir. Bu biof islemi ile
gerceklestirilir. Belii bir hacime sahip olan suyun tamami cekilmez ve gekilen su otomatik olarak kazan
besleme suyu tarafindan saglanir. Boylece sudaki topiam cozunmils kati (TDS) miktarinin optimum
seviyesi korunur. Bununia beraber sicak su kaybi olusur, bu da enerji kaybina yol agar. Kazan
veriminde bir azalmaya sebep olur [Sekil 2]. ‘

Bu problemierden dolayi, tim kazanlarda suyun denetimini ve dikkatli kontrolunG gerekli kilar. Fakat
modern muhafazal kapal sistemier bile klglk su kapasiteleri ve ¢ikiglanndaki sinirh buhar hilcresi
sebebiyle daha énceki tiplerinden daha ¢ok zarariara agikiir,
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Sekil 1. Tipik bir kazan igindeki kireg tortusundan dolayl olusan yakit kullanim oran

Eski tip kazanlar (Lancashire/Cornish gibi) genis su kapasitelerine szhiptir. Eski tip kazanlar normaide
kazan suyu igerisinde fazla kati gézinmis problemi clmayan 15000 ppm {ppm; Bir milyondaki partikil
sayisi ofarak simgelenir) partikll sayisina kadar iginde yitksek bir toplam ¢ézinmis katiya misade
eder. Yavag su hareketi ve kazan dibinde ¢cokmis katinin birikmesi bu tip kazanlann karakteristikleridir.
Birikimlerin  taginmasinda cabuk tesirli tam acik durumdaki bl6f vanalars kulfanihir. Bu yontem tam
¢OzUm degildir. Bu yizden kuftaniciar geneliikie blof suyundaki is kaybinin hissedilebilir biyuk
miktarda gergekiesmesiyle olusacak zarariara karsi dikkatli davranirlar.

Modern muhafazali silindirik tip kazanlar gok distk su hicresine sahiptir. Bu sebepie buhar dretiminin
thrblansh distinGlebiimesi dikkate degerdir, Boylece sistem daha cok asili partikllden korunur ve
tortunun olusmasi daha azdir.

Bu ylzden TOS { Toplam Cozinmis Kati) seviyesinin eski tip kazanlarda daha dlslk seviyelerde
tutulmasi gerekir. Seviye standard! bir milyondaki partikii} sayisi 2000-3500 {ppm)'dir. Baska deyisle
buhar kalitesi fazla kati ¢oézinmesi nedeniyle diisebilir, Modern muhafazali kazaniarda tavsiye edilen
TDS seviyeleri [Tablo 1]'de ézetlenmistir.

Tablo 1. Kazan suyu konsatrasyonunun tavsiye edilen sinirlar
Buhar dretim (nitesinin | Toplam ¢éziinmiis Toplam alkalitiik Asth partikiil
gikis basinci {bar) kati {(ppm) {ppm) {ppm)
0-20 3500 700 300
21-30 3000 600 250
31-40 2500 500 150
41-50 2000 400 100
51-60 1500 300 50
81-67 1250 250 40
58-100 1000 200 20
101-133 750 150 10
133 ve daha yukarisi 500 100 5
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Sekil 2. Fazla yakit kullaniminda kazandan gekilen blof oranmnin etkisi
{% Fazia yakit kullanimi = % verimden kayip)

KESIKLI VE SUREKLI BLGF

Blof islemi kesikli olabilir ve kazan dibinden herhangi bir tir camur kaldinlabilir. Bu islem genellikle
basingl hava kullanarak, kisa araliklarla her tabakada bir defa olmak Uzere yerine getirilebilir. BIO
mikiar basitce her darbe sUresince veya su seviye gostergesindeki azaimadan tahmin edilebifir. Bu
klasik metot silindirik kazanlarda kullanihr.

Biaf normal su seviyesi civarinda bir kaynaktan bosaltiimas: gibi devamh uygulanabilir. Kaynama
oldugu yerde yani suyun Ost yizeyinde cok yuksek kati konsantrasyon oldugundan, ylzey blof islemi
kati konsantrasyonu azaitmada etkili bir yoldur. Bu islem, bir bogaltma vanasinin agiimastyla devamh
akista periyodik TDS dlculerine gdre ayarlanmustir. Bu isiem “step-continuos” denilen; bir zaman
sinyaline gére vananin periyodik olarak veya kazan suyunun elekirik iletkenligi gibi bazi 6zelfiklerinden
elde edilmis sinyalden acilir veya kapanir. Bu sinyal sistemi ile galisan otomatik TDS kontrol sistemier
ticari olarak elde ediebilir. Modern uygulamalarda kesikli veya strekli blof metottari kulianilir. ik amag
camurd alinmis cézeltinin igindeki asilt partikiilierin kaldiriimast, sonraki amag TDS kontroltdur. Belirli
periyotiarla yapilan biof iglemi, hafif yuklerdeki periyotlarla da yerine getirimesi dnemlidir. Bagka bir
deyisie camur miktarinin artmasi st transferini engefler. Kazanin kullanim disina gikmasina, belki de
daha kot sonuclar olusmasina neden olacaktir. Istenilen buhar kalitesi ve kazan saghdi icin baglica iki
seye dikkat etmek gerekir.

1) Birinci ve en dnemlisi blof miktarinin gerekli ofan minimum miktar: asmamasidir. Fazia bir mikiar
atik eneriidir. Tam kontrol gok dnemiidir.

2) Blof kontroiti basarildiyinda, bisf isleminden kaybolan 1sinin geri kazanilmasinin ekonomik olup
olimadigl denenerek gorulmelidir. Ortalama olarak %50'si geri alinabilir.

Blof isleminden olusan isi kaybindan dolayr kazan verimi diser. Optimum iglem ihtiyact icin bidf islemi
en azda futuimahidir. BIof islemi intiyaca gore cesitlilik gosterir. Bu iglemler, birikmis camuru kazan
dibinden kaldirmak islemi, 10-15 saniye gibi kisa sureli araliklaria kaldirimasi (alttan blof) veya kati
konsantrasyonunun yitksek oldugu yerlerde kazan suyu ylzeyine yakin yerden kesikli veya devaml
ofabilmektedir {yizey blaf). Ayrica Ustten bIsf isleminde tam bir islem gergeklestirmek igin, belirli
zamanlarda kazan dibinden camurun kaldirimasi gereklidir. [Sekil 3]'de blof debisi, kazan basinci ve
biesf vana boyutiar arasindaki iliski gésteriimektedir.
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Sekil 3. BI&f debisi, kazan basinci ve blof vana boyutiart arasindaki iligkinin diyagram

BLOF iSLEMINDEN 1S GERI KAZ ANIM!

Blof islemi ile sistemden gekilen suyun miktar kadar besteme tankina veya kazana vermek gerekiidir.
Blof sicak, besleme ise sofuk oldugundan atik 1simin geri kazanimi disiinGimelidir. Strekli bir blof
sisteminde atk 1sinin geri kazanimi, genellikie ihiiyacm ve sadlananin sdrekii bir sekilde
karsilastinimasinin agik bir sonucu ¢larak kesikli bir sistemden daha ¢ok uygulanabilir,

Birden fazla kazamin bulundugu yerde kesikii biot islemi yapilir. Bu islemde atik isinin kullanilabilirkgini
esit ofarak yaymak icin bi6i periyotiarimi ayn zamanlarda dGzenlemek bir avantajdir. Cok basit ve
yaygin olarak isimin geri kazanim uygulamalarindan biri, blof vanasinda digen basingtan dolay
yeriden evaporasyen igslemiyle olugan taze bubar kazanimidir,

Blof ve taze buharin yer aldifi taze buhar tankinda ki ayiricr bulunur. Taze buhar, besleme tanki igine
bir serpme borudan posallr [Sekil 4]. Taze buhar basming:, birbirine bagh boru direncleri ve bosalma
noktasindaki geri ddnme basinci tarafindan kontrol edilir. Fakat bu basing genellikle yaklasik 0.3~0.2
pardir.

Besleme

tanki
Blof
vanasindan Kondenstop
gelen k

musiugu

Sekil 4. Blofden taze buhar glde edilmesi
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Blof igin gergek sonug, yuksek miktarda asil partikilieri ve ¢amuru kazan suyundan arindirmaktir,
Taze buhar tank: igine giren suyun yaklagik %50'sinin buhariagmasiyla, kazan icindeki cozelti
konsantrasyonunun ¢ok artmasi sonucu turbilans kosullan olusur. Bu da taze buhar kazani icinde
koplrmeye sebep olur. Bunun sonucunda, besleme suyunda ard arda yeniden kirlenme ve fazla kati
gézlinmesi meydana gelir. Bu yuzden bu ozel sistemlerin bir dezavantaji da temiz besieme suyu ile
kirlenmis biof suyu arasinda bir béimenin olmamasidir. Cunkl taze buhar kazan icine ikisi birlikte
dogrudan baglanmistir.

Geri kazanim sistemlerinin yerlesme dlzeni ve dizayni gok dikkatli yapiimalidir. Kazan genellikle diisiik
debi igin bylk boyutta oimall ve kalinti blsf bosattiimalidir, Bu iglem igin bir samandiral tip bosaltma
kondenstopu tercih edilebilir. Bu dnlemden biridir. Tutucu iginde uygun bir filire 6ncekiler kadar iyi
olmayabilir. GUnk{ akista herhangi bir kisma taze buhar kazanindaki su seviyesinin planssz bir sekilde
arimasina sebep olacakbir. Atik 1s1, sicak bldf suyunun isisini esanjér sayesinde alarak kazanilabilir
[Sekil 5]. Blof icin kondenstop ite taze buhar kazani arasina bir vana kultaniimalidir,

Kondenstop

Ist
degistirici

Soguk su girisi g
Sekil 5. Is1 dedigtiricisi ve bitfle taze buhar eide edilerek 1s1 geri kazanimi

Taze buhar metoduyia st geri kazanim ydnteminde, besleme suyundaki kirlenme gibi meydana
gelebilecek herhangi bir tehlikeden [Sekil 6]da goruldagu gibi bir sistem dustinilerek kaginilabilir.
Burada kirlenmig ve temiz su 1s1 dedistiricisinin ayri tarafindadir. Coguniukla, kazan besleme hattinda
bu s defistiricisinin yeri sekiideki gibi dustnuitr,

Biof

Sekil 6. Besleme suyu kirlenmesinden kacindimis kazan bidf isleminden 1s1 geri kazanimi.
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Bu sekilde yapmarnin tg avantaji vardir. Bunlar;

1} Su basing altindadir, kaynama noktasini yilkseltir ve boru hattindaki kaynama tehlikelerini kaldinr.

sudan temiz suya gegmeyecektir.

3) 1sI degistiricisinde yer alan pompanin bosaltma kenarinda suyun fazla isinmasi sebebiyle pompanin
bozulmasina yol acan kavitasyondan kaciniir,

Ist de§istiricisinin zorlanmis basinct karsilayacak sekilde dizenlenmesine dikkat edilmelidir.

BLOF KONTROLU

Kazan suyundaki klortr ve iletkenfiginin ddzenli kontrolll blsf tabloiarindan yapilabilir. Biaf miktarinin
hesabi [Ek}de veritmektedir. BI6f kontrolll icin agagida degisik metotiar veriimistir. Bununla beraber
diger denenmis metotlarta ve TDS’nin kontrolll yapilarak da kontrol iglemi yapilabilir,

a) EHe blof islemi

Camurun kaldirilimasi ve TDS seviyesinin kontrolll icin, blof islemi tam degisimli kisa serilerle duzenli
arailklarda yapilir. Bi6f miktan su seviye gostergesindeki seviye azalmasindan tahmin edilebilir. Blof

“miktar:, Sekil 3'de veriimis olan bléf debisi ve vanasinin boyutiarindan tahmin edilebilir. Pratikte bu
metotta buhar Gretim miktarinin blyitk ofdugu yerlerde ve zayif TDS kontreliinin saglamas| nedeniyle
problemlerde artis meydana gelir,

Basit olarak elle kontrol edilen sistemierde blaf vanas) gerekli bigf miktanm verebilecek sekilde
ayaranmalidir. Amag, tavsiye ediimis maksimum sinimin hemen altinda (Genelikle ppm) kazan
suyundaki toplam ¢oziinmis katt miktart ayni seviyelerini korumalidiriar. Bi¢f: ayarlama islemi istenilen
kosuilar gerceklesinceye kadar su analizi ornekleri yapilmaldir. Asafida, ozellikleri tamamen
bilinmeyen bir kazandan ¢ekilen biof miktarinin belirlenmesi amaciyla basit bir yéniem veriimistir,

1) Kazana giren besleme suyunun TDS seviyesi bilinirse, blofin gerekli ylzdelik orani agagidaki gibi
hesaplanabilir.

} Sf
%Blofxm‘l{)() _ (1

Burada; Sf . Besleme suyu TDS seviyesi (ppm)
$Sb; Kazanda istenen TDS seviyesi (ppm)

2) Kuruimus tesisler icin uyguianan blof islemi, dizenli aralikiarta su seviyesi gostergesinden bir
mm'deki blof mikiar belirlenerek yapilabilir. Boylece bir esdeger devamlt biof debisi hesaplanabilir. Bu
sonug ortalama buhar Oretim debisi ile ilgili olacaktir.

Diger bir yéniem, belirli araliklarda verilen bir zaman iginde kazan altindaki biéf vanasinin agiimasini
icerebilir. Standart tam delik vanalar igin akis debisi, kazan basing, bléf hattinin delik capi ve uzunluda
bagh olarak kontrol editir. Basing distsinin hesabl icin vana agik oldugunda tasarlanmig akis debisi
kullanilabilir. Elde edilen sonuglardan esdeger strekli bir blof debisi hesaplanabilir. Esdeder slreklt hidf
debisi ortalama buhar Uretim debisi ile ilgili olacaktir. Kazan suyundaki ¢dzlnmis kati miktarini kontrol
etmek igin, dizenli araliklarda drnekler almak gereklidir. Bu ¢rneklerin blof hattindan veya kazandan
dogrudan ¢ekiimemis ve sodutulmus dzeliikieriyle olmasi ¢cok dnemiidir. Bir 8rnek soutucu esastir.
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40 kg/h'den fazla blof ortalamasinin gerektigi yerlerde, kazandan surekli blsf cekme isleminde ideal
jslem TDS kontrolUdir. Strekli bir bicimde blof hizinin belirienmesi ve kontrolli, buhar tiretim kosullart
ve sabit su akig saglamakia yapilabilir. Kosullarin saglanmasi ile bu yapitabilir, veya; ‘

a) Strekli blof debisi, yaklasik bir normda TDS seviyesi degisiminin ortalamasiyla kabul edilebilir; veya,
b) Blef debisi temel bir TDS seviyesinde strdUrditr ve tepe dederi kesikli olarak kontrol edilir.

Glvenilir ve bakimi kolay devaml biof islemi, iyi kalitede vanalar kullanilarak bagarilabilir. Buyuk
hasing azalmasi ve asil partikQiler oldugunda hassas kontrol igin kazanin sunlari vermesine ihtiyac
vardir.

1) Veriten debi igin kesin, kolay ve dogru bir kontroliin kuruimasi

2) Yaplimas gii¢ gdrevleri yerine getirmesi,

3) Tortunun, kireclerin temizlenmesi igin vananin temizieme pozisyonuna kolayca. hareket etmesi ve
kontrol pozisyonlarina gére ayar edilmesi gereklidir.

b) Siirekli kontrolll blof

Burada blof vanasi belirlenmis miktarlan saglayarak sirekii olarak ayarlanir. Camurun etkiii olarak
kaldirimasi icin, strekli blof islemine ek olarak dizenli araliklarda kesikli blof tavsiye edilir. Surekli
hisfun sakincasy, vananin ginlik islememesi, tam bosgalima deliginin agllmamast ve eski yerine
getirilememesi sonucu vananin ayarl agikhginin sapmasidir.

Bu yéntem stirekli yiklerde ve ¢ok genis kazanlar igin yapilabilir. Fakat buhar yUx degigimierinin
bulundugu ortamda genelde bagarisizdir.

s Zaman kontrolld kesikli bidf

Sabit araiikiarda bir selonoid veya diyaframla sisteme baglanmig bir zaman dzenleyicisi belirli streler
icin blof vanasini kumanda eder. Buhar yik ve kondensi geri kazanma miktarinda degisimierin
dustntlebildigi durumiarda zaman ayarlayicisi zaman srelerini degigimlere gore ayarlayamadiginda
TDS seviyelerini kontrol limitleri iginde tutamaz. [Seki 7]

Zaman
Ayarlayic

i Selonoid-diyafram
7N hareketi valf

Sogutucu

Sekil 7. Zaman kontrollt kesikli blof
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+ TDS seviyesinin asmasiyla otomatik kesikii bisf

Bu sistern minimum bisfde TDS'nin dogru’ kontroliinil saglar. Sogumus kazan suyunun iletkenkiginin
kentroll bu ustide kurulmus iletken dleer tarafindan strekli olarak kontrol editir. Blsf kurulmus alt lirnite
yaklagtiginda modedlin iletkenlik hareketi otomatik olarak durur [Sekil 8].

A Selonoid-diyafram
harekeili valf,

B: Valf

D: lletkeniik slcer

C: lletkentik sensaru

i ™ Normalde
Kapal

Sekil 8. Otomatik kesikli blsf
Ayrica biof ihtiyac ile {igili bilgi asagida verilmistir.

Tablo 2. Degislik su sartlan igin biof ihtiyac)

A. Kazanda 200 ppm asih partikiil igeren degisik sertlikteki besleme suvuna gbre %BIsf ihtivaci

CaC0s olarak besleme suyunda toplam sertlik (ppm) = 10 20 40 80
—_— 200
Kazanda izin veriiebilir konsantrasyon sayist n = —= 20 10 5 3.3
Besleme suyu sertlifii
1
% Blof ihtivac “__9% = 53 111 25 435
n —

B. kazan suyunda 3000 ppm ¢oziinmis kati iceren degisik miktarda ¢Oziinmiis kati iceren
besleme suyuna gdre % BISf ihtiyac

Besleme suyunda ¢ozinmis
katl miktan (ppm) DS = 20 40 8C 120 150 200 250

Besleme suyunun kimyasat kogullaria
birlikte cézinmis kati miktari (ppm) DS +30ppm= 50 70 110 150 180 230 280

Kazanda izin verilebilir

200
konsantrasyon saysi n= — = B0 43 27 20 167 13 107
Besleme suyu sertligi
I 100
% BI&f ihtiyac mm:‘, = 17 24 38 53 64 83 103
n“

SONUG

Yizylhmizda enerji tasarrufu dnem kazanmaktadir. Enerii tesislerindeki kazan ve donanimlarinda
kaybolan enerjivi tekrar kazanmak gereklidir. BI&f isleminin gerekliligi sistemin sadhgr icin énem arz
etmekiedir. Kazanda enerji tasarrufu saglamak amaciyla, blof islemden olusan kayip enerjinin geri
kazanimi gereklidir.
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Blof islemi ile olusan bu kireg tortusu belirli periyotlarda ve miktarlarda disan alinir, Bu islem cesitii
kriterlere ve kapasiteye gore yapilir. Bl&f islemi scnucunda tesisde bir 1si kaybt ve verim dUsikitgu
meydana gelmektedir. Is) kaybint en aza indirmek ve bu atik 1sidan faydalanmak igin gesitli 1s1 gerl
kazanim yollanyla taze buhar elde edilmektedir. Blof igleminden 1si kazamimi ile verim artinimakia ve
ist kaybl onienmektedir. Aym zamanda kazan icinden zararh kireg ve asihi partikiller
uzaklastinlmaktadir. B16f kontroliinin tam sekiide yapiimas! sistern verimi igin fevkalade onemlidir.
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BLOF IMTIVACININ HESAPLANMASI

Kazan suyunda xati orani {TDSg) ve kazan besieme suyundaki kat miktar (TDSg}, konsantrasyon (ng)
olarak tanimianir. Besleme suyunun konsantrasyonu kazandakini gésterir.

CR (Kondens geri dénUs miktar:, kg/h)

MU (ilave su miktari, kg/h) = F - CR (N
F {Kazan besieme suyu miktari, kg/h) = MU+CR {2)

TD8g, TDSg, TDSwy, TDScr = Sira ile kazan besleme, ilave ve kondens suyundaki toplam géziinmis
kati miktarndir.

olarak tanimlanirsa,

Beslemenin miktarinin kondens dénlslne orani = EF«‘B (3)
ne{Kazan besleme suyunun konsantrasyonu} = ——= (4
TDS,

. TDS
n,,, (lave suyun konsantrasyonu) = ————=- 5
wy (lave suy yonu} TDS,, (5)
8D orani (Beslemesuyunun bldf miktarina oran, kg / kg) = % {6)

F
Kondens doniis miktar

TS g = Odurumunda, %CR = « 100, ise {7)
: besleme oran
%CR
TDS; = TDS,, * {1- ;’05} (8)
1DS,,, - TDS ,
CR = ( M F) «F (9)
(TDSMU - TDSCR)
BD (Blof miktar, kg/h)= —ﬂi x F
F
TDS,
BD orani = {11)
Ne ~1
BD (kg/h) = —= (13)
ne ~1
Burada E{kg/h} buhar Gretim oranidir. Bu ylzden,
TDS
BD (kg ! h) = oot ¢ E (14)
(k8" = 555 T8,
BD orans (ilave suyun, kg/kg) = A
nMU
_ TDS,,, (15)
TDS,
BD (kg/h) = —— x MU : (16)
Moy
L TDS, (17)

xE = x E
Ne — 1 TDS, - TDS,
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Burada Nyy #ave suyun konsantrasyonudur,

Sekil 1'de bir sistemde su/buhar akisi gorilmektedir. $ekil 2' de besleme suyunun TDS ve blaf ihtiyac
arasindaki iliskinin grafiksel gésterimi goriimektedir. ‘

Buhar
lallaninm
Q‘""""T'_—-—
Geri kazantlamayan
kondens cikisi

Su girisi
MU
TIJSMU &
&
F, TDS, . KAZAN
f g . —
¢ Besleme DSy "
% T TDSy n=""" |
i TS
Besleme T
T pompasi ] Blof(BD)
TDSy
Sekil 1. Bir kazan sisteminde fipik su-buhar akigl
BESLEME -
T0pe TO8 x {1 CR SUYL DS % a0 ?%m;; R w e
GHEY - 7 ~
/ I )
450 ¢
\»_E‘ s
"oy \\\,\.KONDENS AQH /.f’/ e
Kazanda TS Qﬂ;?ﬁ p 7
& . .

MW 4% B%  O% 0B 1% 14N 1RE  iEE ae
TOS CLUSUMU URETILEN BURARIN BLOF YUZDESI %

Sekil 2. BIof, ilave suyun TDS ve besleme suyunun TDS arasindaki iligkinin grafiksei gosterimni





