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SUNUS

Tesisat alaninda calisan meslektaglarimizin, diger tim ilgili kisilerle
kurum ve kuruluslarin biyiik bir heyecanla gerceklesmesini
bekledigini umdugumuz ve artik geleneksel hale gelmenin &tesine
gecerek, teskon adiyla markalagsmis Ulusal Tesisat Miithendislig
Kongremizin sekizincisini izmir'de, Odamizin yapimini tamamladig;
Tepekule Kongre ve Sergi Merkezin'de, gerceklestirmemize az bir
sure kald.

Kongremiz; bilim ve teknolojik gelismelerin karsilikli paylasildigi,
teknik ¢oziimlerin retildigi bir yer olmanin da otesinde, tesisat
alaninda yasal diizenleme 6nerilerinin yapildigi bir zemin olma
ozelligini  hep strdirmustir. Kongremizin temel amaci; tesisat
mihendisligi alaninin gelisimine katki saglamaktir. Bu katkinin her
kongrede artarak striyor olmasi, hedefe ulasma yolunda hizla
ilerlenildigini gostermektedir. Teskon'larda tartisilarak gelistirilen teknik
konulara ve yasal mevzuata iliskin oneriler, tesisat alanina onderlik
etmistir. Bunun VIII. Ulusal Tesisat Mihendisligi ~ Kongresi /teskon
2007 surecinde de, tstelik daha da etkin bir sekilde, gerceklesmesi
tarafimizca arzu edilmektedir.

Yurtitme Kurulumuzun yaptigi titiz bir galisma sonucunda, gecmis
deneyimler de dikkate alinarak, teskon 2007'de sunum, tartisma ve
egitim platformlari belirlenmistir. Bilindigi tizere, teskon 2007 izmir'in
2015 EXPO adaylig ile de 6rtiigen “Saglikli Kentler icin Saglikli Yasam
Hacimleri” temasi ile gerceklesecektir. Bina Fizigi, Isil Konfor, ic Hava
Kalitesi Sempozyumlari ile Yiksek Binalarda Pis Su Tesisati,
Hastanelerde Hijyen Ortamlarinin Tesisat Tasarimi, Temiz Oda
Ameliyathane Klima Sistemlerinin Uygulama Yeterlilik isletme Yeterlilik
ve Performans Testleri Seminerleri bu temayi destekleyen temel
etkinliklerdir. Kongre kapsaminda, tesisat mihendislerinin
giindeminde olan dogal gaz ve jeotermal konularinda seminerler de
gerceklestirilecektir. Tesisat alanina yonelik pek cok temel kurslarin,
mesleki ve kisisel gelisimi hedefleyen seminerlerin de yapilacagi teskon
2007 'de ayrica, tig panel ve iki forum diizenlenecektir.

Teskon 2007 / Ulusal Tesisat Mithendisligi Kongresi; Danismanlar
Kurulu, bildiri yazarlari, seminer, kurs, sempozyum, panel, forum,
yonetici ve konusmacilari, kongre diizenleme, yiriitme kurulu ve
kongre sekretaryasi 365 kisinin emegi ile hazirlandi. Tesisat
Mihendisligi alaninda teskon ile olusan bu sinerjiyi ¢ok 6nemli
buluyoruz.

Tesisat mihendisligi alaninda calisan tiim meslektaglarimizi VIII. Ulusal
Tesisat Muhendisligi Kongresi / teskon 2007'ye ve teskon+Sodex
adiyla Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde yapilacak fuara katilmaya

davet ediyoruz.

Kongre Diizenleme Kurulu Kongre Yiiriitme Kurulu
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DESTEKLEYEN KURULUSLAR

T.C. Bayindirlik ve iskan Bakanlig
T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi
BACADER (Baca imalatgilari ve Uygulayicilari Dernegi)
DOSIDER (Dogal Gaz Cihazlari Sanayicileri ve is Adamlari Dernegi)
ESSIAD (Ege Sogutma Sanayicileri ve is Adamlari Dernegi)
ISKAV (Isitma, Sogutma, Klima Arastirma ve Egitim Vakfi)
iSKiD (iklimlendirme, Sogutma, Klima imalatgllan Dernegi)
izmir Biytiksehir Belediyesi
izmirgaz A.S.
iZODER (Is1, Su, Ses ve Yangin Yalitimcilari Dernegi)
POMSAD (Ttirk Pompa ve Vana Sanayicileri Dernegi)
TTMD (Ttirk Tesisat Miihendisleri Dernegi)
TUBITAK
UNIVERSITELER
Atatiirk Universitesi
Balikesir Universitesi
Dokuz Eyliil Universitesi
Ege Universitesi
Eskisehir Osmangazi Universitesi
Firat Universitesi
Harran Universitesi
istanbul Universitesi
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisti
Karadeniz Teknik Universitesi
Mersin Universitesi
Mustafa Kemal Universitesi
Pamukkale Universitesi
Selcuk Universitesi
Stileyman Demirel Universitesi
Trakya Universitesi
Uludag Universitesi
Yildiz Teknik Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi

KONGRE DUZENLEME KURULU

Emin KORAMAZ.........cccovvvuene MMO Merkez
Ahmet ENIS........oooovoveieinn. MMO Merkez
Suayip YALMAN..........ccccoeee. MMO Merkez
Selahittin ALSANCAK... .... MMO Adana Subesi
Ufuk ATAMTURK........cocoovenene.. MMO Ankara Subesi

Mustafa KARAMAN................... MMO Antalya Subesi
Remzi ERISLER............ ....MMO Bursa Subesi
Giirsel ERDEMIR MMO Denizli Subesi

Tamer OZBEN........ccovvverinnnnn. MMO Diyarbakir Subesi
Haluk GAZIOGLU.... ....MMO Edirne Subesi

R. Erhan KUTLU.......ccc0eevvvenneenne MMO Eskisehir Subesi
Ali PERI. ..o, MMO Gaziantep Subesi
Tevfik PEKER ... MMO istanbul Subesi
Macit TOKSOY.....ccoovviiireeeennnne MMO izmir Subesi

M. Barig OZERDEM ................. MMO izmir Subesi
Mustafa ILBAS : ....MMO Kayseri Subesi
Bulent Naci DEVECI................. MMO Kocaeli Subesi

Ahmet GUVEN.........ccccoovvevnnne. MMO Konya Subesi
ibrahim TEMAMOGULLARI...... MMO Mersin Subesi
Kadir GURKAN...........ocovvnnnn. MMO Samsun Subesi
Burhan CUHADAROGLU......... MMO Trabzon Subesi

Atf METE......ooooiiiiiiiii MMO Zonguldak Subesi

KONGRE SEKRETARYASI

Kongre Sekreteri: Necmi VARLIK
Kongre Sekretaryasi:
Sungu KOKSALOZKAN  Elif AYDOGDU  Selin SENGUN
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KONGRE DANISMANLAR KURULU

Hiiseyin AKKOC ibrahim ISBILEN

Soner AKSOY Nafiz KAHRAMAN
Metin ALBEYOGLU Necdet KAHRAMAN
Yenal ALTAC Omer KANTAROGLU

Haluk KARADOGAN

T. Hikmet KARAKOC
Ugurhan KARCILI

Levent KAVURMACIOGLU
Celalettin KIRBAS

O.Ercan ATAER
Mehmet ATILGAN
Ugur AYKEN
Tahsin BASARAN
C. Selcuk BAYER

Mustafa BAYGAN ilhan KIROGLU
Teoman BAYGAN Kani KORKMAZ
Kemal Gani BAYRAKTAR Bedi KORUN
Yavuz BAYULKEN Tung KORUN

Yiiksel KOKSAL

Dilek KUMLUTAS
Fasih KUTLUAY
Mahmut KUCUK
Riiknettin KUCUKCALI
R.Tugrul OGULATA

Kazim BECEREN
Erkut BESER
Mustafa BILGE
Z. Diiriye BiLGE
Abdullah BiLGIN
Erdi¢ BOZ

Nuray BOZOKALFA Celal OKUTAN

Sami BOLUKBASIOGLU H-Slniy ONUR

Stileyman BULAK Musta a.O.NUR
Etem Sait OZ

Ekrem BULGUN
Hakan BULGUN
Huseyin BULGURCU

Ethem OZBAKIR
Atila OZGENALP
Dogan OZGUR

g:lr(?retCigl:EVDi Nuif CZLOLL
el i.Cem PARMAKSIZOGLU
Uiz GALY Ener PELIN
Celalettin CELIK
LIS Abdurrahman SATMAN
Kevork CILINGIROGLU Sabr?rsrzv?;n
F"atma COLA§AN Umran SERPEN
Omer DEMIREL Mehmet SOGANCI
Fiisun DOBA KADEM Baycan SUNAC
v(;lu DOGAN Mehmet SURI
Ali Metin DEJRUK A. Mijdat SAHAN
A. Niltifer EGRICAN Numan §AHiN
Huseyin ERDEM Onder §AHiN
Mehmet ERTANI Galip TEMIR
Ero!. ERTAS Durmus TOPCU
A. Ozden ERTOZ Levent TOSUN

i. Hakki GERELIOGLU
Serper GIRAY

Ali GUNGOR

M. Serdar GUREL

Oguz TURKYILMAZ
Ramazan UGURLUBILEK
Uzeyir ULUDAG

Gonil UTKUTUG

Ali Cetin GURSES Cafer UNLU
Gazanfer HARZADIN Hiseyin YAPICI
Hasan HEPERKAN Erol YASA
Akdeniz HICSONMEZ Cemal YILMAZ

Korhan ISIKEL
B. Zafer iLKEN

Tuncay YILMAZ
Zerrin YILMAZ

KONGRE YURUTME KURULU

M.Baris OZERDEM Duran ONDER

A. Kirami KILINC Melih YALCIN
Ahmet ARISOY Serhan KUCUKA
Macit TOKSOY Niyazi AKSOY

Abdurrahman KILIC Moghtada MOBEDI
ilhami TEZGELEN Ekrem EVREN
Huseyin VATANSEVER Guiniz GACANER

Serif OZSAKARYA
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“saglikli kentler icin saghikli yasam hacimleri”
_ temasi ile teskon 2007
Izmir'de yogun ilgi uyandirdi

Ulusal Tesisat Miihendisligi
Kongresi-teskon 2007 ve
teskon+sodex fuari basin toplantisi
12 Eylil 2007 tarihinde Tepekule
Kongre ve Sergi Merkezinde
gerceklestirildi.

Basin toplantisina Makina
Miihendisleri Odasi izmir Subesi
Yénetim Kurulu Bagkani Mehmet
Ozsakarya, Kongre Yiriitme Kurulu
Baskani Prof. Dr. Barig Ozerdem, ve
Hannover Messe Sodeks Fuarcilik
Yoénetim Kurulu Baskani Murat
Demirtas katildilar.

izmirin 2015 EXPO adayliginda belirledigi “Daha saghkl
bir diinya icin yeni yollar ve herkes icin saglik”
temasini desteklemek amaciyla Ulusal Tesisat
Mihendisligi Kongresinin ana temasi “saglikli kentler
icin saglkli yasam hacimleri” olarak belirlendi.

Kongre ve fuarin ilk deklarasyonu icin diizenlenen basin
toplantisi 12 Eylil'de Tepekule'de dtizenlendi. Basin
Toplantisinda Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi
Yénetim Kurulu Bagkani Mehmet Ozsakarya, Tesisat
Mihendisligi Kongrelerinin tilkemizde yasamsal 6nemi
olan bircok konuyu ilk kez gtindeme tasiyan bir platform
oldugunu belirterek sunlari soyledi;

“Tesisat Miihendisligi Kongrelerinde yapi denetimi,
uzman mihendislik, yangin yonetmeligi, tesisatlarin
deprem gtivenligi gibi son yillarda tilkemizin giindeminde
yer alan 6nemli konular ilk kez tartisilmustir.

Odamiz, kongrelerimizde olusan gorls ve onerileri siyasi
iktidarlara, ilgili bakanliklara ve birokratlara sunmus,
olusturulan yasa ve yonetmelik taslaklarina 6neriler
olusturmustur. Bu agidan bakildiginda TESKON 14 yildr,
mihendislik ve yapi teknolojisi alaninda tilkemizin gagdas
diizeye ulagsmasinda 6ncii bir platform islevini
ustlenmistir. Bu yil da ayni 6ncti sorumlulugumuzla EXPO
2015 temasina uygun olarak “saghkli kentler igin
saghkl yasam hacimleri” temasini se¢mis
bulunmaktayiz.

Ayrica ilk kez Hannover Messe Sodeks Fuarcilik A.S.

teskon 2007
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ile gerceklestirdigimiz isbirliginde izmir'e yeni bir fuar
daha kazandirdik.”

Kongre Yiiriitme Kurulu Baskani Prof. Dr. Baris
Ozerdem ise teskon 2007'nin mihendisler icin bir egitim
kampr olacagini belirterek sunlari séyledi;

“Kongre bolumiinde bu yil 4 sempozyum, 7 seminer, 11
kurs, 3 panel, 2 forum ve 30 teknik bildiri sunumu
gerceklestirilecek. Toplam 100 konu uzmanlarca ele
alinip tartisilacak. Kongrede insan sagligini dogrudan
ilgilendiren yogun bakim, yeni dogan, ameliyathane
iklimlendirme sistemleri, ucaklarda, okullarda i¢ hava
kalitesi, enerjinin verimli kullanimi, bina yalitimi, dogal
gaz ve jeotermal enerji konularinda en yeni bilgi ve
teknoloji paylasimi gergeklestirilecek. Bu yil ana
hedefimiz yapi strecinde birlikte galisan makina, insaat,
elektrik mahendisleri ve mimarlarin ortak calismalarini
ozendirerek verimli ve saglikli yapilarin olusmasina
katkida bulunmaktir.”

Hannover Messe Sodeks Fuarcilik Yonetim Kurulu
Baskani Murat Demirtas ise Makina Miihendisleri Odasi
ile igbirliginde dizenledikleri TESKON+SODEX
Fuarindan sonra gelecek yil ISK SODEX fuarini da
Izmir'e tagtyacaklarini soyledi.

Demirtas, tek yillarda TESKON+SODEX'i Tepekule’de,
cift yillarda ise Dogal Gaz Giinleri ve ISK SODEX'i
Kilttrpark fuar alaninda diizenleyeceklerini belirterek
sunlari soyledi;

“TESKON+SODEX Fuari izmir'e gunliik 3000-4000 (tic-
dort bin) kisilik ticari bir hareketlilik getirecek. Fuar
katihmcisi 130 firmanin 100'i izmir digindan geliyor. Bu
da konaklamadan, restoranlara, taksilere kadar dort gtin
boyunca yaklasik 15 bin kisilik bir hareket demektir.
iklimlendirme ve tesisat fuarcihiginin zirve markas
SODEX'i, tlkemizin en glizel kentlerinden biri olan
Izmir'e getirmenin gururunu yagiyoruz.”
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teskon 2007 PANELLER

Tesisat Sektoriunde Yapi Uretim ve Tesisat Muhendis-
Yapilan AR-GE Denetim liginde ve Egitimde
Calismalari surecleri Akreditasyon
25 Ekim Persembe 26 EKim 2007 Cuma 27 EKim 2007 Cumartesi
16.30-18.30 16.30 - 18.30 16.30-18.30
Panel Yoneticisi: Panel Yoneticisi: Panel Yoneticisi:
Metin DURUK Emin KORAMAZ Mehmet SOGANCI
(ISKiD Y6netim Kurulu Baskani) (MMO Ybnetim Kurulu Baskani) (TMMOB YOnetim Kurulu Baskani)
Panelistler Katilimei Kurumlar: Panelistler:
Haluk KARADOGAN- iTU Bayindirlik ve iskan Bakanlgi Celalettin KIRBAS- Bay. ve iskan Bak.
Mustafa TIRIZ- TUBITAK MAM TMMOB Mimarlar odasi Emin KORAMAZ- TMMOB MMO
Cemil INAN- Arcelik A.S. TMMOB insaat Muh. Odasi Celal OKUTAN-TTMD
ismet GENCER- Alarko Carrier TMMOB Elektrik Mih. 0dasi Halit irfan AKSOY- TUrk Akred. Kur.
Naci sAHiN: iSKiD TMMOB Makina M(ih.0dasi Ahmet ARAN- Miih. Egitim Prog.
Yavuz BAYULKEN- MMO Yapi Denetim Kuruluslari Birligi Deder. ve Akred. Der. (MUDEK)

teskon 2007 Etkinlik Kiinyesi

ETKIiNLIK ADI

Teskon 2007 / VIII. Ulusal Tesisat Mithendisligi Kongresi ve teskon+sodex Fuari

Kongre Kapsami

Kongrenin hedefi, tesisat mihendisligi ve etkilesim iginde olan diger disiplinlerde, temel ve uygulamali
alanlarda bilimsel ve teknolojik gelismelerin sunulmasi ve tilkemizdeki tesisat miihendisligi ile ilgili
egitim, arastirma, yonetim, profesyonel gelisme, yasal mevzuat ve benzeri yapilarin tartisiimasidir.

Fuar Kapsami

Fuar; Dogalgaz, Isitma, Sogutma, Klima, Havalandirma, Yalitim, Pompa, Vana, Tesisat, Su Aritma,
Jeotermal ve Gunes Enerjisi Sistemleri konularini kapsamaktadir.

Tarih

25-28 Ekim 2007

Yer

Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi / iZMIR

Fuar Katilima Firma sayisi

130

Fuar m2 Alan

Net stand alani: 3196 m2'dir

Fuar Ziyaret Saatleri

25-26-27 Ekim 2007 Fuarin ziyaret saatleri 10:00-19:00 - 28 Ekim 2007 10:00 - 17:00

Kullanilan salon sayisi

9

Diger Bilimsel Detaylar

Kongre stiresince 9 teknik oturum, 4 sempozyum, 7 seminer de toplam 107 bildiri sunulacaktir. Ayrica
kongre kapsaminda 11 kurs, 3 panel, 2 forum, gerceklestirilecektir.

Diizenleyenler

Makina Miihendisleri Odasi adina izmir Subesi ve Hannover Messe Sodeks Fuarcilik A.S.

Kongre Organizasyon

Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi

Fuar Organizasyon

Hannover Messe Sodeks Fuarcilik A.S.

Ulasim Organizasyon

Bir Tour Turizm & Seyahat Acentasi

Destekleyenler

Bayindirlik ve iskan Bakanlig), Sanayi ve Ticaret Bakanhg, BACADER (Baca imalatgilari ve Uygulayicilari
Dernegj), DOSIDER (Dogal Gaz Cihazlari Sanayicileri ve i3 Adamlari Dernegj)

ESSIAD (Ege Sogutma Sanayicileri ve I3 Adamlari Dernegj), ISKAV (Isitma, Sogutma, Klima Arastirma ve
Egitim Vakfi) , iSKiD (iklimlendirme, Sogutma, Klima imalatgl[arl Dernegj)

IZMIRGAZ (izmir Dogalgaz Dagitim A.S.), iZODER (s, Ses, Su ve Yangin Yalitimcilar Derneg;)

POMSAD (Tiirk Pompa ve Vana Sanayicileri Dernegi), TTMD (Tirk Tesisat Mithendisleri Dernegi )
TUBITAK (Ttirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) ve Makina Miihendisligi Bolimi bulunan
19 Universite

lletisim

Kongre igin; 0232 444 86 66/ 131-124-152
Fuar icin; 0212 290 33 33

teskon 2007
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Teskon 2007'de forumiar

meslegin sorunlarina odaklandi

Teskon 2007 kapsaminda diizenlenecek

forumlarda &zellikle uygulama

alanlarinda birgok problemi ve gelismeyi
barindiran Yangin Yénetmeligi-2007 ve

Proje Hazirlama Esaslari ve Format
tartigtlacak.

FORUM 1

e

Yangin Yonetmeligi - 2007

Forum YoOnetici

Degistirilerek yeniden yayinlanan “Yangin Yonetmeligi”nde
mekanik tesisat miihendisligi konusunda getirilen yeni
ilaveler, degisiklikler, yaptirimlar, zorlayici htiktimler,
sorumluluklar ve tasarima esas olan kriterler tartisilacaktir.
2002 Yangin Yonetmeliginde yapilan degisiklikler ile daha

si: Abdurahman KILIC

onceki yonetmelikte olmayan “mevcut binalar” ile ilgili
hususlar aciklanacak, uygulanma sareleri, karsilagilan
problemler ve ¢oziim 6nerileri degerlendirilecektir. Proje,
uygulama ve isletme konularinda yetersizlikler ve yapilmasi
gereken calismalar belirlenecektir.

FORUM 2

Proje Tasarim Esaslari ve Formati
Forum Yoéneticisi: Ahmet ARISOY

Mekanik Tesisat islerinin yapilmasi Makina miihendislerinin
yetkisinde olan bir konudur. Mekanik tesisat isleri
denildiginde ise, isitma, havalandirma, serinletme gibi
klasik konularin disinda gtintimiizde ytizme havuzlari,
dogal gaz, basingli hava, medikal gazlar, hijyen, akustik,
otomasyon, mutfak, yangin gibi pek cok 6zel uzmanlik
alanlar da mekanik tesisat igleri icinde diistinilmektedir.

Boylesine yaygin uzmanlik alanlarini igeren bittin tizerinde
sz sahibi olan ve bu konuda proje ve uygulama yapan
makina mihendisleri mekanik tesisat proje tasarimina farkli
gozliklerle bakmaktadir. Bilgi ve beceri dizeyi kisitli olan
ve fakat imza yetkisi olan makina miihendisi proje
tasarimcisi, projeyi basite indirgemekte ve yetersiz
kalmaktadir. Bu durumda olan tasarimcilar icin bir rehber
gercekten yararli olacaktir. Bunun 6tesinde belirli esaslarin
ve formatin olusturulmasi minimumu belirlemede ve proje
isinin anlamini ve degerini yitirmesini engellemede, yani bir
standardin olusmasinda 6nemli bir katki saglayacaktir. Bu
nedenle proje ve tasarim isinin degerini yitirmemesi icin bir
standardin hazirlanip, uygulanmasi gereklidir. Bu dogal
olarak sonucta ortaya gikan eserin yani mekanik tesisatin
bitintnin glinimiz beklentilerini saglayacak teknik ve
ekonomik yetenekte ve 6zellikte olmasini mimkiin kilacaktr.
Bu esaslar kontrol veya isveren igin de yol gosterici olacaktir.
TTMD tarafindan yayimlanan proje esaslari projenin
kontroliinde net bir kaynak olacaktir. Buna dayanarak
tasarimcidan belirli konularin yerine getirilmesini, belirli

teskon 2007

degerlere uyulmasini isteyebilecektir. Ancak bu statik bir
suregtir. Ashinda minimumu belirleyen belirli seyler
tanimlanmakta ve bu tanimlar o noktada kalmaktadir.

Olayin diger tarafinda ise uzmanlar ve yetkin proje
tasarimcilart vardir. Glinlimuzde tesisat isi gagdas (ilkelerde
mekanik tasarimdan ziyade yapi teknolojisi bittintinde bir
konsept olarak ele alinmaktadir. Bir uzmanlar grubu ortak
bir calismayla yapiyi ele almakta ve mekanik ¢6ziim de bu
btiin iginde yer almakta ve buna gore sekillenmektedir.
Burada hergtin gelisen teknolojik imkanlar sonuna kadar
kullaniimakta ve s6z konusu yapiya 6zel ¢oziimler
uretilmektedir. Bu tst diizeyde dinamik bir stirectir. Amag
optimizasyonu saglamak ve en uyguna ulasmaktir. Bu
durumda statik kosullar gelismeyi engelleyecek, uzmanlik
konularinin gelismesini ve uygulanmasini engelleyecek ve
minimumu tanimlamaya yonelik esaslar inisiyatif sahibi
olmayan kontrollerin elinde yukarida tanimlanan bir
tasarim surecini reddedecektir.

Bu kosullarda TTMD veya MMO gibi yetkin kuruluslar
proje alanini diizenleyen esaslar, standartlar veya format
belirleyip yayimlamali midir? Bu esaslarin niteligi ne
olmalidir? Bunlar tavsiye niteliginde bir rehber mi
olmalidir? Yoksa belirli sayisal degerler ortaya koyup, bunun
saglanmasini isteyen kural ve kriterler igeren zorlayici
esaslar mi olmahdir?

Bu Forumda yukarida agiklanmaya calisilan konular
serbestge ve hig bir kayit tutulmadan tartisilacaktir.
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TESKON 2007'ye dair notlar dusmek...

Macit Toksoy
Teskon 2007 Diizenleme ve Yiiriitme Kurulu Uyesi
Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

Turkiye, izmir ile
2015 EXPO fuarina
“Saghk” temasi ile
aday olmustur.
izmirin Rakibi Milano
sehridir. Ocak
2008'de sonucu
kesinlesecek olan bu
yaris icin sehirler
pekgok aktivite
planlamakta ve
hayata
gecirmektedirler. Bu
aktivetelerden biri
“Saghkl Kentler”
konusunda izmir
Enternasyonel Fuari esnasinda gerceklestirilen toplantidir.
Tesisat Muhendisligi hemen tim alanlari ile “Saghkh
Yasam Hacimleri” gelistiriimesinde en 6nemli role sahip
muhendislik alanidir. Tesisat Mithendislerinin hedefi
uygulanan her tesisat ile insanlar icin, uygun i¢ hava
kalitesi ve 1sil konfora sahip, hijyenik ve giivenlikli kapali
hacimleri olusturmaktir. Bu hedefe ulasmak igin enerji ve
cevre duyarliliklaryla battinlesmis arastirmalarla,
bilegenler ve sistemler gelistirir ve uygular. insanlarin
saglikh yasami icin Tesisat Mihendisligi vazgegilmesi
muimkiin olmayan meslek alanlarindan biridir. Tesisat
Miihendisliginin toplum igin 6nemini bir kez daha
vurgulamak, ayrica Diinya'nin en buytik
organizyonlarindan birinde izmirin adayligina destek
vermek amaciyla izmir EXPO 2015 “Saglik” temasina
paralel olarak TESKON 2007 icin “Saglikli Kentler icin
Saghikli Yasam Hacimleri” temasi segilmistir.

Bu biilten sonrasinda artik, izmirde, Tepekule'de Sekizinci
Tesisat Miihendisligi Kongresi'nde sizlerle bulusacagiz.
Her zaman oldugu gibi hazirliklar gok 6nce baglayan bu
kongreyi dncekilerden biraz daha ileriye tagimayi
amagladik. Bu amagla Kongre oturumlarini, sizlerle bir yil
once paylastigimiz gibi, asagidaki sekilde siniflandirdik ve
her birini ayri ayri tanimladik:

® Temel Arastirma Oturumlari
® Teknik Arastirma Oturunlari
® Sempozyumlar

® Poster Oturumlari

® Seminerler

® Forumlar

® Paneller

teskon 2007

® Kurslar
® Toplantilar

Bu siniflandirmanin 6tesinde, hemen her kongre ve
sempozumda gozlenen bildiri cagrisi bildiri teklifi bildiri
kabulti Gg adimli stirecin yaninda, ilk defa, 6nem
verdigimiz alanlarda, degerli uzmanlarimizdan
yoneticiliklerini yapacaklari sempozyumlar
olusturmalarini istedik. Sempozyum yoneticilerimiz kendi
alanlarindaki uzmanlari bularak bildiri gagrilari yaptilar.
Boylelikle detaylarini bu biltenlerin sayfalarinda
bulacaginiz, orijinal galismalarin sunulacag bilgi
platformlar olustu:

® [sil Konfor Sempozyumu
® ic Hava Kalitesi Sempozyumu
® Bina Fizigi Sempozyumu
® Jeotermal Enerji Sempozyumu

Ayni alanda calisan bilim adamlarini ve uzmanlari bir
araya getiren bu yontemin gelecek Kongrelerde daha
yogun kullanilacagini dustintiyor ve tmit ediyoruz.
Boylece ozellikle tniversite endustri iliskilerinin bir
arakesiti de olan Tesisat Miihendisligi Kongrelerinin,
alaninda tlkemiz bilim ve teknolojisinin gelisimine
onemli atkilar saglayacagini 6ngoriyoruz.

Isil konfor ve ic Hava Kalitesi Sempozyumlari,
Kongre'nin temasi dogrultusunda diizenlenmis
oturumlardir. Kongre'ye sunulan bildiriler icinde i¢ hava
kalitesi ve 1sil konfor alaninda yapilmis arastirma
sonuclarini igeren bildiriler de var.

Bina Fizigi Sempozyumu, bina, donanimlari ve bunlari
gevreleyen atmosferin olusturdugu disiplinlerarasi alanda,
binanin termo fiziksel, aeorodinamik, akustik ve enerji
davraniglari tizerine mimar akademisyenlerce yapilan
bildirleri iceren oturumlari icerecektir. Zerrin Yilmaz'in
diizenledigi bu sempozyumun gelecek TESKON'larda
daha geliserek devam edecegini umuyoruz. Boylelikle
mimar-mihendis arakesitin daha da biytiyecegini ve
gelisecegini, tilkemizdeki Mimarlik Fakiiltelerinde Yapi
Fizigi alaninin daha da giiglenecegini diistintiyoruz.

Ulkemizde yakin zamanda (2006-2007) (g jeotermal
elektrik santrali kurulmasi ve yakin zamanlarda bu enerji
yapilasmasinin hizla artacag izlenimi, TESKON 2007'de
bu alanda da ilgili yeni ve cagdas bilginin paylagim
ortamlarini yaratmak geregini dogurmustur. Umran
Serpen tarafindan diizenlenen Jeotermal Enerji
Sempozyumu icinde (¢ yabanci uzman tarafindan farkli
jeotermal gti¢ santrallari ile ilgili bildiriler sunulacaktir.
Yine ayni alanda Niyazi Aksoy tarafindan diizenlenen
Jeotermal Enerjiden Elektrik Uretimi Semineri
igerisinde, ilgili alanin hemen hemen tamamini kapsayan
bildirilerin sunumu gerceklesecektir.

Onceki Kongrelerde oldugu gibi, yine uzmanlardan

-8- makina muhendisleri odasi



tesisat mihendisliginin gtincel alanlarinda seminerler
diizenlenmesi istendi. Boylece Tesisat Mihendisliginin
cok farkl alanlarinda kisisel gelisimin saglanmasi, bilgi ve
teknolojinin paylasilmasi icin asagidaki seminerler
olusturuldu:

® Jeotermal Enerjiden Elektrik Uretimi

® Sanayide ve Konutlarda Dogal Gaz Semineri

® Yiiksek Binalarda Pis Su Tesisati Tasarimi Semineri
[}

Hastahanelerde Hijyen Ortamlarinin Tesisat Tasarimi
Semineri

® Temiz Oda Ameliyathane Klima Sistemlerinin
Uygulama(lQ), Isletme Yeterlilik (OQ) ve Performans
Testleri (PQ) Semineri

® Enerji Yonetimi ve Uygulamalari Semineri
® jletisim ve Kisisel Gelisim Semineri

Hig stiphesiz bilimsel toplantilarin en 6nemli
kaynaklarindan biri, o alanda yapilan arastirmalarin
sunuldugu bildirilerdir. TESKON 2007'ye de tesisat
mihendisliginin degisik alanlarindan pekgok bildiri
sunulmustur. Gonderilen bildiriler Bilim Kurulu
tarafindan: Temel Arastirma Teknolojik (Uygulama)
Arastirma Poster Seminer Oturumlari icerisinde
sunulmak tizere degerlendirilmistir. Sunum icin kabul
edilen bildirilerin bir kismi yapilan siniflamanin genel
ismiyle, bir kismi ortak alanlarinin ismininde yer aldig
oturumlarda sunulmak toplanmistir. Boylelikle
uzmanlarimizin yonettigi ve hazirladigi sempozyumlar ile
seminerlerin yaninda agagidaki oturumlar da
gerceklesecektir.

A. Temel Arastirma Oturumu (TEMAR)

B. Teknolojik Arastirma Oturumlari (TEKAR):
- Bina Fizigi
- Akiskanlar Mekanigi

- Genel bir baslik altinda siniflandirlamayan
aragtirmalar

C. Seminerler

o
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- Enerji Verimliligi ve Enerji Etkin Tasarimlar semineri
- Dogal Sogutma Semineri
D. Poster Oturumu

TESKON 2007'de yine 6ncekilerde oldugu gibi, geng
meslektaslarimizin gelisimi ve yeni alanlara giris igin
uzmanlarimizca pekgok kurs diizenlenmis ve kurs notlari
ozenle hazirlanmustir:

® Temiz Buhar Kursu
® Isi Degistircilerinden Kondens Tahliyesi Kursu

® Otomatik Yagmurlama Sistemlerinin Tasarimi ve
Uygulamalari Kursu

® Temel ve Uygulamali Psikrometrik Kursu

® Sogutma Sistemlerinin Tsarim Esaslari Kursu

® Kalorifer Tesisati Hesabi ve Uygyulamali Ornek Kursu
® Proje Yonetiminde Cagdas Yaklagimlar Kursu

® Temel Tesisat Tekenolojisi Kursu

® Dogalgaz Uygulamalari Kursu

® Basit Uygulamalarla Yeni Baslayanlar icin Ekserji Kursu

Ahmet Arisoy tarafindan yonetilecek Proje Tasarim
Esaslari ve Formati ile Abdurrahman Kili¢ tarafindan
yonetilecek Yangin Yonetmeligi -2007 forumlarinin, ilgili
alanlardaki glincel gelismelerim, sorunlarin ve ¢6zim
onerilerinin tartisildigi Gretken toplantilar olacagini
dustintyoruz. Benzeri olarak mevcut durum analiz
raporlarinin da sunulacag,

® Tesisat Sektoriinde Yapilan AR-GE Calismalari
® Yapi Uretim ve Denetim Siiregleri
® Tesisat Mihendisliginde ve Egitiminde Akreditasyon

Panallerinin tesisat miihendisliginin glinimiiz pratigindeki
6nemli bilesenlerinin analizlerine ve gelecek igin yol
tanimlarina i1sik tutacagini 6ngoriyoruz.

25 Ekimde Tepekule'de hem meslektaslarimizla ve
dostlarimizla bir araya gelerek 6zlem gidermek lzere
bulusmak, hem de meslegimizin gelismesine bir tas daha
koymak tzere bulusmak tizere...
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teskon 2007 SEMPOZYUM BILDIRILERI

BINA FIZIGI
Sempozyum Yoneticisi:
zZerrin YILMAZ

SAGLIKLI KENTLER iCIN PASIF
iKLIMLENDIRME VE BiNA AERODINAMIGi

Vildan OK

Ulkemiz diinya 6lgeginde bakildiginda ilimli iklim kusaginda
yer almakla birlikte bes farkli karakteristikte bolgelere
sahiptir. Bunun yani sira kiresel isinma yontnde iklim
degisiklikleri de dikkate alindiginda, strduriilebilir saglikh bir
gevrenin enerji etkin tasariminda yalnizca EASD kosullari
degil ESD kosullari da 6nem kazanmaktadir. Dogal
iklimlendirmede pasif sogutma isitmanin 6niinde yer
alacaktir. Pasif sogutmada amag; 1si kazanglarini en aza
indirmek, 1si kayiplarini arttirmaktir. Ist kazanglarindan
kaginmak igin giinesin isisal etkilerinden korunmak amaciyla
binanin konumu, bicimi, kabugu tasarlanirken alinacak
onlemlerin yani sira bina igi ve bina digi giines kontrol
elemanlari énerilmelidir. ic 151 kazanglari, hacimleri kullanan
kisi sayisinin azaltilmasi, aydinlatma ve diger 1s1 yayici arag
gerecin optimizasyonu ile kontrol altina alinmalidir.

Ist kayiplarinin arttirilmast icin, bina disi ve ici ylizeylerin
dogal hava hareketi saglanarak, bina elemanlarinin ya da
topragin isil kitlesinden, gece glindiz, i¢ dis sicaklik
farklarindan, buharlasmadan yararlanmak gerekmektedir.
Biitiin bunlar yapildiginda isisal konforun saglanamadig
kosullar icin ek aktif iklimlendirme sistemleri tasarlanacaktir.
Boylelikle en az ek enerji harcayan mekanlar, binalar ve
kentler yaratiimig olunabilecektir.

Riizgar 1s1 kayiplarinin olusumunda ve dogal
havalandirmada yasamsal bir gii¢ kaynagidir. Binalarin
riizgarla karsilikli etkilesimi bina aerodinamigini
tanimlamaktadir. Bu bildiride 6ncelikle pasif iklimlendirme
(isitma sogutma ) ilkelerinden, yollarindan kisaca s6z
edildikten bina aerodinamiginin iklimlendirmeye iliskin,
riizgar, dogal havalandirma, riizgar kontrolu ve enerji
giderlerine riizgarin etkisi konulari ele alinmaktadir.

BiNAL{-\RDA Gl]N!$ICI!\IDAN YARARLANMA
YONTEMLERI CAGDAS TEKNIKLER

Alpin K6knel YENER

Binalarin glinigig ile aydinlatiimasi genellikle pencereler
veya cati isikliklart kullanilarak gergeklestirilmektedir. Bu
yontemlere ek olarak giiniimiizde gorsel konfor kosullarin
ve enerji tasarrufunu saglamak amaciyla iik raflari, gtk
tipleri ve cesitli 6zelliklere sahip cam tirleri gibi teknikler
gelistirilmistir. Binalarda gtinigigindan yararlanmada ¢agdas
teknikler olarak adlandirilabilecek olan bu sistemlerin
kullanimi giderek yayginlagsmaktadir. Binanin islevi,
bulundugu cografi bolge, iklim kosullari, yonlendirilmesi gibi
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degiskenlere bagli olarak en uygun dogal aydinlatma
sisteminin tasarlanabilmesi icin bu tekniklerin 6zelliklerinin
gdz 6nline alinmasi ve bina tasarimi sirasinda farkli
seceneklerin karsilastirilarak degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu sekilde belirlenen uygun yontemlerle
binalara alinan glinisigi miktarinin arttirilmasi, ancak uygun
bir kontrol sistemi ile glinigigi-yapma 1sik entegrasyonu
saglandiginda gorsel konfor ve eneriji tasarrufu agilarindan
optimum sonug verecektir.

GUNES ENERJISI TEKNOLOJILERI, ITU'DE
YAPILAN CALISMALAR VE BiNALARDA
UYGULAMALARI

Figen KADIRGAN

Giines enerjisinin termal ve elektriksel donisim ile ilgili
uygulamalar ve bilimsel calismalar son yillarda kiresel
isinma sorunlarinin giindeme gelmesi ile birlikte yogun bir
ilgi cekmektedir. Bu calismada termal ve elektrik
dontistimlerin teknolojileri, diinyada ve Turkiye'deki
durum, iITU'deki calismalar 6zetlenecektir.

SAGLIKLI BINALAR iCiN ENERJi VERIMLILIGI
VE ISI YALITIMI

GUI KOCLAR ORAL

Saglikli ve strdurlebilir bir yapma cevre, glinimtizde
tasarim kararlarini etkileyen en énemli etkenlerden biridir.
Giincel gevre sorunlari karsisinda, konforlu bir yapma cevre
tasarlarken, sonraki kusaklara yasanabilir bir diinya
birakmak, cevre kirliligini 6nleyerek, enerji kaynaklarini
verimli kullanan saglikl binalari gergeklestirmek,
mimarlarin birincil hedefleridir.

Saglikh binalarin baglica islevlerinden biri de i¢ gevrede isil
(termal) konfor kosullarinin saglanmasidir. Enerji sorunu goz
ontnde bulunduruldugunda, binalarda isil konforun
minimum yapma isitma enerjisi kullanarak saglanmasi
zorunlu olmaktadir. Diinyada, teknolojik ilerlemelere
paralel olarak saglikli ve konforlu ortamlarda yasama isteg;,
buna karsin enerji kaynaklarinin sinirli olmasi, enerji
verimliligi ve buna bagl olarak 1si yalitimi konusundaki
calismalara dnem verilmesini saglamistir. Bu tir galismalar,
enerji giderlerinin 6nemli bir boltimiinin bina sektériinde
gergeklestirildigi Glkemiz igin de buyik bir 65nem tasimaktadir.
Bu amagla, bu bildiride, binalarda uygun isi yalitimi
kullanimi ve enerji verimliliginin saglanmasina iliskin
onerilerin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Calismada,
binalarda enerji verimliliginin saglanmasinda en etkili
yolun, binalarin enerji etkin sistemler olarak tasarlanmasi
oldugu vurgulanmakta ve bu konuda yapilmis érnek bir
calisma sunulmaktadir. Sonug olarak, sunulan 6nerilerin
gerceklestirilebilmesi ve enerji verimliliginin saglanabilmesi
igin, tasarim asamasinda yapilacak galismalarin saglikli
binalar ve dolayisiyla saglikli kentlerin olusmasindaki 6nemi
vurgulanmaktadir.
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SAGLIKLI VE YASANABILIR CEVRELER iCiN
AKUSTIGIN ONEMi

Nurglin TAMER BAYAZIT-Mine ASCIGIL

Ses, insan yagaminin ve kiiltirtinin ¢ok énemli bir
pargasidir ve iyi akustik kosullara sahip mekanlarin
tasarlanmasi tiim mimar, i¢ mimar ve diger tasarim isi ile
ugrasanlarin sorumlulugunda gerceklestirilmesi gereken
onemli bir gorevdir. Siniflar, sinemalar, tiyatrolar, konser
salonlar vb. pek gok mekan, akustik agidan dinleyiciler ve
konusmacilar igin iyi isitme ve konfor kosullarini
saglamalidir. Giiniimuizde, bazi mekanlar, gok tehlikeli
bicimde yUksek gurilti diizeylerine sahip olabilmekte ve
kullanicilart igin bir tehdit olusturmaktadir. Bu konulari
efektif bir bigimde halledebilmek, belirli bir akustik bilgisini
gerektirmektedir. Bu galisma, mimarlar ve mithendisler ile
yapma gevre arasinda strdurilebilirlik-yasanabilirlik
cergevesinde ortak bir dil gelistirmede, akustigin etkisini
tanimlamayi amaclamaktadir. Akustik agidan yasanabilir
gevreler yaratmak igin -daha tasarim asamasinda- kontrol
edilmesi gereken belirli parametreler vardir. Mekanin
kullanim amacina maksimum uygunluk, ihtiyaclarin optimum
karsilanmasi ve tretkenligin saglanmasi, kullanicilarin
saghginin ve konfor kosullarinin saglanmasi, estetiklik ve
surdurdlebilirlik agisindan uygunluk gibi ana baghklar
altinda toplanabilecek olan bu parametrelerin iyi anlasilmasi,
yasanabilir ve saglikli gevreler yaratmak isteyen tim
tasarimci ve muhendisler icin biytik 6nem tagimaktadir.

) SACL!_KLI KENTLERLE VE YAPILARLA
ILGILIi TURKIYE'NIN GURULTU POLITIKASI

Sevtap YILMAZ DEMIRKALE - Mine ASCIGIL

Gunlik yagsamda, seslerin varligy, insanlarin kendilerini iyi
hissetmesi icin gerekli olup, konusma, miizik, dogadaki
sesler, yasantimiz igin vazgecilmezdir. Ancak, istenmeyen
ses olarak tanimlanan giirdiltdi, insan sagligini olumsuz
olarak etkiler. Gelismekte olan tlkelerde, sadece isyeri
guriltist degil, gevre guriltileri de isitme bozuklugu igin
risk olugturmaktadir. 1971'de Diinya Saglik Orgiitti (WHO)
tarafindan gurdltiinin, insan sagligina karsi ana bir tehdit
olarak gortilmesi gerektigi bildirilmistir. 1995'te diizenlenen
Duinya Saglik Kongresi'nde, diinyada 120 milyon insanin
isitme bozuklugu tasidigi belirtilmistir. Tarkiye icin ic
Gurilta Gostergeleri, yeni yerlesim bolgeleri igin, Cevre ve
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Orman Bakanligi Avrupa Birligi uyum stirecinde ortaya
gtkan ortak tutum belgesi uyarinca “Cevresel Gurtltiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi”
(2002/49/EC)'ne gore olusturmus ve yonetmelik 1 Nisan
2005 de yrirltge girmistir. Yerlesim alanlari, cevresel
grdltinin miktarina ve stresine bagli olarak A, B, C, D
olmak tizere 4 farkl kategoride degerlendirilmistir. Sorunlu
bolgelerdeki yapilarda 29/6/2001 tarihli, 4708 sayili Yapi
Denetim Hakkinda Kanun ve 8/9/2002 tarihli, 24870 sayili
Resmi Gazetede yayinlanan “Yapi Malzemeleri
Yonetmeligi”ndeki (89/106/EEC) esaslari saglamak kosulu
ile yalitim yapilmasi zorunludur. Yapilmasi gereken ses
yalitim degeri i¢ mekan gurdlti sinir degerleri temel
alinarak saptanmalidir. Bu galismada Tarkiye'de kentler ve
yapilarin giirailtt agisindan saglikl olabilmesi igin Avrupa
Birligi uyum stirecinde yayinlanan ve yurtrltge giren
yonetmelikler degerlendirilecektir.

ISIL KONFOR
Sempozyum Yoneticisi:
Abdulvahap YIGIT

DUNYADA VE TURKIYE'DE ISIL KONFOR
CALISMALARI

Abdulvahap YIiGIT - ibrahim ATMACA

Isil konfor; insanin bulundugu isil ortamdan hissettigi rahatlik
duygusu olarak tanimlanabilir. Isil konforu etkileyen temelde
bes parametre vardir. Bunlar: hava sicakligi, hava hizi, nem
orani, aktivite dlizeyi ( dolayistyla metabolik enerji tretimi)
ve giyilen giysi 1si ve ktle transferi direngleridir.

Ozellikle son yillarda isyerlerinin biyik is merkezlerine
taginmasi ve bu is merkezlerinin 1sitma, havalandirma ve
klima sistemlerinin segimini ve calisma rejimlerini cok
o6nemli bir hale getirmistir. Ciink 1sil konforun ig verimini
de 6nemli dlctide etkiledigi bilinmektedir.

Isil konfor galismalari teorik, modelleme ve simiilasyon
calismalari ile, deneysel calismalar olmak tizere iki sekilde
yapilmaktadir. insan viicudu tizerinde 1s1 ve kiitle transferi,
denetim mekanizmalari ve cevre sartlarinin modellenmesi
ve modellerin analitik ve sayisal ¢oziimleri tizerinde
calisiimaktadir. Bilgisayar simtlasyonlari yapiimaktadr.
Diger taraftan ise sarlandirilmis deney odalarinda denek
veya mankenlerle deneysel galismalar yapilmaktadir. Bu
calismalarin sonucu Avrupa, Japonya ve Amerika' da standart-
lar seklinde de diizenlenerek uygulamacilara ulasmaktadir.

Bu calismada diinyada ve Tiirkiye'de yapilan calismalar ve
sonuclari Gzerinde durulacaktir.

iKLIMLENDIRILEN ORTAMLARDA iNSAN
ISIL TEPKILERi ve SAGLIGI UZERINE
DENEYSEL BIR CALISMA
ibrahim ATMACA - Abdulvahap YiGIT

Is verimini ve tretkenligi etkileyen en énemli etkenlerden
biri de stiphesiz 1sil konfordur. iklimlendirme islemi erde
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yapilacak bir hacim igin uygun sistemin segimi, sistemin
ekonomikligi ve glivenirliliginin yaninda hacimde calisan
veya ikamet edenler icin 1sil konforun saglanmasi da
konuyla ilgili mtihendislerin ilgi alanina girmektedir. Isil
konfor, insanin boyutlari, yasi, cinsiyeti gibi birgok
parametreye bagli olsa bile, gogunlukla insanlarin kendini
konforlu hissettigi ortam sartlari ISO 7730 ve ASHRAE 55-
2004 gibi uluslar arasi standartlarda verilmektedir.
Guntumuzde gelisen kontrol sistemleri ile i¢ ortam sartlari
istenilen degerlerde sabitlenebilir olsa da yanlis projelen-
dirme veya segilen kontrol sisteminin yetersizligi gibi
nedenler ile ortam sartlarindan biri veya birgogu konfor
igin istenilen araliklarin sinirlarina veya sinirlara yakin
degerlere ulasabilmekte bu da hacmi kullanan insanlar igin
konforsuzlugun yani sira gesitli saglik problemlerine de
sebebiyet verebilmektedir. Bahsedilen bu saglik
problemlerinden biri de mekanik olarak iklimlendirilmis
ortamlari kullanan insanlarin siklikla yakindiklari bas ve
boyun hareketliliklerindeki kisithliklardir. Bu galismada
oncelikle mevcut standartlarda verilen 1sil konfor igin
gerekli i¢ ortam sartlari irdelenecektir. Daha sonra insanin
isil tepkilerini analiz eden hesaplamali bir similasyon
programi sonuglari ve deneysel olarak elde edilen isil
tepkiler karsilagtirmali olarak sunulacaktir. Son olarak da,
deneysel olarak elde edilen, sicaklik, nem, hava hizi gibi
iklimlendirilmis ortam sartlarinin, boyun hareket agikliklari
uzerine etkisi istatistiksel olarak degerlendirilecektir.

INSAN VUCUDUNDAN ORTAMA TASINIM,
ISINIM VE NEM TRANSFERI iLE
GERCEKLESEN ISI TRANSFERININ BIRLESIK
MODELLEMEYLE UC BOYUTLU SAYISAL
COZUMLEMESI
GOkhan SEVILGEN-Muhsin KILIC

Bu calismada, viicutla gevre arasinda gerceklesen 1si-kiitle
transferinin ve viicut fizyolojisinin gosterdigi tepkilerin
belirlenmesi igin gerceklestirilen birlesik hesaplamalr bir
model olusturulmustur. Hesaplamalarda gergek insan
viicudu 6l¢ii ve sekline sahip bir manken kullaniimstir.
Viicutla gevresi arasindaki 1sil etkilesim ortamdaki akis,
sicaklik ve nem dagilimi ti¢ boyutlu hesaplamali akiskanlar
mekanigi kullanilarak belirlenmistir. Bu kapsamda (g
boyutlu curvilinear koordinat sisteminde Navier-Stokes
denklemlerinin yaninda enerji ve transport denklemleri de
¢oziimlemede kullanilmistir. Modelde dogal taginim etkileri
igin degisken ozelikler, viicut ve ortam arasinda 1sinimla
gerceklesen 1si transferi icin ayrik ordinat yontemi ve
tiirbtilans modellenmesi icin k-1 Reynolds sayisi
modellemesi kullanilmigtir. Viicut metabolizmasinin s
uretimi ve fizyolojik denetim mekanizmalari iki bolgeli
Gagge modeli yardimiyla hesaplanmistir. Farkli ortam
kosullarinda ti¢ boyutlu aks, sicaklik ve nem dagilimlarinin
bulunmasiyla viicut ve ortam arasindaki duyulur ve gizli 1si
transferinin belirlenmesi, viicut Gzerinde i1ginim ve taginim
st akilari, yerel ve ortalama tasinim katsayzsi, deri sicaklig
hesaplanmustir. Sonuglar literattrdeki deneysel ve teorik
calismalar ile oldukga iyi uyum gostermektedir.
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IC HAVA KALITESI
sempozyum Yoneticisi:
Sait C. SOFUOGLU

iC ORTAM HAVASINDA giYOAERosm.
DUZEYLERI

Gulen GULLU-Sibel MENTESE

Ankara'da evlerin salon, mutfak ve banyosu, okul, kres,
kafe ve restoran, spor salonu, kiitiiphane, ofis ve
yemekhanelerden biyoaerosol drnekleri alinarak
biyoaerosol diizeyleri tespit edilmistir. En yaygin gézlenen
bakteri tirlerinin Micrococcacea (%31.2), Bacillacea
(%22.4), Staphylococcus auricularis (%20.4) ve
Staphylococcus hominis (%10); en yaygin gézlenen mantar
ve kif turlerinin ise Penicillium sp. (%44.8), Aspergillus sp.
(%23.3), Cladosporium sp. (%7), Rhizopus sp. (%7) oldugu
tespit edilmistir. En yiiksek toplam bakteri diizeyleri okul
ve kreslerde; mantar ve kiifler ise evlerin banyo ve
mutfaklarinda gézlenmistir. i¢ ortam 6rnekleme calismalari
ile paralel olarak, dis ortamda yapilan calismanin sonuclara
gore; i¢ ortam biyoaerosol konsantrasyonlari, genellikle, dig
ortam konsantrasyonlarindan 2 kat daha yuksek
bulunmustur. Bu deger, toplam bakteriler agisindan 3 kata
kadar gikmaktadir. ig ortam havasinda tespit edilen alerjen
ve enfeksiyona neden oldugu bilinen, mantar ve kif tirleri
ile hastalik yapici bakterilerin i¢ ortamlardan yaygin olarak
tespit edilmis olmasi, bu kirleticilerden kaynaklanan saghk
sorunlarinin ortaya gikabilecegi tespit edilmistir.

KOCAELI'DE FARKLI MIKROCEVRELERDE
UCUCU ORGANIK BILESIKLER, AGIR
METALLER VE iNORGANIK GAZ FAZI
KIRLETICILERIN IC VE DIS ORTAM
SEVIYELERININ BELIiRLENMESI

Zehra BOZKURT-Demet ARSLANBAS
Hakan PEKEY-Beyhan PEKEY
Abdullah ZARARSIZ-Glray DOGAN
Yetkin SGnmez DUMANOGLU
Abdurranman BAYRAM-Nurettin EFE
Gurdal TUNCEL

Bu calismada, Kocaeli'de farkli bolgelerde (endustriyel,
kent merkezi, kent merkezi disinda bulunan yerlesim
bolgesi) ve farkli mikro-cevrelerde (ev, okul, ofis), i¢ ve dig
ortam hava 6rneklemeleri ile agir metaller, ugucu organik
bilesikler, SO,, NO,ve O, konsantrasyonlari belirlenerek, ig
ortam hava kalitesi degerlendirmesi yapilmistir.

Calismada, secilen inorganik ve organik kirleticilerin i¢ ve
dis ortam konsantrasyonlarinin belirlenmesi igin 2006 yaz
mevsiminde 15 ey, 10 ofis ve 3 ilkdgretim okulunun ic ve dig
ortamlarinda aktif ve pasif 6rnekleme calismalarr yapilmistir.
ic ortamlarda (okul, ofis, ev) yapilan pasif érneklemeler ile
elde edilen sonuglarin ortalama konsantrasyon degerleri
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NO,, SO,, O, icin sirasiyla; 35,26; 3,79; 6,21 ug/m’ olarak;
Benzen, toluen, etilbenzen ve ksilen igin sirasiyla; 9,44;
51,07; 11,77; 19,04 ug/m’ olarak bulunmustur. i¢c Ortam
Partikiil Madde (PM2.5) veri setinde eser ve major
elementlerin ortalama konsantrasyonlari 0.0022 pg/m’ (Ni)
ile 0.5008 ug/m3 (Ca) arasinda degismektedir. ig Ortam
Partikiil Madde (PM10) veri setinde eser ve major
elementlerin ortalama konsantrasyonlari 0.0022 ug/m’ (Ni)
ile 1.9694 ug/m’ (Ca) arasinda degismektedir.

KONUTLARDA RADO KONSANTRASYON
DEGERLERININ YAPI BIYOLOJiSi

ACISINDAN INCELENMESi
Nilgln CELEBI

Yerkabugunda bulunan ¢ok uzun yart 6mairlti dogal
radyoaktif kaynaklarin ve bunlarin bozunma Grinlerinin
toprak, kayalar, yapi malzemeleri, gida maddeleri, su ve
hava gibi cevresel ortamlardaki varligi, insanlarin maruz
kaldigi radyasyon isinlanmalarinin temelini olusturmaktadir.
Bu radyoaktif kaynaklarin gevresel ortamlardaki varhig
diizgtin bir dagihm gostermedigi gibi, i ve dis isinlanmalar
sonucu alinan dozlar da yasam aliskanliklarina bagli olarak
biytk degisiklikler gostermektedir. Radon, uranyumun
bozunumu sonucu olusan radyumdan gelen ve dogada
bulunan tek radyoaktif gazdir. Radon binalara; toprak,
binanin civari veya altindaki kayalar, ingaat malzemeleri, su
kaynaklari, dogal gaz ve disaridaki hava gibi farkli kaynak-
lardan girer. Radon ve bozunma drinlerinin ev icerisinde
solunumundan alinan dozlar, bina malzemelerinin icerdigi
radyum miktarina, bina tasarimina, havalandirma sistemi-
ne, yerden yiikseklige ve zemin gegirgenligine bagl olarak
bir evden digerine buyiik degisiklikler gostermektedir.
Bu galismada, sigaradan sonra ikinci kanserojen madde
olarak adlandirilan radondan gelecek saglik risklerini
azaltmak igin gereken yagam aligkanliklari, bina ve gevresi
arasindaki iligkiler incelenmis, yasami etkileyecek olumsuz-
luklarin giderilmesi igin yapilmasi gerekenler tartigiimistir.

BINA-iCi YUZEYLERE COKELMIS
PARTIKULLERDEKI UCUCU ORGANIK
MADDE iCERIGININ NICELIKSEL ANALizi
Sait C. SOFUOGLU-Mustafa ODABASI
Aysun SOFUOGLU

Yakin zamana kadar partikillerin Ugucu Organik Madde
(UOM) icerigi yalniz niteliksel olarak belirlenebiliyordu.
Ancak, 2005 yilinda Odabasi ve arkadaslar (Atmospheric
Environment, 39, 37633770) atmosferdeki partikillerde
UOM derisimlerini belirlemek icin bir termal desorpsiyon
gaz kromatografi / kiitle spektrometrisi yontemi gelistirdi.
Bu galismada, atmosferdeki partikdller icin gelistirilen bu
yontem kullanilarak bina-igi ortamlarda yatay ytzeylere
¢okelmig partikillerde sorplanmig UOM'lerin niceliksel
analizi yapilmistir. Toplam 15 6rnek, izmir Y. Teknoloji
Enstittisti, Dokuz Eyliil Universitesi binalarindan ve bir
apartman binasindan toplanmustir. Ellidért UOM'den 18
adedi tim orneklerde dedekte edilirken, 13 tanesi hig bir
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ornekte tespit edilememigtir. Partikillerdeki UOM derisimleri
0,007 ng/mg (1,4-dichlorobenzene) ild 226,4 ng/mg (nonanal)
arasinda degisim gostermistir. Toplam UOM derisimleri 14
ila 582 ng/mg arasinda degisirken ortalama ve standart sapma
degerleri, sirasiyla, 204 ve 138 ng/mg olmustur. Bina-igi
partikiil UOM derisimleri agik hava partikiil derisimlerine
gore ortalama yaklasik iki katr daha ytiksek bulunmustur.

BAZI KAPALI ORTAMLARDA FORMALDEHIT
ETKILENIMI
Songul ACAR VAIizoGLU

Giinlimuzde insanlar zamanlarinin biytik gogunlugunu
kapali ortamlarda gecirmektedir. Kapali ortam kirliligi halk
saghg agisindan giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Bu ortamlarda formaldehit kaynaklarindan bazilari
mobilya, sunta ve suntadan yapilmig malzemeler (doseme
altlarinda, raf, dolap ve mobilya), hali, isitma- sogutma
sistemleri ve sigaradir. Ev, okul ve isyerleri gibi kapali
ortamlarda formaldehit etkilenimi 6nemli saglik sorunlarina
yol acabilmektedir. Bu bildiride Ankara'daki evleri temsil
eden bir 6rnekte (399 ev) ve Siteler'de 100 mobilya
atolyesinde olgiilen formaldehit diizeylerine iliskin 2
arastirma sunulacaktir.

KONUTLARDA iC HAVA KALITESI ILE ILGiLI
OLCUM SONUCLARININ ANALiZi
HUsamettin BULUT

ic hava kalitesinin insanlarin sagligi ve verimi ile dogrudan
iliskisi nedeniyle giinimuzde 6nemi artmaktadir. Bu
bakimdan temel yasam alani olan konutlardaki i¢ hava
kalitesinin durumunun tespit edilmesi son derece
onemlidir. Bu calismada, Sanliurfa'da merkezi kalorifer
sistemi ile 1sitilmasi saglanan ve dogal havalandirmali bir
konutta i¢ hava kalitesi élctimleri yapilmistir. i¢ hava kalitesi
parametreleri olarak, sicaklik, bagil nem, CO, ve partikdil
madde (PM1, PM2.5, PM7, PM10 ve toplam asili PM- TSP)
miktarlar 6lgtilmistir. Dig ortam havasi igin de ayni
parametreler es zamanli olarak élctilerek i¢ ve dig ortam
havasi arasindaki iliski arastiriimistir. Olctilen ic hava
kalitesi parametreleri, degisik tlkelerin standartlarinda
verilen degerlerle karsilastiriimistir. Ayrica isil konfor
agisindan ig ortamin durumu degerlendirilmistir.

JEOTERMAL ENERJI

Sempozyum Yoneticisi:
Umran SERPEN

ORC iki Akiskanh Gli¢c Santrali
Uri KAPLAN

Kizildere Bereket Enerji Santrali
Gad SHOSHAN

Kalina Cevrimli iki Akiskanl Enerji Santrali
Roland LUTZ

makina muhendisleri odasi



teskon 2007 SEMINER BiLDIRILERI

YUKSEK BINALARDA PIS SU
TESISATI TASARIMI SEMINERI

Seminer YOneticisi:
Omer KANTAROGLU - ismail CAN

YUKSEK BINALARDA PiS SU DRENAJ VE
HAVALIK SISTEMLERI: ETKIiLI BASINC
KONTROLU iCIN SECENEKLER

ismail CAN-Omer KANTAROGLU

Bina drenaj ve havalik sistemlerindeki mekanizmalardan
kalan birkag gercek sir var. Bu 19. yy'in sonunda modern
sthhi tesisat miihendisliginin basindan itibaren iyi anlasildi.
Bina drenaj ve havalik sistemi galismasinin tarifi, en iyi
olarak muhendislik biliminde, 6zellikle akigkanlar
mekaniginde anlagildi.

Pratikteki sistemler tizerinde galisan eski aragtirmacilar
bunun farkindaydilar ve akiskanlar mekaniginin
uygulanmasinin bircok 6rnegi kanit olarak mevcuttu. I1.
Diinya savasi sonundan beri daha gok arastirma yapildi,
ozellikle Avrupa'da yogun yeniden yapilanma isi, daha
etkili drenaj ve havalik sistem tasarimi arastirmaya sevk etti.
Sistemin buttinltgling, kanalizasyondan gelen kétt kokulu
gazlarin yasam alanlarina girmesini engelleyen kapan
sizdirmazlari saglar. Kapan sizdirmazi, korudugu sihhi
tesisat birimine bagli olarak genellikle 1 2 veya 2 ing
derinligindedir.

Drenaj sistemin glvenli galismasi igin hava akisinin, su akisi
kadar 6nemli olmasi ¢cogu insana sasirtici gelir. Bu hava
akisi su akigi tarafindan 'neden olunmusg' veya 'katiimustir'.
Su akiglarinin kararsiz dogalari, su kapanlarini tehlikeye
atabilecek basing dalgalanmalarina (kisa streli basing
hareketleri olarak bilinir) yol agarak kanalizasyon gazlarina,
yagsam alanlarina girebilecek yol saglarlar.

Dikkatli bir tasarim ve basing tahliye cihazlarinin ilgili alana
mimkin oldugu kadar yakin uygulanmasi kombinasyonu
ile kisa streli basing hareketlerinin Gstesinden gelinebilir.
Uzun havalik borulari, borudaki strtinmeden dolay:
tahliye saglamanin etkisiz bir yolu olabilir. Hava alma
sapkalar kullanarak sisteme giren hava kaynagi noktalarini
dagitmak, etkili bir havalik saglar ve kisa sireli pozitif hava
basinci olusumu riskini de azaltir. Hava alma sapkalari
pozitif hava basinglarina yol agmazlar, sadece kapanarak
onlara yanit verirler ve boylece azalmis genlikli dalgay
yansitirlar.

Yiksek binalarda paralel havalik borulari, pozitif basing igin
sadece kiictik bir tahliye yolu saglayabilirler (eger havalik
borusu gapi ana kolonun capr ile ayni ise yaklasik 1/3'U
kadar) o ylizden sistemin geri kalaninda kapan
sizdirmazlarini tehlikeye atabilecek bir dalga halen
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yayilabilir. Bir pozitif hava basincr hafifletme cihazinin
uygulanmasi, ani basing artislarinin kaynagina yakin
sontimleme ve o suretle kapan sizdirmazlarini koruma
saglar. % 90'a kadar dalga sontimlenmesine ulasilabilinir
boylece tiim sistem korunur. Tamamen tikanma yasayan bir
sisteme cok az sey yapilabilir, drenaj sisteminde agiri statik
pozitif basing olusturma gibi. Béyle durumlarda en alttaki
kapan sizdirmazi patlayarak tiim sisteme tahliye saglar. Bu
kullanilan havalik metodundan bagimsiz olarak gergeklesir.

Gegerli test similasyonlarinda hava alma sapkalarinin en az
tamamen havalikl bir sistem kadar iyi kapan korumasi
sagladigl, hatta ylksek binalarda bazi kosullarda daha iyi
kapan korumasi sagladigi gorilmustir. Negatif basinglar
igin hava alma sapkasi ve pozitif basinglar igin pozitif hava
basincini sontimlendirecek bir borulama sistemi kullanan
tamamen muhendislik tasarimi olan aktif kontrol
sisteminin, kullanicr icin goériinmez olan fonksiyonelligi
saglarken, emniyet ve verimlilik ihtiyacini dengelemek igin
de etkili bir metot oldugu gorilmistur.

HASTANELERDE HiJ.YEN
ORTAMLARININ TESISAT
TASARIMI SEMINERI

Seminer YOneticisi:
Moghtada MOBEDI

HASTANE iNFEKSIYONLARI VE ONEMI
Zeynep GULAY

Hastane enfeksiyonu hastanin hastaneye yatisindan 48 saat
sonra ortaya cikan ve yatisi sirasinda inktibasyon (kulucka)
stiresi icinde olmayan enfeksiyonlardir. Gelismekte olan
ulkelerde hastane enfeksiyonu hizinin % 25'e kadar
cikabildigi bildirilmektedir. Hastane enfeksiyonlari
nedeniyle hastalar yasamlarini yitirebilmekte veya ek
hastalik problemleri ile ugrasmaktadir. Bunlar yani sira
hastanede kalis stiresinin hasta basina 7-10 giin uzadigi ve
maliyetin cok arttigi gorilmektedir.

Mikroorganizmalar hastalara cesitli yollardan ulasabilir.
Hastanin deri biitiinliiglini veya mukoza bariyerlerini
bozan uygulamalar riski arttirir. Hastanede yatan hastalar
siklikla saglik personelinin elleri araciligi ile etken
mikroorganizmalarla karsilasmaktadir. Havalandirma
sistemlerinin Aspergillus tiirleri ile, sicak su ve klima
sistemlerinin Legionella turleri ile kontaminasyonu bu
mikroorganizmalarla gelisen enfeksiyonlara neden olabilir.
Mikroorganizmalar cansiz yiizeylere veya dezenfektan
soltisyonlarinda bulunabilir ve yine saglik personeli
araciligyla hastalara bulasabilirler. Hastane icerisinde
ozellikle yogun bakimlar, onkoloji tniteleri, yenidogan

makina muhendisleri odasi



uniteleri gibi riskli Ginitelerdeki ingaatlar yine hava yoluyla
bulasan Aspergillus gibi fungus enfeksiyonlarini arttirabilir.
Bu yazida hastane enfeksiyonlarinin 6nemi ve enfeksiyon
kontrolt ile ilgili birimlerin organizasyonu ve kisaca Dokuz
Eylil Hastanesi deneyimine deginilmektedir.

HASTANELERDE HIJYENIK ORTAMLARIN
MIMARI TASARIMI

0Ozge EBERLIKOSE

Turkiye'de hastane mimarisinde tam steril ortamlarin
mekansal iliskilerinin Saglik Bakanligi mevzuatina uygun
olarak ¢oziimlenmesi gerekmektedir. Bu ¢oziimlemenin
dogru bir sekilde mimari tasarima yansimasi ve
kullanicilarin dogru ¢oziimlenmis mekan iliskilerinde
olusan tam steril mekanlarda calisabilmesi; mimari
tasarimin amacina uygun olarak ¢éztimlenmis bir mekanik
sistem ile sonuglandirmasina baglidir. Hijyenik ortamlarin
mimarisinde mekanik sistem tasarimin 6nemli
kriterlerinden biridir. Tim mimari tasarimlarda oldugu gibi,
her bir mekan icin asil olan kullanicidir. Hastanelerde her
mekanin mekanik anlamda ihtiyaci farklidir ve bu ihtiyaca
uygun ¢oziimlerin tasarim asamasinda sonuca ulastirilmasi
6nem tagimaktadir.

Hastane mimarisi spesifik bir konudur. Hastane mimarisi,
mimari projede uzmanlasmis mimar, hijyen konusunda
ihtisas sahibi bir doktor, hastane yoneticisi ve mekanik
tesisat proje muellifinin ortaklasa yapacaklari
gorlismelerden sonra karara varilacak prensipler
dogrultusunda hazirlanmalidir. Genel olarak ameliyathane
odalarinda kullanilacak yapi malzemelerin toz ve mikrop
tutmayacak, toz cikarmayacak ytizeylere sahip olmalari ve
dezenfeksiyon sirasinda kimyasal tahribata ugramamalari
gereken steril malzemeler olmalidir. Bu makalede, hijyenik
ortamlarin mimari tasarimda géz 6ntine bulundurulmasi
gereken parametreler, 6n gorilen hacim, bu hacimler ile
ilgili standartlarda tavsiye edilen boyutlar ve hijyenik
hacimlerin yapi malzeme 6zellikleri hakkinda bilgi
verilmektedir.

HASTANE HIJYENIK ORTAMLARI iCiN
KLIMA VE HAVALANDIRMA SISTEMLERI
TASARIM PARAMETRELERI

orkun Baki ANIL-Moghtada MOBEDI
Baris OZERDEM

Bu calismada amag, hastanedeki tiim hijyenik ortamlar igin
klima ve havalandirma sistemi tasarim parametrelerinin
standartlar tarafindan 6nerilen degerlerinin gozden
gecirilmesi ve karsilastirilmasidir. Bu makalede dncelikle
hijyenin 6neminden bahsedilmis, hastane hijyenik
ortamlari tanitilmis, bu ortamlarda hijyenin korunmast igin
alinmasi gerekli 6nlemlere deginilmistir. Ayrica hastane
hijyenik ortamlarinin en 6nemlilerinden birisi olan
ameliyathaneler igin klima ve havalandirma sistemleri
tasarim parametreleri agiklanarak, bu parametrelerin
standartlar ve kilavuz kitaplar tarafindan nerilen tasarim
degerleri karsilagtirimistir.
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HASTANE HiJYENIK ORTAMLARININ KLIMA
VE HAVALANDIRMA SISTEMLERI

orkun Baki ANIL-Moghtada MOBEDI
Baris OZERDEM

Bu makalede hijyenik iklimlendirme ve havalandirma
sistemlerinde kullanilan cihazlar hakkinda detayli bilgi
sunulmaktadir. Cihazlari olusturan elemanlar ve gorevleri
ana hatlar ile anlatilmakta, kullanilan sistemler
siniflandiriimakta ve calisma prensipleri agiklanmaktadir.
Sistemin kontrol senaryosunda gz 6ntine bulundurulmasi
gereken hususlara da deginilmektedir. Bu makalede ayrica
standartlarda istenilen kosullarin uygulamalarda hangi
cihaz ve sistemler ile saglanacagi hakkinda da bilgi
verilmektedir.

TEMIZ ODA TASARIMI VE IKLIMLENDIRME
SISTEMININ TEMIZ ODA'LARDA ONEMi

Metin KENTER

Temiz odalar sadece hastaneler, ilag ve gida tiretimi gibi
insan saghgini ilgilendiren konularda degil, ayni zamanda
giinltik yasantimizin ayrilmaz pargalari olan her tirli
bilgisayarda kullanilan yari iletkenler, dijital fotograf
makineleri, cep telefonlari, televizyon ve televizyon
ekranlari, gozlik gergevesi imalati, plastik sanayisi,
otomobil kaportalarinin boyanmasi, kirllmaz emniyet
camlarinin dretimi, mercek kaplamasi, ytiksek derecede
duyarli sensorlerin gelistirilmesi, savunma sanayisi gibi
cesitli alanlarda GriinG toz taneciklerinden korumak,
drtintin kalitesini ytkseltmek igin de kurulmaktadir. Bir
mikrochip'in iletkenlerinin arasina girecek sag telinin binde
biri buytkligiindeki bir toz tanecigi mikrochip'in tizerinde
kisa devre olusmasina ve islerligini kaybetmesine sebep
olmaktadir. Diirbiin veya fotograf makinesinde kullanilan
merceklerin kaplamasi esnasinda mercegin lizerine yapisan
toz taneciklerinin 1s1igin dagilmasi ve mercegin kalitesinin
diismesi, yine temiz oda iklimlendirme sistemleri sayesinde
onlenebilmektedir. Gozlik gercevelerinin kaplanmasi ve
otomobil kaportalarinin boyanmasi ise yine ayni
sebeplerden otiirl Grinin kalitesini ve dayanikliligini
ylkseltmekte, daha az malzeme kullanilmasina olanak
saglamaktadir. Toz taneciklerinin en distik seviyeye
indirgendigi ortamlarda tretim alaninin yerlesimi, bu
alanlari gevreleyen malzemelerin ve iklimlendirme
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sisteminin tasarimi en 6nemli rolii oynamaktadir.
iklimlendirme sisteminin gérevi sadece toz taneciklerini en
dustik seviyeye indirgemek degil ayni zamanda Temiz
Oda'larda yapilan islemler icin gerekli olan sicaklik ve nem
sartlarinida belirlenen seviyelerde, giivenilir olarak
kalmasini saglamaktadir. Cogu zaman gozardi edilen bir
nokta olan, Temiz Oda iklimlendirme sisteminin giintin
yirmidort saati ve senenin tigytizaltmisbes giinti galismasi
gerektigi, dikkate alinacak olursa, enerji harcamasi distik
olacak sekilde planlanmis olan bir iklimlendirme sisteminin
tim isletmeler igin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya gikarir.

HASTANELERDE iNSAAT VE TESISAT
SISTEMI KAYNAKLI iNFEKSIYON ETKENLERI

M. Cem ERGON

Hastane ingaatlari, bina onarimlari, yikimlari, havalandirma
sistemleri ve su tesisatlari hastane infeksiyonlarina neden
olabilecek mikroorganizmalar igin kaynak olusturmaktadir.
Hastane insaatlari ile iliskili infeksiyonlar farkli
mikroorganizmalar ile olusmakta ise de, daha gok kiif
mantarlar ve 6zellikle de Aspergillus trleri bu
infeksiyonlarin nedeni olarak goriilmektedir. Su tesisati ile
tesisat ingaat ve onarimina bagli infeksiyonlar da, yine farkli
mikroorganizmalar nedeni ile ortaya gikmakla birlikte, bu
infeksiyonlardan baslica Legionella tirleri ve kiif mantarlari
sorumludur. Aspergillus ve Legionella turleri 6ncelikle hava
yolu ile kisilere gecerek infeksiyon olusturmaktadir. ingaat,
bina onarimi, yikimi ve su tesisatina bagli hastane
infeksiyonlarinin biytk cogunlugundan Aspergillus ve
Legionella tiirlerinin sorumlu olmasi nedeni ile, bu yazida
daha ¢ok bu mikroorganizmalar tizerinde durulmus ve
hava kaynakli gecise yonelik onlemlere agirlik verilmistir.
Hastane ingaatlari ve su tesisatlari hastane infeksiyonlarina
neden olabilecek mikroorganizmalar igin kaynak teskil
etmekle birlikte, alinabilecek uygun 6nlemler ile bu
infeksiyonlarin sikhigi azaltilabilmektedir.

ULKEMIZDE HASTANE HiJYENIK ALAN KLIMA
VE HAVALANDIRMA TEKNIGININ DURUMU

Ali BOYLU

Hijyen gerektiren alanlarda hava yolu ile bulasan
enfeksiyonlarin 6niine gegebilmek amaciyla hijyenik klima
ve havalandirma kavrami ortaya konulmustur. Cesitli
tlkelerde, hastane klima ve havalandirmasi ile ilgili yeni
standartlar yazilmakta veya eski standartlar
gelistirilmektedir. Ancak tilkemizde hastanelerde ya hig
hijyenik havalandirma uygulamasi yapilmadigi veya
standartlarin iyi algilanamamasi ve kavram kargasasindan
kaynaklanan yarim ve fonksiyonel olmayan uygulamalar
gortlmektedir. Bu makalenin amaci, tlkemizdeki yanlis
tasarim ve uygulamalara dikkat cekmektir.

HIJYENIK ORTAMLARIN HAVA

FILTRASYONU
Lale ULUTEPE

Bu bildiri, hastane havalandirma sistemlerinde kullanilan
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ve havanin igindeki partikil ve mikro organizma halindeki
kirleticileri arindiran hava filtrelerini konu etmektedir.
Partiktillerin ve mikro organizmalarin boyutlari hakkinda
bilgi verilmistir. Cesitli partikillerin filtrelenmesinde degisik
filtrasyon prensiplerinin kullanildigr anlatildiktan sonra filtre
seciminde dikkat edilmesi gereken 6zelliklerden
bahsedilmistir. Filtrelerin en 6nemli 6zelligi olan
verimliliklerinden ve bu verimliligi belirleyen standartlar
anlatilmistir. Genel havalandirma filtrelerinin verimliligini
saptamak icin yapilan testleri konu alan Avrupa EN 779
Standardinin 2002 tarihinde kabul edilen son
versiyonunun getirdigi son yeniliklere dikkat gekilmistir.
Hijyenik ortamlarda secilmesi gereken HEPA filtreler ve bu
filtrelerin secilme kriteleri ve Avrupa EN 1822 Standardi
tizerine bilgi verildikten sonra son olarak isletme sirasinda
filtrelerin islevlerini yerine getirebilmesi igin dikkat edilecek
noktalar tizerinde durulmustur.

TEMIZ ODA
AMELIYATHANE KLIMA
SISTEMLERININ UYGULAMA
YETERLILIK (1Q), ISLETME
YETERLILIK (0Q) VE
PERFORMANS TESTLERI (PQ)

Seminer YOneticisi:
Mustafa BILGE

AMELIiYATHANE VE YOGUN BAKIM
UNITELERINDE DEVREYE ALMA, TEST,
OLCUM VE AYAR (COMMISSIONING)
CALISMALARI

Mustafa BILGE

Bu calismada mekanik tesisat islerinde etkinlegtirme
(commissioning ) yani devreye alma, test, ayar galismalari
hakkinda genel anlamda bilgi verilmis, hastane ve ilag
fabrikalarinda etkinlestirme calismalarinin 6nemi
vurgulandiktan sonra bu galismalarin kapsaminda yer alan
isletme ve performans yeterlilik testleri hakkinda detayh
bilgi verilmistir.

iLAC FABRIKASINDA HVAC VALIDASYON
CALISMALARI HAKKINDA GENEL
DEGERLENDIRME

Filiz OZCAN

ilac fabrikalarinda iiretilen riinler arasinda en fazla risk
tastyan grup aseptik kosullarda tretilen parenterallerdir. Bu
drtinler dolum gergeklestirildikten sonra gesitli
nedenlerden dolayi tekrar sterilizasyona tabi
tutulamadiklarindan dolum prosesi, dolum alanlari ve
bunlari destekleyen sistemler biytk 6nem tasimaktadir.Bu
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sistemlerin en baginda,trtin prosesin bazi asamalarinda dig

ortama agik oldugundan, havalandirma sistemleri

gelmektedir ve bu nedenle HVAC sistemlerinin validasyonu

ilag sanayi acisindan cok biiyiik dnem tagimaktadir. ilag
sanayiinde HVAC sistem validasyonlari yasal
ylkimltltklerle zorunlu tutulan uluslararasi standartlar
dogrultusunda uygulanmaktadir. Bu sunumda ilag sanayni
de ki HVAC sistem validasyonlari hakkinda bilgi
verilecektir.

TEMiZ ODA KLIMA SISTEMLERINDE
DEVREYE ALMA, DENGELEME, 1Q VE 0Q
TESTLERI, OLCUM VE BELGELENDIRME

Hasan HEPERKAN

Bu calismada temiz oda standartlari hakkinda genel
anlamda bilgi verilmis, temiz oda klima sistemleri
tanitildiktan sonra validasyon kapsaminda yer alan
dokiimantasyon yeterlilik testleri ve 6lgtimler hakkinda
detayli bilgi verilmistir.

AMELIYATHANE VE YOGUN BAKIM
UNITELERINDE PERFORMANS
KALIFIKASYONU (PQ) CALISMALARI

Dilek SUNAR

Ulkemizde resmi makamlar tarafindan uyulmasi zorunlu
tutulmus bir hastane standardi olmadigindan hastanelerin
gogunda, gok farkl yerlesim ve HVAC tasarim (proje)
kistaslari bulunmaktadr.

Cogu hastanede, “hava/personel/malzeme/hasta/atik”
akisinda, gergek anlamda bir temiz oda tasarim kistasi
gortlememektedir.

Bu nedenle de hastanelerin ameliyathane ve yogun bakim
tUnitelerinde yaptigimiz temiz alan performans
kalifikasyonu, gercek bir temiz alan performans
kalifikasyonundan farkli, sadece bir (partikil sayimi) veya
bir kag testin yapildigi calismalar olarak kalmaktadir. Hatta
cogu hastanede bu performans testleri, ayni temiz alanda
bulunan farkli odalarin bagimsiz tek tek testlerini
icermekte, temiz alanin battintint kapsamamaktadir. Bu
nedenle de gercek anlamda bir temiz alan performans
kalifikasyon raporu yazilamamakta, “durum tespit raporu”
olarak verilmektedir.

Bu sunumun amaci, yapilmasi gereken performans
kalifikasyonlari ile yapilabilinen performans kalifikasyonlar
hakkinda bilgi vermektir. Bu sunumda temiz alanlarin
mikrobiyolojik performans kalifikasyonundan
bahsedilmeyecektir.

TEST VE OLCU CIHAZLARININ
KALIBRASYONU VE KALIBRASYONUN
ONEMI
Selman OLMEZ

Bu calismada test ve 6lgt cihazlarinin kalibrasyon konusu
ele alinarak sektoriimiizde kalibrasyonun énemi
agtklanmaya cahsilmistir.
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ilk bolimde kalibrasyon ile ilgili temel kavramlar ele
alinmug, ikinci bolimde ise nigin kalibrasyon yapilmasi
gerektigi standartlara dayanilarak aciklanmustir.

AMELIYATHANELERDE STANDART,
YONETMELIK VE DENETIM BOSLUGU VE
MMO YAKLASIMI

Tevfik PEKER

ILETiSIM VE KiSISEL
GELiSIM
Seminer Yoneticisi:
Avsar KURGUN

iletisimde basari icin temel vurgularin, engellerin ve
iyilesme icin onerilerin ele alinmasi yolu ile bireysel iletisim
kalitesi hakkinda farkindalik yaratmak.

iletisimin olusumu, iletisim kalitesi, iletigim tiirleri, sosyal
iletisim ve sosyal etkilesim, iletisimede engeller, beden
dilini anlamlandirma, soziin algilanigini ve sesin rengj,
dinleme yetenegi, yanlis anlama ve anlatmalar, iletisim
catigmalari.

ENERJI YONETIMI
UYGULAMALARI

Seminer YOneticisi:
Gulden GOKCEN

ENERJi YONETIMI VE ENERJI VERIMLILiGI
KANUNU

Erdal CALIKOGLU
Enerji tiketimi icinde %40'in tizerinde tiiketim payina
sahip olan sanayi sektorti enerji verimliligi calismalarinda
oncelikli sektor olarak tespit edilmis ve 1981'den bugtine
kadar Elektrik igleri Etiit idaresi Genel Miidirlugi (EIE)
tarafindan yurdttlen ve uluslararasi kuruluslarca da
desteklenen pek cok proje agirlikli olarak sanayi
sektoriimiize yonelik olarak gerceklegtirilmigtir. Ulkemizde
sanayi, bina ve ulagim gibi nihai tiiketim sektorlerinde
enerji verimliliginin artirlmasina yonelik strateji ve mevzuat
gelistirme, etit, egitim, bilinclendirme, istatistiki arastirma
ve benzeri galismalar ulusal ve uluslararasi gesitli projeler
gercevesinde teorik ve pratik olarak egitilen personeli ve en
son enerji verimliligi ettt cihazlar ve araglar ile donatilan
EIE tarafindan yuritilmektedir. Bugiine kadar yapilan
calismalar, sanayide %20, ulagimda %15 ve bina ve hizmet
sektoriinde %30'un tizerinde olmak tzere, toplam 4 milyar
YTL civarinda bir tasarruf potansiyelinin oldugunu ve 1990
2004 doéneminde ulkemizde toplam nihai enerji
tiketiminin yaklasik %20'si oraninda, 12 milyon Ton
Esdeger Petrol civarinda bir tasarruf saglandigini
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gostermektedir. Bu calismada, enerji yonetimi ve 1995
yilindan bu yana sanayi sektoriindeki uygulamalari ile
18/04/2007 tarihinde Turkiye Buytk Millet Meclisi'nde
kabul edilen ve 02/05/2007 tarih ve 26510 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanarak yurdrltge giren 5627 sayili Enerji
Verimliligi Kanunu'nun getirdigi uygulamalar hakkinda
bilgiler verilmektedir.

IKLIMLENDIRME SiSTEMLERINDE ENERJI
YONETIMi
Ali GUNGOR - Senem GUNGOR
Guntumuzde gelistirilen cihazlarda, enerjinin verimli
kullanimi tasarim asamalarinda 6zen verilen bir konudur.
iklimlendirme sistemleri tasarimlarinda da, gerceklegtirilen
projelerin en onemli karsilastirma noktalarindan birisi de
enerji verimliligi yoniinden karsilagtirmadir.
Bu arastirmada iklimlendirme sistemlerini enerji verimli
¢oziimler haline getirmek igin, kontrol sistemleri kullanimi ve
cihaz, yapi, sistem Ozellikleriyle saglanabilecek uygulamalar
tzerinde durulacaktir.
Ayrica mevcut uygulamalarda enerji kullanimi izlenmesi, ve
degerlendirilmesi (audit) prensipleri, genel uygulama
prosedurleri, enerji tasarrufu odaklari (ETO) (zerinde
durulacaktir. Mevcut sistemlerin enerji verimli sistemlere
dontgturialmesiilkesel adimlari verilecektir.
Enerji kullanimi modelleri ve degerlendirilme kriterleri
verilecektir. Su sogutma gruplari igin 6rnek degerlendirmeler
tartigilacaktir. Enerji etkinligi acisindan havali iklimlendirme
sistemlerinin  karsilastirilmalari ve mevcut uygulanmig
sistemlerin iyilestirilmelerinde dikkate alinacak uygulama
onerileri verilmistir.

YUKSEK BINALARDA ENERJI YONETIMI:
SABANCI CENTER ORNEGI

Eser CiZER

Yiiksek binalarda enerji yonetimine 6rnek olarak,
Tarkiye'nin ilk akill binasi olma 6zelligine sahip olan ve
bina yonetiminde yasanan 14 yillik tecriibe sonrasinda,
edinilen tecrtibeler ile yapilan calismalar, proje tizerinde
yapilan tadilatlar ve enerjinin izlenmesi galismalari
anlatilmaktadir.

KAMU SEKTORUNDE ENERJi YONETIMi:
IZMIR YUKSEK TEKNOLOJi ENSTITUSU
(IYTE) ORNEGI

Mustafa Can YAMAN - Gllden GOKCEN

Bina kabugu ve iklimlendirme sistemlerinden kaynaklanan
ist kayiplari, binalarda isil konforun saglanmasi ve enerji
tiketimi tizerinde negatif etkilere yol agmaktadir. Sorunlar
genellikle bina tasarimi ve yapimi gerceklestikten sonra,
bazen de kullanimin degismesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Bina performansinin degerlendirilmesi, agiklarin
saptanmasi ve 6nlemlerin alinmasiyla ge¢ ama etkili bir
enerji tasarrufu saglanabilir.

Bu galismanin genel amaci; izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitisti (IYTE) mevcut binalarinin enerji analizlerini
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(6lgtimler ve simiilasyon) gergeklesmek, binalarin tasarim,
yapim ve isletme asamalarindaki hata ve eksiklikleri ortaya
koyarak hem yeni yapilacak binalar hem de mevcut binalar
igin iyilestirme onerileri getirmek, bu 6nerileri kismen
uygulayarak gerceklesen iyilestirmeleri 6lgmektir. Bu genel
amacin ilk asamasi olarak kendisine ait 1sitma/sogutma
sistemi olan idari Bina érnek bina olarak secilmis ve bu
binada gergeklestirilen enerji izleme ve degerlendirme
calismalart sunulmustur. Calisma kapsaminda Bina'nin
gesitli fonksiyonlari igin kullanilan enerji miktarlari
belirlenmis, zamana bagli olarak incelenmis ve birim
alanda harcanan enerji hesaplanarak standartlara
uygunlugu arastirilmustir.

SANAYi SEKTORUNDE ENERJi YONETIMI:
ABDI iBRAHIM iLAC SANAYI VE TIC. AS.
ORNEGI

Murat TUZEN - izzet SENOL

1912 yilinda kiigtk bir eczane laboratuvari olarak kurulan
Abdi ibrahim ilag, bugiin Tiirk ilag sektériiniin lider
firmalari arasinda yer almaktadir. Uriin portféytindeki
200'0 agkin ilag ile 40'a yakin uluslararasi firma tarafindan
tercih edilmekte ve sektorde en cok lisansorle calisan
kurum niteligini tagimaktadir. Abdi ibrahim ilac, 2000
yilindan bu yana istanbul Hadimkdy'de inga edilen 45,000
m2'lik modern Uretim tesisinde yilda 210 milyon kutu ilag
kapasitesi ve 2000'i agkin galisan ile faaliyet
gostermektedir. Bu tesiste kurulusundan itibaren enerji
yonetimi calismalari gergeklestirilmektedir. 2000-2005
yillar arasinda gergeklestirilmis olan; havalandirma
sistemleri resirkiilasyonu, ayarlanabilir fan kanatcik motoru-
frekans strticst dontstim, klima sistemlerinin
programlanabilmesi icin isletim otomasyonunun revize
edilmesi ve isletilmesi, bina ve ekipman isitmasogutma
sistemlerinde izolasyonunun iyilestirilme ve bakimi,
sogutma suyu pompalarinin frekans stiricti uygulamasi, ig-
dis aydinlatma armatir degisimi, basingli hava kurutucu-
larin galisma teknolojilerinin degisimi, dogalgaz dontstimd,
dogalgaz manyetik yakit tasarruf cihazi uygulamasi, buhar
kazanlarinda ttrbalatér uygulamasi, buhar kazanlarinda
ekonomizer uygulamasi ve buhar sisteminde saf su
kullanimina gegilmesi projeleri ile toplamda 2000-2005
yillar arasinda Gretimdeki %40 artisa ragmen harcanan
enerji miktarinda %?7'lik bir diistis saglanmustir.
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TEMEL ARASTIRMA

DUBLEKS EV GEOMETRISINE SAHIP KAPALI
ORTAMLARDA FARKLI ISITMA
YONTEMLERININ DOGAL TASINIMLA ISI
TRANSFERI UZERINE ETKILERININ SAYISAL
ANALIZi
Birol SAHIN

Dubleks ev benzeri kismi olarak bolinmiis kapali
ortamlardaki dogal taginimla 1si transferi sayisal olarak
incelendi. Kis sinir sartlari altindaki dogal tasinim problemi,

alttan 1sitma ve yan ytizeyden kismi olarak isitma durumlari
icin analiz edildi.

Belirlenen durumlarin her biri icin elde edilen sayisal
bulgular, ¢c6ziim bolgesi icerisindeki akim cizgileri, es
sicaklik egrileri, normalize edilmis Nusselt sayilarinin
degisimi ve ortalama Nusselt sayilari olarak sunuldu. Dogal
tasinim probleminin ¢éziim icin gecerli olan Navier-
Stokes denklemleri ve enerji denklemi boyutsuzlastirilmig
olup sonlu kontrol hacmi metodu kullanilarak SIMPLE
algoritmasina gore ¢ozildi. Calisma, laminer dogal
taginimla 1s1 transferinin gerceklestigi Rayleigh sayisinin 10
10" araligindaki degerleri icin yapildi. Kapali ortam
igerisinde kullanilan akiskanin hava oldugu kabultyle
Prandtl sayisi 0.72 alindi. Diger taraftan, kig sinir sartlarinda
farkli isitma yontemlerinin, 1si transferi ve 1sil konfor
agisindan énemli birer kontrol parametreleri oldugu
sonucuna varildi.

GECIRGEN YUZEYLERINDEN UFLEME
YAPILAN KARE KESITLI SILINDIR
ETRAFINDAKIi AKISTA ISl GECiSININ
SAYISAL OLARAK iNCELENMESI

Burhan CUHADAROGLU
Bu calismada; gegirgen yiizeyli ve kare kesitli bir silindir
etrafindaki akisa cismin ytizeylerinden yapilan tfleme veya
emmenin etkileri sayisal olarak incelenmistir. Reynolds
ortalamali Navier-Stokes denklemlerine (RANS) dayali olan
ve Kato-Launder iyilestirmesini igeren standart k- tirbilans
modeli (tirbulans kinetik enerjisi ve bu enerjinin yutulma
miktari) kullanilarak hesap yapilmistir. Silindir
ylzeylerindeki sinir kosullari igin, iki boyutlu tirbulansl
sinir tabaka denkleminden ve enerji denkleminden
hareketle elde edilmis olan ve tifleme hizina bagli olan
duvar fonksiyonlari kullaniimistir. Sayisal hesaplamada
sonlu hacim yéntemine gore ayriklastirilmis olan
denklemler kullanilmistir. Uygun sayida hiicre (ag gozii)
kullanilarak ayriklastinlmis olan hesap bolgesinde, gapraz
ag diizenlemesi esas alinmis ve kati ylizey yakininda sik
olmak tzere, modelden uzaklasildikca genisleyen bir ag
yapist kullanilmistir. Basing, sicaklik, tirbtlans kinetik
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enerjisi, tirbulans kinetik enerji yutulma miktar gibi
bagimli degiskenlerin ara degerleri igin HYBRID yontemi
ve hiz bilegenlerinin ara degerleri icin QUICK yontemi
kullanilarak Gauss-Seidel ardigik yontemi ile sayisal
¢oztimleme yapilmistir. Hiz ve basing diizeltme islemi igin
MAC (Marker and Cell) yontemi kullaniimistir. Ardigik
olarak yapilan hesaplarda, istenilen zaman adiminda
hesaplama durdurularak sonuglar alinmstir. Elde edilen
sonuglar; kare kesitli silindirin yiizeylerinden yapilan
tfleme veya emmenin, tfleme-emme hizina bagli olarak isi
gecisini ve aerodinamik parametreleri nemli 6lgiide
etkilemekte oldugunu gostermistir.

TEKNOLOJIK ARASTIRMA:
BINA FiziCi

GELENEKSEL MiMARIDE IKLIMLE UYUMLU
BINALAR: MARDIN'DE BiR OGRENCI
ATOLYESI

Gulten MANIOGLU

Yoresel kosullarin siddetine ve binaya ait dizayn
parametrelerinin degerlerine bagl olarak, yilin belirli
dénemlerinde yapma cevrede saglanan kosullarin, konfor
kosullarindan sapma miktari artikga, 1sitma, havalandirma,
iklimlendirme ve aydinlatma gibi gereksinimlerin dogal
yollarla karsilanmasi imkansiz olmaktadir. Bu durumda
enerji harcamalari gerektiren yapma sistemlerin
kullanilmasi zorunlulugu ortaya gikmaktadir.

Yerlesme o6lgeginde alinan stirdirtlebilir tasarim
kararlarinin, bina 6lgegi ve yapi elemani 6lgeginde de
desteklenmesiyle “enerji korunumlu” ve “akilli” tasarimlar
yapmak olanaklidir. Enerji korunumunda etkili olan tasarim
parametreleri, yer segimi, bina araliklari, yonlendirme,
hacim organizasyonu ve bina kabugu olarak tanimlanabilir.
Bu parametreler kontrol altina alinarak yapma sistemlere
en az ihtiyag duyulan ve dolayisiyla enerji kaynaklarinin
kullanimini en aza indirgeyen binalarin tasarlanmasi
amaglanmaktadir.

Tum bu kriterler goz 6ntinde bulunduruldugunda
sturdurdlebilir tasarim stratejilerinin Anadolu'daki geleneksel
yerlesme birimleri ve konutlarinda uzun zamandir
uygulanmakta oldugu ortaya cikmistir.

Turkiye'de gegerli olan “binalarda enerji tasarrufu
yonetmeligi” farkh iklimsel kosullara sahip sehirleri ayni
iklim bolgesi basligr altinda degerlendirebilmektedir.
Yonetmelikteki bu tiir hatalarin vurgulanabilmesi agisindan
geleneksel ve yeni binalarin performanslarini
karsilagtirabilmek icin galisma bolgesi olarak sicak-kuru
iklim bolgesi ve Mardin sehri segilmistir. Calismanin amaci
enerji etkin ve iklimle dengeli tasarim agisindan sl
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kiitlenin 6nemli oldugu bu bolgede geleneksel ve yeni
mimari 6rneklerin termal konfor agisindan
karsilastiriimasidir. Bu karsilastirma sonucunda geleneksel
mimarinin glinimiz mimarligina, giivenli, saglikli, konforlu
ve stirdirtlebilir tasarim stratejileri agisindan katkida
bulunabilecegi ortaya ¢ikmustr.

TRABZON iKLIM KOSULLARINA GORE ISIL
PERFORMANS ACISINDAN UYGUN
PENCERE TIPLERININ BELIRLENMESI

Yalcin YASAR - Asiye PEHLEVAN
Sibel MACKA

Bulunulan yerin iklimine gore sil performansi ytiksek
pencere tiplerinin secilmesi binalarda tiiketilen enerjinin
onemli bir kismini azaltmakla birlikte kullanicilarinin termal
konforunu saglamasi agisindan oldukga 6nemlidir. Bu
calismada, secilen pilot ilin iklim verileri

dogrultusunda, Tiirkiye pazarinda yer alan farklh tek ve ¢ift
cam kombinasyonlarindan olusturulan,ahsap cercevel
pencerelere ait 1sil performans kriterleri(isi gecirgenlik
katsayisi - U-degeri,solar 1si kazang katsayisi -

SHGC, golgeleme faktori-SC,serinlik indeksi-Dy),
International Organization for
Standardization(ISO),Europeon Committee for
Standardization(CEN) ve Turk Standartlari
Enstittist(TSE)'ntin ilgili standartlarinda yer alan hesaplama
yontemleri referans alinarak tarafimizdan gelistirilen
yazilim(Win-Energy 1.0) kullanilarak saptanmistir.Sonug
olarak,bu kriterler dogrultusunda, Trabzon ili yaz-kis iklim
kosullarina uygun enerji etkin pencere tipleri belirlenmis ve
tablolar halinde sunulmustur.

BiNA ENERJI TASARRUFUNDA PASIF
AKILLILIGIN ONEMI

Meltem BAYRAKTAR - Zerrin YILMAZ

Dinyamiz, enerji titketiminin giderek artmasi nedeniyle
enerji kaynaklarinin tiikenmesi ihtimaliyle ve de global
isinmayla karsi karsiyadir. Binalar toplam enerji
tiketiminde oldukga ytiksek bir paya sahiptirler. Bu
nedenle binalarda enerjinin etkin kullanilmasi bayuk
miktarlarda enerji tasarrufu saglayacaktir. Gintimuzde,
minimum diizeyde enerji tiketimiyle en Ust diizeyde
kullanici konforunu saglayabilen binalar tasarlanmasi
hedeflenmektedir. Mimari pasif 6geler géz dniinde
bulundurularak binanin kendisinin ve binadaki tim
sistemlerin kendini gevreleyen mikro ve makro diizeydeki
ortam kosullarina gore tasarlandigi, degisen ig ve dis ortam
kosullarindan devamli haberdar olan ve kosullara uyum
gosteren gercek akilli binalar bu hedefin
gerceklestirilmesini saglayacaklardir ve gevrenin
korunmasina, strdurdlebilirlige, enerjinin etkin kullanimina
ve (ilke ekonomisine énemli katkilarda bulunacaklardir.
Bu bildiride pasif akilli bina kavrami tanitiimakta ve pasif
giines enerjisi sistemi olan akilli bina tasarimina, érnek bir
bina tizerindeki uygulamalarla agiklanan bir yaklagim
onerilmektedir. Ornek bina olarak Stuttgart, Almaya'daki
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bir ofis binasi ele alinmigtir. Ofis binalarinda sogutma
giderlerinin diger enerji giderlerine gore ¢ok daha baskin
olmasi nedeniyle bu binanin sogutma enerji giderlerinin
azaltilmasina yonelik pasif stratejiler 6nerilmis ve bu
stratejiler bina otomasyon sistemi ile kontrol edilmistir. Her
onerilen sistemin ig hava sicakligi ve sogutma yuklerine
etkisi bilgisayar tabanli enerji simtilasyon programlarindan
biri olan TRNSYS bina simiilasyon programi kullanilarak
analiz edilmistir ve sonuclar degerlendirilerek nasil
optimum ¢oziim elde edilebilecegi gosterilmistir.

TEKNOLOJIK ARASTIRMA:
AKISKANLAR MEKANiGI

KALORIFER TESISATINDA HIDROLIK
DENGESIiZLIiGIN RADYATOR DEBILERI VE ISI
AKTARIMLARINA ETKISi

Serhan KUCUKA - Erdem MUSAOGLU

Sicaksulu isitma sistemlerinde isiticilardan istenilen su
debisinin gegmesi igin dagitim hatti Gzerindeki
radyatorlerin gidis-doniis basing farklarinin radyator
vanalarinin 6n ayarlar yapilarak dengelenmesi 6ngoriiliir.
Ancak, pek cok uygulamada dolasim pompasi
hesaplanandan yiiksek debide segilmekte ve sistemde
basing dengelenmesi yapiimamig bile olsa, uzak noktada
kalan siticilardan gegen debinin hesap degerlerine
yaklasmasi saglanmaktadir. Buna karsilik, pompaya yakin
isiticilardan yiiksek debi gecmekte ve bu isiticilarda
ongorilenden fazla isi gekilmektedir. Sonug olarak,
dengeleme yapilmamasi ile, binanin isi tiiketimi ve dolagim
pompasinin enerji titketimi artmakta ve mekanlarda
ongorilen konfor sartlari saglanamamaktadir. Tipik bir
kolon hattinda, 6n dengeleme yapilmamasi durumunda su
dolasiminin standart duruma goére degisimi ve bu durumun
isitma kapasitesine etkisi incelenmistir.

ORIFiS ILE DEBI OLCULMESINDE
GUVENILIRLIK VE HASSASIYETIN
TERMODINAMIK DEGERLENDIRMESI

Ahmet CAN

Proses kontroli amaciyla debi 6lgiilmesinde, cogunlukla
tercih edilen yontem orifis ile debi 6lgtilmesidir. Bunun
sebepleri, bu gtine kadarki pratik uygulamalarda kazanilmig
zengin deneyimler ve en kiiglik degerlerden en biiyiik
degerlere, yaklagik 1500 m’/h degerine kadar, yontemin
genis 6lcme degerleri araliginda yaygin olarak
kullanilmasidir.

Orifis ile debi 6lgtilmesi, ne hacimsel debiyi ne de kitlesel
debiyi dogrudan belirleme olanag vermez. Dogrudan
olculen, orifis olarak adlandirilan akis engelinin
olusturdugu basing farkidir. Gerek, debisi 6lgtlen akiskanin
hareketinden gerekse, akisla ilgili diger 6zeliklerden bir dizi
tersinmezlik olugsmaktadir. Teorik esaslarin kisaca
tanitimindan sonra, debi sayisi ve genlesme faktori igin
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termodinamigin birinci ve ikinci yasalarr kullanilarak
etkilesim bagintilar tespit edilmistir.

Genelde maksimum debinin tgte iki debi degerine gore
belirlenmis ve katsayilari kullanilmaktadir. Bu calismada
tanitilmis orijinal bir yaklagimda ise termodinamik
yasalarina uygun ve katsayilari tespit edilmistir. Klasik
yonteme ve orijinal yaklasim yontemine gore bulunmus
debi degerleri karsilastirlmistir. Deneysel sonuglarin teorik
sonuglarla uyumu hata analizi ile ortaya konmustur.

YERALTI TASIMA SiSTEMLERI
iSTASYONLARINDA HESAPLAMALI
AKISKANLAR DINAMIGI YONTEMIYLE
YANGIN VE HAVALANDIRMA
SIMULASYONU

Serkan KAYILI - O. Cahit ERALP

Yeralti toplu tagima sistemlerinde olugan yanginlarda insan
hayatini esas tehdit eden, yangina dogrudan maruz kalmak
degildir. Yanginlarda 6ltmlerin bytik bolimi dumanin
solunmasi sonucudur. Yeralti toplu tagima sisteminde
olusan bir tren yangininda, yangin ve duman yayiliminin
sayisal simtlasyonu, sonuglarin degerlendirilmesi ve en iyi
kags stratejisinin belirlenmesinde faydali bir arag olarak
kullanilmaktadir. Bir istasyon yangininda acil durum
havalandirma sistemi 1sty1, dumani ve yanmadan olusan
zehirli atiklart kagis yoniinden uzaklastirarak istasyondan
tehlikesiz bir bolgeye glivenli kacisi garanti edecek
yeterlilikte olmalidir. Son yillarda, acil havalandirma
sistemlerinin performansinin degerlendirilmesinde arag
olarak Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi kullaniimaktadir.
Bu galismada yeralti toplu tasima sistemindeki bir
istasyonda, CFDesign 9.0 Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi
programi kullanilarak yangin simtlasyonu yapilmistir.
Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi simiilasyonlarinda
karmasik geometrilerdeki akis dagilimini gercege daha
yakin tasvir edebilmek igin ti¢c boyutlu istasyon modelleri
kullanilmistir. Metro istasyonunda gikan bir tren yangini
similasyonu igin yanginin belli bir gelismislik diizeyini ifade
eden zamandan bagimsiz bir analiz yapilmistir. Yangin,
duman ve enerji kaynagi olarak ifade edilmistir. Bu
cahsmalardan elde edilen sonuglar sicaklik, hiz ve duman
yogunluk dagilimlari eg deger egrileri seklinde verilmistir.

ENERJI VERIMLILIGI VE
ENERJI ETKIN TASARIMLAR
SEMINERI

BASINCLI HAVANIN URETIMI,
SARTLANDIRILMASI VE DAGITIMI: ENERJI
VERIMLILIGI ACISINDAN YENI
MUHENDISLIK KRITERLERI
Erol ERTAS

Basingli hava (bh) tesisatinin projelendirilmesi, kurulmasi ve
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isletilmesi asamalarinda, enerji verimliligi agisindan, bir
takim yeni irdelemelere dayali ¢oziimler bulmak
gerekmektedir. Kurulmus tesislerde ise; bulunulan
noktadan itibaren; her firsatta yapilacak tadilatlarla
iyilestirmelere gidilmeli; isletme ilkelerinin gelistirilmesine
caligiimalidir.

Cunkd, her alanda, gegmisteki yanlis uygulamalarin
sebebiyet verdigi cevresel sorunlar artmis; son yillarda
dinyamizin kirlenme ve global isinma problemleri daha
acik olarak ortaya ¢ikmistir. Bildiride agiklanan prensipler
cercevesinde; cevre dostu ¢oztimler, sistem tasarimi,
basingli havanin tretimi, sartlandirilmasi, dagitimi ve
tesisatin isletilmesi asamalarinda uygulamaya
sokulmalidr.

BIR GIDA ISLETMESIDE FONKSIYON KALITE
KONTROL UYGULAMASI

Burak OLGUN - Barbaros BATUR
HUsamettin BATUR - Hasan TUTEN

Hasan HEPERKAN
Tarkiye'nin birincil enerji tiiketiminin 2000-2002
doneminde, yillik ortalama %4,4 azaldigi bilinmektedir.
Ayni dénemde birincil enerji tiiketimi %1,8 azalmakla
beraber; 2002 yili dikkate alindiginda, toplam tiiketimin
ancak %31,3 kadarinin Gretimle karsilanabildigi
gortlmektedir.
Buhar; endiistriyel tesislerde, 1si transferi yoluyla giic
Gretiminde ve aktariminda kullanilan bir akiskandir.
Gunumuz kosullarinda hizla artan enerji maliyetleri dikkate
alindiginda, birincil enerji kaynaklari kullanilarak buhar
Uretimi sirasinda enerji verimliligi ve etkin kullanimi 6nem
kazanmaktadir. Bu durum endistriyel tesisleri, imkanlarini
daha efektif sekilde kullanmaya zorlamaktadir.
Bu calismada bir meyve suyu hazirlama tesisinde dogalgaz
ile calisan, yiiksek basingl buhar kazaninin ve bu kazanin
baca hattina bagli iki adet ekonomizerin verim tespitleri
yapilarak; uluslararasi benzer uygulamalar ile
karsilagtirilmistir. Hesaplamalarda, TS377 - EN12953-11
kod.'lu standardin dolayli metodu temel alinmistir. Biittin
hesaplar ayni normun direkt metodu ile kontrol edilmistir.
Hesaplari kolaylastirmak ve sistemi simile etmek icin bir
bilgisayar programi gelistirilmistir.

ENERJi VERIMLILIGi MEVZUATI VE
ODAMIZIN GOREV, YETKIi VE
SORUMLULUKLARI

0guz TURKYILMAZ

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Enerji Calisma Grubu
tarafindan; Calisma Grubunun Oda Enerji Verimliligi
Danismaninin katkilariyla stiren galismalarindan yola
gikarak hazirlanan bu bildiride,Enerji Verimliligi Yasasi ve
yasanin getirecegi ikincil yasal mevzuat ele alinmakta ve bu
mevzuatin gerek hazirlanmasinda,gerek uygulanmasinda
Odamiza diisen gorev ve sorumluluklar
degerlendirilmektedir.
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KAPASITORUN BUZDOLABI PERFORMANS
PARAMETRELERINE ETKISININ
INCELENMESI
Volkan ASLAN - Ayse Bilgen EKIN
Yunus CERCi
Bu calismada, buzdolabi elektrik devresine bir anahtarla
baglanan kondansatériin, sogutma sistemi performans
parametreleri (izerine olan etkileri incelenmis ve
kondansatorstiz durumla karsilastirlmistir. inceleme
sogutma sistemi kararli duruma eristiginde yapilmustir. Isil
yuk olarak farklr gliclerde ve sayida evaporatore
yerlestirilen flamanli ampuller kullaniimistir, boylece yik
degerinin sabit kalmasi saglanmistir. Ayrica dnemli
noktalara sicaklik ve basinci 6lgmek igin algilayicilar
sabitlenmistir.

Sistemdeki sicaklik ve basing élctimii 6ncelikle
kondansator devreye alinmadan yapilmis ve dlgiilen
sonuglar kaydedilmistir. 'Engineering Equation Solver' (EES)
programi kullanilarak kompresoér giris ve gikisinda,
yogusturucu ¢ikisinda ve evaporatdr girisindeki entalpi
degerleri bulunmustur. Bulunan entalpiler daha sonra
sistemde sogutulan ortamdan gekilen isiy1, cevreye atilan
istyl, kompresor giictinii ve 6zellikle sogutma sisteminin
etkinlik katsayisini bulmak igin kullanilmistir. Daha sonra
sistemde kondansator devreye sokularak kondansatorsiiz
durumda yapilan islemlerin aynisi yapilmistir ve her iki
durum kargilastinlmistir. Onemli performans
parametrelerinden kompresor giicli, sogutulan ortamdan
gekilen 1s1, gevreye atilan 1si ve 6zellikle etkinlik katsayisi
karsilastiriimustir.

Sogutulan ortamdan ¢ekilen 1silar karsilastirildiginda
kondansator devreye alindiginda evaporatérden gekilen isi
miktarinda %0,4 artig olmustur.

Sistemin 6nemli bir parametresi olan ortalama kompresor
giiglerinin karsilastiriimasi sonucunda kondansatér devre-
deyken kompresor isinin yaklasik %15 artig belirlenmistir.
Sistemin en énemli performans parametresi olan etkinlik
katsayisi ise kondansatorlti durumda ortalama
kondansatorsiiz duruma gore %12 diusmdstiir, bu nedenle
buzdolabinin aktif glic tiiketimi artmustir.

KLiIMA SISTEMLERINDE BUZ DEPOLAMA
YONTEMININ UCLU ELEKTRIK
TARIFESINE GORE EKONOMIK

ANALIZi
Veli DOGAN

Tum dinya'da enerji tasarrufuna dontk calismalar yogun
olarak stirmektedir. Kiresel isinmanin biyiik bir sorun
olarak kargimiza gikmasi ile birlikte bu ¢alismalarin
yogunlasacag bir gercektir. Ulkemizde, Avrupa
tlkelerindeki oranda olmasa da 6zellikle sogutma
islemlerinde enerjiyi etkin bir sekilde kullanabilmek igin
sistem arayislari hizlanmistir. Elektrik idaresinin 3'li tarife
olarak bilinen “Puant” tarifesine gegmesi ile birlikte buz ve
su depolama sistemleri ekonomik hale gelmistir. Buz veya
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su depolama sistemleriyle ilgili bilgilere daha ok 6nem
verilerek bu tip sistemlerin kullanilirligini yayginlastirmak
gerekmektedir. Puant tarifesi bu sistemlerin kullanirligini
artirmak icin yapilan en 6nemli tesviklerdendir. Bu yazida
su ve buz bankalar ile ilgili kisa bilgiler verildikten sonra,
Antalya/Side mevkiindeki bir otele ait sogutma ihtiyacinin,
kismen buz bankasi metoduyla karsilanmasi halinde,
ortaya ¢ikan ekstra maliyetler ve buz bankasinin
kullanilabilirligi aragtiriimistir.

DOGAL GAZ DAGITIM iHALELERININ
FINANSAL DEGERLENDIRILMESI

Umran SERPEN
Bu calismada degisik gaz dagitim sebekelerinin
olusturulmasi ekonomik acidan degerlendirilmistir. X veY
sehirleri ile Z bolgesinin dogal gaz sebekeleri dnce imar
plani Gizerinden kaba olarak olusturulmus ve sebekelerin
elemanlari belirlenmistir. Dagitim sebekelerinin yatirm
programlari yillara gore planlanmigtir. On proje safhasinda
veri toplama ve verilerin degerlendirilmesi gerceklestirilmis
ve avan proje kisminda sehir ve bolge giris ve sehir ici
bolge istasyonlari, orta basingli (gelik) ve dustik basingli
(PE) dagitim sebekesi, son olarak servis hatlari ve servis
kutulari gibi elemanlar “Gasworks” yazilimi kullanilarak
belirlenmistir. Sonug olarak, dogal gaz sebeke hatti projesi
tamamlanmis ve bu model tizerinden ekonomik
degerlendirmeler yapilarak, sonuglari sunulmustur.

DOGAL SOGUTMA
SISTEMLERI

ENDUSTRIDE VE TICARi YAPILARDA
DOGAL SOGUTMA (FREE COOLING)
SISTEMLERININ UYGULANMASI

Mustafa BILGE

Bu calismada gerek endustriyel proseslerde gerek ticari
yapilarda gecis donemlerinde ve kisin sogutma ihtiyaci
oldugu durumlarda dstik sicaklikta ki havanin dogal
sogutma yapabilme yeteneginden faydalanarak nasil
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sogutma yapilacag hakkinda bilgi verilecektir. Ozellikle dis
hava sicakliginin uygun sicakliklarda olmasi durumunda
sogutma grubunu galistirmadan dogal sogutma ile gerek
ticari gerek endustriyel tesisler de gerceklestirilen
uygulamalar anlatilacaktir.

Gerek enerji gerek cevre ile ilgili sorunlar dikkate
alindiginda enerji tasarrufu anlaminda yapilan bu gibi
calismalarin gelecekte 6n plana ¢ikacag asikardir.

iZMiR ILi ICIN SERBEST SOGUTMA
POTANSIYELININ ARASTIRILMASI

Mehmet Azmi AKTACIR - HUsamettin BULUT

Havali tip iklimlendirme sistemlerinin en buytik
avantajlarindan biri, serbest sogutma yapmaya uygun
olmalaridir. Serbest sogutma, dis havanin uygun
kosullarinda bir mahalin dogrudan dig hava ile sogutulmasi
temeline dayanmaktadir. Bir bolgenin yerel iklim
ozelliklerine gore serbest sogutma potansiyeli farklidir. Bu
potansiyelin belirlenmesi icin iklim verilerinin detayli
analizi gerekir. Bu calismada izmir ilinin serbest sogutma
potansiyeli belirlenmistir. Serbest sogutma sartlarinin
tespitinde dis hava sicakligi ana parametre olarak ele
alinmigtir. Bu amagla ilk olarak izmir ilinin 16 yillik saatlik
dis hava sicakliklar kullanilarak bin degerleri belirlenmistir.
izmir ilinin serbest sogutma potansiyeli, sabit i¢ hava
sicakhg ile saatlik dis havanin sicakligr arasindaki farka gore
belirlenmistir. izmir ilinde tam havali iklimlendirme
sistemine sahip bir binada, sogutma sezonu boyunca
serbest sogutma uygulamasi durumundaki enerji analizi
yapilmistir. Sonug olarak, yapilarin iklimlendirmesinde
serbest sogutma uygulamasi ihmal edilmeyecek bir
konumda oldugu tespit edilmistir. Ttirkiye'nin baytk
illerinden olan ve Ege bolgesinin genel iklim 6zelliklerini
tastyan izmir'de serbest sogutma uygulamalarinin
yayginlastirilmasi ve mevcut potansiyelin kullanilmasi
6nemli oranda enerji tasarrufu saglayacaktir.

SOGUK SULU IKLIMLENDIRME VE PROSES
SOGUTMA UYGULAMALARINDA ENERJI
TASARRUFLU SERBEST (DOGAL) SOGUTMA
SISTEMLERI

Hasan ACUL

Enerjinin tretim, iletim, dagitim ve tiiketim asamalarinda,
endustriyel isletmelerde, binalarda, elektrik enerjisi tiretim
tesislerinde, iletim ve dagitim sebekelerinde, ulagimda,
iklimlendirme tesislerinde enerji verimliliginin artiriimasi
giiniimiizde en 6nemli baslik haline gelmeye baglamis,
dogal kaynaklarin bu amagla daha genis kullanimt igin
sistemler gelistirilmis ve gelistiriimeye devam etmektedir.
Serbest Sogutma (Dogal Sogutma) yada literattrdeki genel
adlandirma ile “free cooling” sistemleri yaygin olarak
kullanilan enerji verimliligi uygulamalarindandir. (Yazinin
devaminda tanimlama olarak “Serbest Sogutma” terimi
kullanilacaktir.) Serbest Sogutma sistemleri Sulu ve Havali
Sistemlerde yapilan uygulamalar olmak tzere iki temel
kategoridedir.
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Kazandirdigi verim artisi ile sogutma suyu ihtiyact olan
sistemlerde isletme maliyetlerini distiren Serbest Sogutma
sistemi ve ozellikle kuzey ulkeleri agirlikli olarak Avrupa'da
yaygin bicimde kullanilan, A.B.D dahil diger tlkelerde
giderek yayginlasan Chilled Beam (Soguk Tavan) sistemi
enerji verimliligi amacli etkili sistemlerdir. Makalede, bu iki
sistem hakkinda bilgi aktarilarak iklimlendirme
tesisatlarinda enerji verimliliginin 6nemine vurgu
yapilmaktadir.

TEKNOLOJIK ARASTIRMA

LNG'NIN Klg_iYOJENi_K |_EN_ERJisiNi_ )
KULLANAN GUC CEVRIMININ ANALizi

H. Klrsad ERSOY -S. Orkun DEMIRPOLAT

Bu calismada, LNG alim terminallerinde, LNG'nin
dogalgaza donistiriilmesi esnasinda, agik-kapali bilesik
Rankine gevrimiyle gii¢ tretimi arastiriimigtir. Kapali
Rankine gevriminde propan, agik Rankine gevriminde ise
metan, araci akiskan olarak distintlmusttr. Elde edilen
sonuglara gore, Tirbin giris basinglarinin ve evaporator
gikis sicakhginin artmasiyla, kondenser cikis sicakliginin ise
azalmasiyla, LNG'nin kriyojenik enerjisini kullanan kapali
Rankine ve agik-kapali bilesik Rankine gevriminden elde
edilecek is miktarinin arttigy tespit edilmistir. Marmara
Ereglisi LNG Alim Terminali'nden (LNGMAT) temin edilen
veriler kullanilarak, LNG'nin kriyojenik enerjisini kullanan
bilesik cevrim ile terminalde tretilebilecek glic miktari da
belirlenmistir. Buna gore araci akiskan olarak propanin
kullanildigr kapali Rankine cevriminde tiirbin giris basinci
4.74 bar, kondenser cikis sicakligi 193 K, evaporator cikis
sicakligi 273 K alindiginda ve agik Rankine cevriminde
LNG'nin tiirbin girig basinci ise 150 bar secildiginde bilesik
gevrimin, LNGMAT'da, toplam 12.43 MW!'lik glic
tretebilecegi bulunmustur

HAVALANDIRMA KANALLARINDA DEPREM
ASKI HALATLARININ TASARIMI

Kagan CALISKAN - Cem PARMAKSIZOGLU

Deprem dalgalari nedeniyle ortaya gikan kuvvetler, bina ve
yapilarla birlikte sihhi tesisat, 1sitma, sogutma,
havalandirma, yangin, gaz, iklimlendirme gibi tesisatlara
etkimekte ve bu tesisatlar can giivenligi agisindan tehlike
olusturmaktadir. Ozellikle, depremde yangin ve
havalandirma tesisatlarinin zarar ggrmemesi ve calismasi
can glvenligi acisindan énemlidir. Ayrica, tesisatlari ve
cihazlarn depremden zarar gérmeyecek bicimde yapiya
baglamanin ve gerekli 6nlemleri almanin maliyeti zarar
gérmds tesisatin onarimindan ¢ok daha azdir. Bina igi
tesisatlarin deprem korunmasinin bir yolu, tesisat
elemaninin deprem aski halatlari ile yapi elemanina
baglanmasi ve hareketinin sinirlandirilmasidir. Bu
calismada, havalandirma kanallarinda kullanilan deprem
aski halatlarinin mevcut yoénetmelik ve standartlara uygun
olarak olasi tasarimlari yapilmistir. En uygun uygulamanin
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elde edilmesine yonelik deprem aski halat tasarimi igin bir
yazilim gelistirilmistir.

SILINDIRIK PARABOLIK GUNES
TOPLAYICILARININ TERMODINAMIK
DEGERLENDIRMESI

Candeniz SECKIN
Bu calismada, bir silindirik parabolik glines toplayici sistemi
ele alinarak depo hacmi, 1si tastyici akiskan debisi ve agiklik
alani miktarindaki degisimlerin; termodinamigin birinci ve
ikinci kanun verimi ve giin sonu depo suyu sicaklig
degerlerine etkisi incelenmistir. Bu incelemelerin yapilmasi
igin sayisal ¢oztim metotlarinin uygulandig bir bilgisayar
programi olusturulmus ve elde edilen sonuglar grafikler
halinde sunulmustur. Sistemin gtin sonu konut sicak su
ihtiyacinin kargilanmasi amacr ile kullanimi halinde, 1si
tastyic akiskan debisi ve depo hacminin optimal degerleri
belirlenmistir. Toplayicr olarak, Ankara ili Haziran ayi
sartlari altinda, yatayla enlem acisi kadar agi yaparak
guineye donuk sekilde kuzey-gtiney dogrultusunda
yerlestirilmis ve giinesi tek eksenden takip eden bir
toplayici sistemi ele alinmustr.

TEKNOLOJIK ARASTIRMA

ISITMA SURECI VE OPTIMUM YALITIM
KALINLIGI HESABI

Omer KAYNAKLI - Recep YAMANKARADENIZ

Bu calismada, bir bolgenin derece-giin (DC) sayisinin
hesaplanmasina ve dis duvarlara uygulanacak yalitim
kalinhginin tespitine yénelik bir prosediir sunulmustur. ilk
olarak gtincel dis hava sicaklik verilerinden yararlanarak
DG degeri ve yillik 1sitma enerji gereksinimi hesaplanmistir.
Yakit olarak dogalgaz kullanilmasi durumunda yillik yakit
giderleri farkl yalitim kalinhklar igin ¢ikarilmistir. Yakit
giderlerine yalitim maliyetleri de eklenerek isinma igin
toplam maliyet elde edilmistir. Daha sonra, faiz ve
enflasyon oranlarinin da dikkate alindigi émur maliyet
analizlerinde yillik yakit giderinin bugtinki degeri
hesaplanmustir. Farkli yalitim kalinliklar icin maliyet egrileri
olusturularak, toplam maliyeti minimum yapan yalitim
kalinligi belirlenmistir. Analizler, farkh duvar tipi ve DG
degerleri icin de yapilarak bulgular tlkemizdeki gesitli iklim
bolgeleri icin genisletilmistir.

ILKOGRETIM DERSLIKLERINDE TERMAL

KONFOR ARASTIRMASI

Yalcin YASAR - Asiye PEHLEVAN
Esra ALTINTAS

Dis iklimsel kosullarin iklim bolgelerine ve yil igindeki
donemlere bagli olarak gosterdigi degisiklikler genis bir
alani kaplyor olmasina karsin, ig iklimsel konfor
kosullarinin daha dar bir alanda sinirlandigi bilinmektedir.
Farkli mthendislik ve disiplinlerin ortaklasa galismalari ile
meydana gelen mimari Griinin bitinliginin korunmasi

teskon 2007

_24-

ve yapidan beklenen performansin maksimum diizeyde
tutulmasi ve gelecege olumlu érnekler devredilmesi
acisindan bu konu 6nem tagimaktadr.

Bu calisma; ilkdgretim dersliklerinde termal konfor
arastirmasinin sonuglarini yansitmaktadir. Calisma igin
Trabzon'da bir ilkogretim okulu segilmistir. Bu okulda
okuyan 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin 6grenim gordukleri
mekanlarin fiziksel cevre kosullarinin dlgtimleri yapilmis ve
ogrencilerin bu dersliklerin termal kosullari hakkinda
hissettikleri degerlendirilmistir. Calisma hem isitma
dénemini (kis) hem de i1sitma olmayan (yaz) dénemi
kapsamaktadir. Ogrencilerin hissettikleri termal konfor
duizeyini belirlemek tzere bir dizi soruyu igeren bir anket
galismasi yapilmistir.

incelenen dersliklerin fiziksel cevre kosullarinin (hava
sicakhgi, bagil nem, hava hizi ve ig ylizey sicaklig)
olctimleri ile Fanger'in 7-nokta termal duyarlilik 6lgegindeki
sorulari da iceren anketler es zamanli olarak yapilmustir.
Ogrencilerin termal duyarlilik 6lgegini daha iyi
kavrayabilmeleri igin +3'den 3'e degerlendirmede uygun
tonda renkli fonlar Gzerine rakamin degerini anlatan
karikaturler 6grencilere sunulmus ve konu hakkinda
bilgilendirilmeleri saglanmistir.

Elde edilen verilerle PMV (predicted mean vote-tahmini
ortalama oy) ve PPD (predicted percentage dissatisfied-
memnuniyetsizlerin tahmini yiizdesi) belirlenmis ve
incelenen derslikler ISO (International Standards
Organization) Standard 7730 termal konfor standardina
gore degerlendirilmistir.

€O, SOGUTKANLI SICAK SU ISl
POMPALARININ PERFORMANS ANALIzi
Arif Emre 0ZGUR

Kiiresel 1sinma Diinya'mizin en 6nemli sorunu olarak
giinden giine varligini daha ciddi hissettirmektedir. Bu
sorunun 6nemli kaynaklarindan biri, 1s1 pompalarindan
kagak yoluyla ve ariza giderilmesi amaciyla atmosfere
salinan sogutkanlardir. Bu calismada, gevresel sorunlara
alternatif bir ¢oziim olarak kabul edilen ve performans
agisindan olumlu sonuglar ortaya koyan CO,'in, sicak su s
pompalarinda kullanilabilirligi incelenmistir. Elde edilen
sonuglar, 1st pompasi uygulamalarinda CO,'in sogutkan
olarak kullanilabilir oldugunu gostermektedir. Fakat CO,
sogutkanli st pompalarinda, optimum gaz sogutucu basinci
degerine uygun gaz sogutucu basincinin saglanamamasi,
performans agisindan oldukga olumsuz sonuglara sebep
olmaktadir. Bu galismada, degisik buharlagma sicakliklari
igin optimum gaz sogutucu basinci degerleri grafikler ile
sunulmustur. Ayrica buharlagsma sicakliginin sistem
performansina etkisi ve 4 kW buharlastirici kapasitesi igin
1st pompasindan elde edilebilecek isitma kapasitesi ile
kompresor glici degerlerinin gaz sogutucu basinci ile
degisimi verilmistir. Yine 4 kW buharlastirici kapasitesi ve 1
kg/s'lik su debisi igin 1s1 pompasindan elde edilebilecek
sicak su sicakhginin gaz sogutucu basinci ile degisimi de
verilmigtir.
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teskon 2007 “JEOTERMAL ENERJIDEN ELEKTRIK

URETIMI SEMINERI”

Seminer YOneticisi:
Niyazi AKSOY

TURKIYE'NIN ENERJi ViZYONU
Abdurrahman SATMAN

ingilizcesi “vision” olan ve bazen Tiirkce'de 6zgorilg veya
dngdrii olarak ta tanimlanan vizyon, yine ingilizce s6zliik-
lerde “olabilecekleri dnceden bilme glicti” veya “hentiz
gerceklesmemis konu ve olaylari akilda canlandirma
deneyimi” olarak aciklanmaktadir. Bu durumda; Tirkiye'nin
enerji vizyonunu, tanim olarak, yakin ve uzak gelecekte
enerji konusunda Turkiye'de olabilecekleri ve Turkiye'nin
ulasacagi yeri 6nceden bilme ve basitce tahmin etme
seklinde algilamak olasidir. Ancak bunun hig te kolay
olmadigi, yani Turkiye'nin enerji vizyonu konusunda fikir
yurtmenin zor ve riskli oldugu, Turkiye'de yakin tarih
incelendiginde rahatlkla gorilmektedir. Bunun nedenleri
arasinda; hizli gelisme ve sehirlesme, kirilgan/hassas ekono-
misiyle Ttirkiye'nin dig olaylardan kolay etkileniyor olmasi,
enerji Ureten bolgelere yakinligi ve eneriji tiiketen Glkelere
enerji iletiminde Turkiye'nin enerji koridoru / koprist /
terminali rolti, hitkimetlerin kisa stireli planlamalari ve dola-
yisiyla hiikiimetten hikiimete degisen startejiler, gtintibirlik
politikalar, alinan karar ve programlara (tiniversitelerde
dahil olmak tzere) toplumun yeterince entegre olmamasi
ve katkida bulunamamasini da kapsayan ve toplumun hizla
kalkinmasi stirecinde enerji arzi 6ncelikli planlamalarda
yasal, teknik ve toplum bilinclenmesi gibi altyapi
unsurlarinin ihmal edilmeleri sayilabilir.

Trkiye'nin enerji konusunda yapmasi gereken cok isi ve
almasi gereken uzun yolu oldugu agiktir. Fakat herseyden
once, Turkiye'nin uzun erimli, kararli, tutarli ve enerji
hamlelerine cesaretle ve hatta radikal kararlarla yon
verebilecek bir enerji politikasina, stratejisine ve tabi ki
vizyonuna gereksinimi vardir. Oncelikle siirdiirlebilir ve
toplum cikarlarini gbzeten, cevreye saygili, temini giivenli
olan enerji kaynaklarina dayanan, stratejik yapisi
gliclendirilmis ve saglam bir enerji sistemi herhalde
Tarkiye'nin enerji vizyonunda yer almak durumundadir.

Bu bildiride; genel olarak Tirkiye'de enerjinin durumu
degerlendirilmektedir. Degerlendirme yapilirken mevcut
durum ve sorunlar incelenmekte, enerji politikasi ve
Tarkiye'nin enerji vizyonu tartisilmaktadir.

YUKSEK ENTALPILI JEOTERMAL
__SAHALARIN ARANMA VE
GELISTIRILMESINDE YENI TEKNOLOJILER

Tahir ONGUR

Artan enerji gereksinimi ve hele artan gevre sorunlari
karsisinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve elektrige
donusturdlebilir yiiksek 1s1 yikli jeotermal kaynaklarin
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aranmasi ve gelistiriimesi daha da 6nem kazandh.

ilgili bilim ve miihendislik dallarinda kazanilmis sinirsiz bilgi
zenginligi ve yetisilmez bir hizla gelisen teknolojiler buna
yonelik cabalarda da basvurulmasi kaginilmaz yerler oldu
ve oluyor. Diinyadaki degisik kurumlarda bu konuda
arastirma programlari uygulaniyor, kurumlar arasi igbirlikleri
destekleniyor, 6nemli fonlar ayriliyor bu galismalara.

Calismalarin bir bolimii arama ve arastirma teknik ve
yontemlerinin gelistirilmesi dogrultusunda yapiliyor. Bir
boltimii ise sahalarin gelistirilmesinde en temel calisma olan
sondajciliktaki maloluglart diistirmek, fiziksel gtiglikleri
asmak ve dogru karar verme olanak ve stireglerini
gelistirmeye yonelik.

Bu alanda atilima hazirlandigi distindlen tlkemizdeki
muhendislerin de diinyaya kulak vermeleri ve yarin
uluslararasi firmalarin pazari olmadan kendi bilgi ve
donanimlarini gelistirmesi 6nemli bir gérev. Bu nedenle bu
aragtirma ve gelistirme evreninde bir dolasmakta yarar var.
Gizli kalmig jeotermal sahalarin aranmasina yonelik hangi
yeni teknikler gelistiriliyor?

CO, Gaz akisi 6lgtimlerinden nasil yararlaniliyor?
Jeobotanik ne ige yariyor?

izpotop kimyasinda ne yenilikler var?

infrared 6lgtimlerinden artik nasil yararlaniliyor?

3 Boyutlu Manyetotelltrik olgtler neler basariyor?
Havadan Elektromanyetik ve Gravite 6lctileri bu alana neler
getiriyor?

Yiksek ¢oztnurluklt uydu gorinttileri jeotermal kaynak
yeri belirlemede nasil kullanilir oldu?

Yiksek sicakliklarda calisabilen 6lgiim ve izleme
aygitlarindan nasil yararlanilyor?

Daha sondaj sirasinda rezervuara iliskin tanima ve
tanimlama yaklagimlari kuyu basarisini nasil arttiriyor?

Bunlar ve bagka yeni teknik ve yontemler jeotermal
yasamimiza girebilecek mi? Kamu kurum yoneticileri ve
yatirimcilarimizin sagduyusu belirleyecek bunu.

JEOTERMAL SANTRALLAR iCIN KISA VE
UZUN SURELi KUYU TESTLERI

Bayram ERKAN
Jeotermal kaynaklarin verimli ve ekonomik kullanilabilmesi
icin gerekli bilgiler kuyu testleri ile elde edilmektedir. Kuyu
testleri kuyular delinirken baslayan, jeotermal kaynaga
uygun optimum performansli isletmenin planlanmasi
stirecinde devam eden ve jeotermal sistemlerin dinamigi
geregi isletme asamasinda da streklilik arz eden
calismalardir. Bu galismada, tlkemizde calisan ve planlanan
jeotermal santrallarin bulundugu sahalarda yapilan test
galismalarinda kullanilan test aletleri ve ekipmanlari ile
yapilan testler hakkinda bilgiler verilmistir. Yapilan testler;
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dinamik, statik basing ve sicaklik 6lgtimleri, gaz orani
o6lctima, su kaybr testi, kararsiz basing testleri, Gretim testleri
ve yontemleri, inhibitor ve izleyici testleri olarak
ozetlenmistir. Bu testlerin amaci, planlamasi, yapilisi ve elde
edilen bilgiler sunulmus, ilgili drnekler verilmis, ancak;
testlerin degerlendirilmesi cok detayli oldugundan bu
bildirinin kapsami disinda tutulmustur.

KUYU TESTLERi ANALiZINDE
DEKONVOLUSYON VE UYGULAMALARI
Mustafa ONUR

Dekonvoliisyon, kuyuda uygulanan degisken debiden
etkilenen rezervuar sisteminin sabit debideki esdeger
basing azalim (“drawdown”) tepkisini olusturmak igin
kullanilan bir ters ¢oziimleme islemine verilen isimdir. Son
yillarda, endustride kullanilan basing-6lgerlerin ¢éziintrlik
ve hassasiyetlerinin iyilesmesi, kuyu dibi kalici basing ve
debi dlgerlerin yayginlasmasi ve yeni gelistirilen 6zellikle
debi verileri tizerindeki hatalara toleransh dekonvoliisyon
algoritmalarinin gelistirilmesi ile birlikte dekonvoliisyonun
6nemi artmistir. Dekonvoliisyon sayesinde, alisilagelmis
basing yiikselim testi dénemi verilerinin analizinden elde
edilecek kuyu/rezervuar sistemine ait bilgiden daha fazla
bilgi; 6zellikle de rezervuari tanimlayan akisa kapali ve
beslenmeli sinirlar ve dolayisiyla rezervuar veya rezerv
hacmi, elde edilebilmektedir. Bu tir bilgiler rezervuar
tanimlamasi ve dolayisiyla daha gtivenilir performans
tahminlerinin yapilmasi igin gerekli oldugu gibi, sahalarin
degerlerinin bigilmesinde ve gelistirilmesi asamalarinda
alinacak kararlara yardimcr olmakta; yatinm maliyetlerini
ve risklerini azatlamada 6nemli bir rol oynamaktadir.
Bildiride, dekonvoltsyonun kuyu testi analizi icin dnemi
bir arag oldugu yapay olarak dretilmig bir kuyu testi 6rnegi
ve Afyon Omer-Gecek sahasinda yapilmig iki gercek kuyu
testi 6rnegi Uzerinde, gosterilmektedir. Ayrica,
dekonvoltisyon analizi ile rezervuar sisteminden en st
duzeyde ve giivenilir sekilde bilgi tiretmek icin kuyu
basing testlerinin nasil tasarimlanmasi gerektigi hakkinda
oneriler sunulmaktadir.

KIZILCAHAMAM iz TESTi ANALiZi
Serhat AKIN - Tevfik KAYA
Mahmut PARLAKTUNA
Kizilcahamam Jeotermal Sahasi Ankara'ya 70 km uzaklikta
olup, jeotermal saha 1994 yilindan bu yana isletilmekte,
jeotermal kaynaklar termal otel ve kaplica kullanimi
disinda, 25 MWt kurulu giic kapasiteli jeotermal isi
merkezinden 2500 konutun isitilmast ve sicak su
saglanmasi icin kullanilmaktadir. Sahay! taniyabilmek igin
geribasim kuyusundan fluorescein basilarak yaklasik 2 ay
stiren bir iz testi yapilmigtir. iz kimyasali zaman egrileri
homojen, cift gozenekli ve catlakli matematiksel modeller
kullanilarak analiz edilmistir. Kizilcahamam sahasini en az 3
catlagin kullanildig catlakli modelin en iyi sekilde temsil
ettigi bulunmustur. Sahadaki heterojeniteyi tespit etmek
icin moment analizi yapilmis ve sahanin akis-depolama
kapasite egrileri ve catlak hacimleri bolgesel olarak elde
edilmistir.
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DUSUK SICALIKLI JEOTERMAL
REZERVUARLARIN BASINC VE SICAKLIK
DAVRANISININ TAHMINI iCIN YENi BIR

iZOTERMAL OLMAYAN “LUMPED"-
PARAMETRE MODELi VE UYGULAMALARI

Mustafa ONUR - HUlya SARAK - Murat CINAR
0. inanc TUREYEN Abdurranman SATMAN

Bu galismada, tlkemizde de yaygin olarak bulunan duistik
sicaklikli tek-faz sivi igeren jeotermal rezervuarlarin akiskan
ve 1si Uretimi davranisinin degerlendirilmesi ve tahmin
edilmesinde kullanilabilecek izotermal olmayan akisi goz
ontnde bulunduran yeni bir lumped-parametre modeli ve
uygulamalari sunulmaktadir. izotermal akis (rezervuar
icerisinde ortalama sicakligin degismedigi) varsayimi
tzerine kurulu literatiirde mevcut diger lumped-parametre
modellerine gore, bu calismada sunulan yeni modelinin en
onemli Gstiinltgi, tretim, reenjeksiyon ve dogal beslenme
etkilerinden dolayi rezervuar igerisinde meydana gelen sl
degisimleri dikkate alarak rezervuar ortalama basing ve
sicaklik davraniglarinin zamanin fonksiyonu olarak
hesaplanabilmesine olanak saglamasidir.

Bildiride gosterildigi gibi, bu modelle, sahada 6lgtilmiis
kuyu dibi basing (veya dinamik kuyu su seviyesi) ve/veya
kuyu dibi sicaklik verilerinin tarihsel gakistirmasi ile model
parametreleri tahmin edilebilmekte ve gelecege yonelik
jeotermal rezervuarin hem basing hem de sicaklik
performans tahminleri yapilabilmektedir. Gelistirilen model
ve yazilim programinin izmir Balgova-Narlidere jeotermal
sahasi igin bazi yapay uygulamalari sunulmaktadir.

JEOTERMAL SAHALARDA YAPAY SiNiR
AGLARI KULLANILARAK EN UYGUN
GERIBASIM LOKASYONUNUN BULUNMASI

Serhat AKIN - Mahmut PARLAKTUNA

Gunumiuzde gerek geribasim kuyularinin lokasyon secimi
gerekse enjeksiyon debisi gibi operasyonel
parametrelerinin optimizasyonu sayisal rezervuar
simulatorleri araciligiyla yapilmaktadir. Cogunlukla bir kag
lokasyon ve enjeksiyon debisi denenerek sistemin basing
ve sicaklik tepkisi goriilmektedir. Jeotermal rezervuarin
fiziksel durumuna gore geribasim uygulamasinin degismesi
beklenir. Bununla birlikte sistemin sicakhginin diistik ya da
yuksek olmasi geribasim lokasyonu, derinligi ve enjeksiyon
debisi gibi operasyonel parametrelerin degismesine neden
olur. Bu galismada yapay sinir aglar kullanilarak yapilan
jeotermal sahalarda geribasim lokasyonu optimizasyonu
dustik sicakliklr (Kizilcahamam) ve yiksek sicakli (Kizildere)
ornekleri araciligiyla aktarilacaktir. Bu amaca ulasmak igin
6nce boyutsuz entalpi ve basing optimizasyon grafiklerinin
gelistirilmesi ve kullanilimi aktarilacaktir. Daha sonra ise her
iki jeotermal sahadaki en uygun geribasim lokasyonlari
gosterilecektir. Sonuglar geribasimin tek basina rezervuar
akiskan entalpisinin veya basincinin en diistik oldugu
yerlerdense her iki parametrenin de disiminin en az
oldugu lokasyona yapilmasi gerektigini gostermektedir.
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LUMP-PARAMETRE MODELLERIYLE
YAPILAN PERFORMANS TAHMINLERINDEKI
BELIRSIZLIGIN DEGERLENDIRILMESI: iZMiR

BALCOVA-NARLIDERE VE AFYON OMER-
GECEK SAHALARINA UYGULAMALAR

Omer inanc TUREYEN - Hullya SARAK
Mustafa ONUR

Uygulanan dretim/re-enjeksiyon stratejilerine bagh olarak
jeotermal sahalarin basing (veya su seviyesi) ve sicaklik
davranigini modellemek amaciyla kullanilan lump-
parametre modelleri (tank modelleri), az sayida parametre
icermelerinden dolayi, sayisal modellerin yerine iyi bir
alternatif olusturmaktadir. Sahayi en iyi sekilde temsil eden
model parametreleri tarihsel gakistirma igslemiyle tahmin
edilerek, belirli tiretim/re-enjeksiyon senaryolari icin
gelecege yonelik performans tahminleri yapilmaktadir.
Ancak, model parametreleri igin yapilan tahminler (i) 6lcim
hatalari ya da yapilan 6lgtimler Gsttindeki gtiraltd, (ii)
modelleme hatalar, (iii) model parametreleri ve akis
performansi arasindaki dogrusal olmayan iliski ve (iv)
problem ¢éziiminin tekil olmayisi nedeni ile belirsizlik
icermektedirler. Gelecege yonelik performans tahminleri
yapilirken model parametrelerinin igerdigi belirsizligin bu
tahminlere yansitilmasi gerekmektedir. Bu nedenle tek bir
tahmin kullanmak yerine birden fazla gerceklemeler
kullanilarak gelecege yonelik performans tahminlerinin
yapilmasi daha gergekgidir.

Bu calismada gelecege yonelik performans tahminlerinin
belirsizligi Rastgele Maximum Olasilik (Randomized
Maximum Likelihood RML) yontemiyle analiz
edilmektedir. Oncelikle, bu yontemin gegerliliginin
gosterilmesi amaci ile yapay bir uygulama sunulmakta ve
daha sonra, izmir Balcova-Narlidere ve Afyon Omer-Gecek
jeotermal sahalari igin uygulamalar verilmektedir.

JEOTERMAL SAHALARDA KABUKLASMA VE
COZUM YONTEMLERI

Niyazi AKSOY

Kabuklasma, jeotermal akiskanin gectigi kuyu, boru hatti, 1si
degistiricileri vb. yerlerde akiskanin igerisindeki element ve
bilesiklerin uygun kosullarda ¢okelerek mineral ve kati
bilesikler olusturmasidir. Kabuklagma tretimin azalmasina
neden olur. Olustugu yerlerdeki mekanik tesisatin
calismasini engellerler. Isi transferini olumsuz etkiler ve
bittin bunlarin sonunda daha az enerji trretilmesine neden
olur. Uygun énlem alinmazsa tretim ve geri basim
kuyularinin tikanarak kaybedilmesine neden olur. Verimsiz
galismanin yani sira, doguracag ilave masraflarla projeye
ekonomik yukler getirir. Bu nedenle kabuklagma, jeotermal
kaynak degerlendirme ve finansal risk analizinde ihmal
edilmemesi gereken bir faktordr.

Kabuklasma herhangi bir mineralin, akiskanin bulundugu
sicaklik ve basing kosullarindaki doymuslugu ile ilgilidir.
Doymusluk, basing, sicaklik, tuzluluk ve pH ile degisir. En
cok bilinen kabuklagsma tiirleri kalsiyum karbonat, silika,
stlfdr ve sulfit minerallerinin gokelmesidir. Kabuklasmayi
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onlemek igin kimyasal uygulamalarin yani sira; kabuklasma
olustuktan sonra etkilerini ortadan kaldirmak igcin mekanik
temizlik, kazima, hidrolik gatlatma yontemleri
uygulanabilmektedir. Kimyasal madde dozaji uygun ve
ekonomik bir ¢6ziim saglamaktadir. Bu calismada
tlkemizde gerceklestirdigimiz bir calismadan elde edilen
sonug ve deneyimler paylagiimaktadir.

TURKIYE'NIN JEOTERMAL ENERJI
POTANSIYELI

Abdurrahman SATMAN

Turkiye'de bugtine kadar yapilan arastirmalar, tlke
genelinde 280'e yakin alanda jeotermal etkinliklerin
oldugunu gostermektedir. Bunlar arasinda gelistirilmis 25
kadar jeotermal saha halen dogrudan amacli olarak veya
elektrik tiretiminde kullanilmaktadir. Birgok jeotermal
alanda ise yerel halkin ilica, kaplica gibi banyo amagli
kullanimi sézkonusudur. Bu arada, yeni aragtirma ve
gelistirme galismalari stirdtirilmekte, bazi sahalar
gelistirilirken yeni sahalar da bulunmaktadir.

Bu bildiride, tanimlanmis jeotermal alanlarla ilgili mevcut
verilere dayanarak hesaplanmis jeotermal kapasite degerleri
verilmekte, ayrica Turkiye icin 0-3 km derinlik araliginda
gecerli jeotermal kaynak potansiyeli ve hidrotermal
sahalarin potansiyeli hakkinda tahminler sunulmaktadir.
Kapasite belirlenirken, tanimlanmig sahalarin mevcut
kosullardaki tiretim ve rezervuar verileri gozoniine
alinmaktadir. Tanimlanmigs saha verileri olarak MTA
jeotermal envanterleri ile birlikte iTU Petrol ve Dogal Gaz
Miihendisligi Bolimii'nde (ITU PDGMB) yapilmakta olan
galismalarda elde edilen veriler ve literatiirde yeralan veriler
alinmaktadir.

ITU PDGMB'de halen siirdiiriilmekte olan jeotermal
kapasite calismasinda elde edilen ilk sonuglara gore
tanimlanmig mevcut kapasite, 20 °C sicaklik yukarisindaki
Ist s6z konusu oldugunda, 3700 MW, kadardir. Bunun 1436
MW/1 sicakligi 140 °C'tan biiyiik olan jeotermal sahalarin
elektrik Gretimine uygun kapasitedir. Ancak burada verilen
kapasite tanimlanmis sahalar igin gegerli kapasite olup,
gerek bu sahalar gelistirildiginde ve gerekse de
tanimlanmamis olarak bilinen olasi yeni sahalarin
kesfedilmeleri durumunda 3700 MW,tan ¢ok daha ytiksek
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bir kapasite degerine ulasmak s6z konusu olacaktir. ABD
icin kesfedilmemis saha kapasitesinin tanimlanmis saha
kapasitesine orani 4-6 olarak alinirken, diger bazi tlkelerde
s6z konusu oran 5-10 olarak varsayilmaktadir.

Turkiye igin 0-3 km derinlik araliginda gecerli jeotermal
kaynak potansiyeli, literatiirde mevcut olan calismalara ve
ITU PDGMB'de gerceklestirilmekte olan jeotermal
potansiyel belirleme calismasina gore, 2.0x10” ] ile
3.7x10” J arasinda degisen (2.85+0.85x10"" )) bir deger
olarak tahmin edilmektedir. Hidrotermal sahalarin
potansiyeli hakkinda belirli varsayimlara dayanan tahmini
degerler metin iginde verilmektedir.

JEOTERMAL GUGC SANTRALLERININ IKiNCi
YASA ANALIzi

Mehmet KANOGLU

Jeotermal gli¢ santralleri diger geleneksel fosil yakit kullanan
elektrik tretim sistemlerine (komiir veya dogal gazh termik
santraller, niikleer santraller, vb.) gére daha dustk sicaklikta
enerji kaynaklari kullanarak elektrik tireten sistemlerdir ve
dolayisiyla enerji (isil) verimleri oldukca dustiktar. Tipik bir
jeotermal santral kullandigi enerjinin %10'undan daha az
bir kismini elektrige donusttirtirken kalan % 90'indan fazlasi
atik 1si olarak ortaya cikar. Temel termodinamik egitimi alan
herkes bilir ki, kaynak sicakhig arttikca, bir gii¢ santralinin
isil verimi yani isinin elektrige donustirtlebilme orani artar.
Yizde 10'un altinda bir verim ¢ok verimsiz bir elektrik
tretimi sistemine isaret ediyor gibi goriinse de 200C
sicakligindaki bir jeotermal kaynagin enerjisinin teorik
olarak maksimum % 37'i elektrige donusturtlebilir. Yani tst
limit aslinda % 100 degil sadece % 37'dir ve santralin verimi
bu % 37'lik tst limite gore degerlendirilmelidir. Boyle bir
degerlendirme ancak termodinamigin ikinci yasa analizi ile
miimkiindiir. ikinci yasa analizi, sistemin performansini
gercekgi bir sekilde ortaya koyarken, performansi diistiren
nedenleri bulmamizi ve sayisal olarak ifade etmemizi saglar.
ikinci yasa analiz sonuglari yardimiyla sistemin
performansinin arttirilma potansiyeli ve bunun hangi
metotlarla gergeklestirilebilecegi ortaya konabilir.

Bu calismada jeotermal giig santrallerinin ayni zamanda
ekserji analizi olarak da bilinen ikinci yasa analizi farkli
jeotermal gevrimleri icine alarak anlatilacak ve jeotermal
kaynaklarin elektrik Gretim potansiyelleri ortaya konacaktir.
Enerji ve ekserji verim ifadeleri gikarilarak érnek
uygulamalar ele alinacaktir.

JEOTERMAL SANTRALLARDA
PERFORMANS GOZLEMI

Macit TOKSOY - Umran SERPEN
Niyazi AKSOY

Cift akiskanli (binary) jeotermal enerji santrallarinin
tasarimina esas olan giris verilerinin (dis hava sicakligi,
jeotermal akiskanin termofiziksel 6zellikleri) secimi ve
isletme stirecindeki degisimleri, bu santrallarin
performanslarini etkiler. Santralin ekonomik ve teknik
fizibiltesini etkileyen tasarim giris verilerinin seciminde
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titizliklikle durulmalidir. isletme sirecinde ise giivenli bir
isletme ve iiretim gézlemi disinda s6z konusu veriler (1)
santral tasarim performansinin testi, (2) santralin baslangic
performansina gore degisimlerin gozlemi ile sistem ariza ve
bakim analizlerinin yapilmasi ve (3) sistem performansini
ylkseltme galismalarinin basarisinin belirlenmesinde
referans noktasi olusturmak amaglariyla belli periyotlarda
olctilen bu buyuklukler ile dlgtlen biydkliklerden
tretilmis buytklikler gézlemin yaninda bir veri tabaninda
saklanmalidir. Bu bildiride Salavatli DORA-1 Jeotermal
Santrali'nda olusturulan veri tabanina dayal performans
testleri ve degerlendirmeleri sunulmustur.

YOGUSMAYAN GAZLARIN JEOTERMAL
SANTRAL PERFORMANSINA ETKiSI:
KIZILDERE JEOTERMAL SANTRALI

GUlden GOKCEN
Nurdan YILDIRIM OZCAN

Konvansiyonel jeotermal elektrik santrallari ile fosil yakitli
santrallar arasindaki en énemli farklar; jeotermal santrallarin
kapali cevrim tizerinde galismamalart ile saf buhar
kullanmamalaridir. Jeotermal buhar, santral verimini
olumsuz etkileyen yogusmayan gazlar igerir. Bu nedenle
jeotermal elektrik santrallarinin analizinde iki noktanin
dikkate alinmasi gerekir. Bunlardan biri hesaplamalar
sirasinda buhar igindeki yogusmayan gazlarin ihmal
edilmemesi, digeri ise 6lu hal 6zelliklerinin prosesteki
akiskan ozelliklerine bagl olarak degismesidir.

Kizildere Jeotermal Santrali'nin termodinamik
performansina yogusmayan gazlarin etkisinin belirlenmesi
igin gerceklestirilen bu parametrik calismada, bir diger
degisken ise tirbin giris sicakhgidr.

%0-25 yogusmayan gaz orani ve 140-250°C tlrbin girig
sicakligr degisimleri igin tirbin girisindeki is potansiyeli-
ekserji, tirbin ig Gretimi, net is Gretimi ve ttrbin ekserjetik
verim degisimleri incelenmistir. Diigtik sicakliklarda
yogusmayan gazlarin etkisinin yiiksek sicakliklara gore daha
fazla oldugu gozlenmistir. Ttrbin giris sicakligr arttikga,
ekserji kayiplarinda yogusmayan gaz oraninin etkisi daha
belirgin hale gelir. Duistik tirbin girig sicakliklarr ve yiiksek
yogusmayan gaz oranlarinda net is Gretimi gok dustiktiir ve
bu kaynagin elektrik Gretiminde kullanilip
kullanilamayacagina karar vermek igin bir ekonomik analiz
gerektirir.

KIZILDERE JEOTERMAL SANTRALININ 23
YILLIK PERFORMANSININ
DEGERLENDIRILMESI

Umran SERPEN - Nebi TURKMEN

Bu calismada oncelikli olarak Kizildere jeotermal santrali
tim elemanlariyla birlikte tanitilmaktadir. Daha sonra, bu
santralin gecmis 23 yillik performansi incelenmekte ve bir
ogrenme egrisi cergevesinde degerlendirilerek, planlama ve
isletme konusunda gikarilan dersler takdim edilmektedir.
Bundan sonra, santralde kullanilan buhar ¢evriminin basit
olarak ekserjik analizi yapilarak, iki kademeli buhar ttrbini

makina muhendisleri odasi



cevrimiyle karsilastirilarak bir degerlendirme yapilmaktadir.
Bunun yaninda, 1970'te planlanan “binary ¢evriminin” bir
degerlendirmesi yapilarak sonuclar gikarilmakta, jeotermal
akiskandan kaynaklanan ve kuyularin yaninda ytizey
donanimlarinda olusan ¢cokelme sorunu incelenerek,
¢oztimleri rapor edilmektedir. Ayrica, santralin ekonomisi
analiz edilmekte ve degerlendirilmektedir.

DORA-1 JEOTER!VIAL _ENERJi SANTRALINDA
DIS SICAKLIGA Gp_R_E I?ERFORMANS
DEGiSiMI
Macit TOKSOY - Umran SERPEN
Niyazi AKSOY

Hava sogutmali jeotermal enerji santrallarinda, santral
performansi hava sicakligr ile ters orantili olarak biyiik
oranda degismektedir. Yillik ortalama hava sicakligina gére
tasarimi yapilan santralda, dis hava sicakligr yillik ortalama
dis hava sicakliginin tsttine ¢iktiginda santral enerji Gretimi,
tasarim enerji tretiminin altina diismektedir. Dis hava
sicakliginin bu etkisini azaltmanin yontemlerinden biri,
santral kondenser girig havasi sicakligint buharlastirmali
sogutma teknigi ile yas termometre sicakligina yaklastirmaktir.
Bu calismada Salavatli-Sultanhisar yoresinde kurulmus cift
akiskanli DORA 1 santralinda kondenser hava giris sicaklig
buharlagtirmali (evaporative) sogutma ile dustirtldigtinde,
yillik enerji tretiminde saglanabilecek artis teorik olarak
incelenmistir. Kondenser hava girig sicakhi@ginin her 1°C
dustirilmesi ile enerji tretimi yaklasik olarak %1 artmaktadir.

JEOTERMAL SANTRALLARIN AKISKAN
TOPLAMA, TASIMA ve GUVENLIK
TESISATLARI

Cihan CANAKCI - Cankir Kurd OZDEMIR

Bu calismada; jeotermal santrallerde elektrik tiretiminin ana
kaynagi olan akiskanin cikis noktasindan tiirbin girisine
kadar olan glizergahta kullanilan tasima ve giivenlik
tesisatlari incelenmistir. Her bir tesisat birimi igin kisa bilgiler
verilmekte olup uygulamalar, detaylari, sahada karsilagilan
zorluklar derlenerek bir 6rnek calisma olusturulmustur.
Sonugta; jeotermal elektrik santrallerinde akiskanin
tasinmasinda kullanilan kuyu basi tesisati, boru hatlar,
kondenstoplar, glivenlik tesisatlarini genel akademik ve
yerinde uygulama agisindan inceleyen bir bagvuru kaynag;
elde edilmistir.

JEOTERMAL SANTRALLARDA POMPA
UYGULAMALARI

A. Ozden ERTOZ

Jeotermal santrallarda pompalar, jeotermal akigskanin
uretilmesinde, tretilen akiskanin seperatérde
ayristinlmasindan sonra sivi fazin evaporatére basilmasinda,
evaporatérden ¢ikan isisi alinmig akiskanin geri
basilmasinda kullanilmaktadir. Ayrica, kuyu icinde
kabuklasmayi ve korozyonu 6nleyen inhibitor sisteminde ve
kondenserde yogusturulan ORC akigskaninin én isitici ve
evaporatore basiimasinda da pompalar kullanilmaktadir. Bu
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bildiride kullanim yerlerine gére pompalarda aranan
ozellikler anlatilmaya caligilacaktir.

JEOTERMAL ELEKTRIK SANTRALI PROSES
KONTROL VE OTOMASYON SISTEMI
ESASLARI

Arif SOYLEM

Bu calismada; bir jeotermal elektrik tretim tesisi Gzerindeki
proses kontrol ve otomasyon sistemleri kurulum esaslari
incelenmistir. Bir jeotermal elektrik tiretim tesisindeki tesisat
alanlari ve bu alanlar arasindaki teknolojik tesisat tizerinde
uygulanabilecek olan temel otomasyon sistemlerinin tanimi;
bu sistemlerin bir borulama ve enstrumantasyon diyagrami
tUzerinde gosterilmesi; sistem otomasyon mimarisi
tzerinden uygulanabilecek proses kontrol ve otomasyon
esaslari aciklanmaktadir.

JEOTERMAL SAHALARDA SANTRAL YERI
SECiMI ULUSAL ELEKTRIK DAGITIM
SISTEMINE BAGLANTI

Muammer ARGUN

Sardurlebilir enerji tir olarak jeotermal kaynaklardan
elektrik tretimi Ulkemizde giin giine yayginlasmaktadir.
Jeotermal sahalarda santral yeri secimi jeoloji, makine,
elektrik, insaat ve mimar meslek bilgilerinin sentezi ile
olmalidir. Jeotermal sahanin tretim / geri-basim (re-
enjeksiyon) isletme modellemesi kesinlestiginde, tretilecek
enerji miktari ile santral yerine bagl olarak degisecek
yardimct servis giigleri hesaplanabilir. O halde jeotermal
santral yer secimi, yardimci servis giiglerinin minimize
edilmesi, jeotermal akiskanin tasinmasi, geri-basim hattinin
borulanmasi, ulusal sisteme yakinlik ve elektrik gtict
iletiminin optimizasyonu ile kararlastiriimalidir.

50 MVA' dan biiytik jeotermal santralarin 154 kV luk
sisteme baglanmasi gereklidir. 1+15 MW giictindeki
Santralar en yakin ulusal dagitim hatti ya da Dagitim
Merkezlerine (DM), 15+50 MW diliminde TEIAS 154/34,5
kV Trafo Merkezlerine (TM) baglanmalidir. Jeotermal Santral
barasina dogrudan bagli yiik olmadiginda Santral Ada
Modunda galismamali, sadece sebeke ile paralel
calisabilmelidir. Bu nedenle de “TEIAS/TEDAS Uretim Fideri
Kriterleri”ne bagl olmamalidr.

JEOTERMAL SANTRALLERIN ISLETILMESI
Fasih KUTLUAY
Sabri Serkan SAYGILI

Jeotermal enerji kaynaginin tretim degerlerine gore
tasarlanan elektrik santrali kesintisiz Giretim esasina gore
isletilir. Santralin isletimi sirasinda, elde edilen veriler
kaydedilmekte ve degerlendirilmekte, santral tasarim
degerleri ile belirlenmis performansina uygun calismasi
saglanmaktadir. Bu baglamda santralin kesintisiz elektrik
Uretimi ve optimum isletme kosullarinin saglanmasi icin
periyodik kontrol ve bakim programlari uygulamak
zorunludur. Bu bildiride Dora1 jeotermal elektrik santralinin
isletilmesi anlatilmistir.
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JEOTERMAL SANTRALLARDA
PERFORMANS GOZLEMi ICiN VERITABANI
GELISTIRILMESI VE DEGERLENDIRILMESI
ICiN BiR PROGRAM : “GEOPERFORM"

GOkhan GULGEZEN - Emin Can SUMER
Sitki AYTAC - Macit TOKSOY

Jeotermal elektrik santrallarinda, santral performansinin
strekli degisiminin izlenmesi, performansi etkileyen yerel
parametrelerin degisiminin takip edilmesi icin belirli
araliklarda igsletme parametrelerin kaydedilmesi ve bu
degerlerle analizlerin yapilmasi gerekmektedir. Hava
sicakligr gibi performansi etkileyen parametrelerin gtinliik
degisimleri goz oniine alindiginda s6z konusu parametre-
lerin en az saatlik (hassas test amacli olarak daha kisa sireli)
periyodlarda kaydedilmesi ve uygun bir yapida kullaniciya
sunulmasi gerekmektedir. Takip edilecek parametrelerin
sayisi ve kayit periyodlari g6z éniine alindiginda, séz
konusu islemler icin uygun bir veritabaninin ve analiz
yaziliminin gelistiriimesi zorunlulugu ortaya cikmaktadir.
Bu calismada jeotermal santral isletmelerinde anlik olarak
gozlenen isletme parametrelerinin (jeotermal akigkan
sicaklig, basinci, debisi, hava sicakligy, tretilen giig, vs)
belirli periyodlarda kaydedilmesi ile bir veritabani
olusturulmasi, bu veritabanina internet tGzerinden erigim
saglanarak istenilen periyodlarda cesitli performans ve
degisim analizleri yapabilecek bir JAVA uygulama yazilimi
(GEOPERFORM) gelistirilmistir.

Jeotermal santralde ag sunucusu Gzerinde calisan program,
sistem yoneticisine merkezi veritabanina veri girme imkani
verir. Ag sunucusu istasyondaki veritabanina uzaktan erisimi
saglamak amaciyla kullaniimaktadir. Ayni program yerel
kullanicilarin bilgisayarlarinda da kullanilabilir. Kullanicilar
veri girme, glincelleme, silme, 6nceden tanimlanmig
kisitlamalarla verileri gortintiileme (grafiklerle degisimlerin
incelenmesi) ve performans analizleri yapabilecekleri yerel
veritabanlarina sahiptirler. Kullanicilar yerel veritabanlarini
istasyondaki merkezi veritabanina internet yoluyla
baglanarak glincel hale getirebilirler. Bu bildiri de gelistirilen
yazilimin (GEOPERFORM,) ozellikleri, yetenekleri ve
yapilabilecek analizler 6rneklenerek sunulacaktir.

JEOTERMAL ELEKTRIK URETIMININ SOSYO-
EKONOMIK ETKILERI: KIZILDERE
JEOTERMAL SAHASI

A. Kivan¢ KUTLUCA - Gulden GOKCEN

Disiplinlerarasi bir calisma alani olan jeotermal enerji
uygulamalarinin gevresel etkilerinin incelenmesi, toplum ile
dogrudan iliskili olan gevre konularindaki bilincin artirilmasi
agisindan énemlidir. Ozellikle jeotermal bélgesel 1sitma
sistemleri; yasam alanlarindaki kuyular, dagitim sistemi, s
merkezi ve konut isitma sistemleri ile dogrudan toplum ile
igige gelistirilen, proje uygulama ve kullanim sirasinda
ortaya gikan problemlerin dogrudan kullanicilara yansidigi
bir uygulamadir. Bu nedenle bu kaynagin kullanimi
konusunda gerekli toplumsal uzgort, teknik konularin
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yanisira cevresel etkiler konusunda da halkin
bilinclendirilmesi ile saglanabilir.

Jeotermal uygulamalarin sosyo-ekonomik etkileri, kimyasal,
biyolojik ve fiziksel etkileri bagshklari ile beraber cevresel
etkiler ana temasi iginde yer alir. Herhangi bir jeotermal
projenin karar, planlama ve yonetim asamalarinda sosyal
konularin da gézontinde bulundurulmasi, uluslararasi
anlagmalar, protokoller, yasalar ve uluslararasi finans
kuruluslarinin getirdigi bir zorunluluktur. Cevresel etki
degerlendirme calismalarinda sosyoekonomik
parametrelerin de 6lctilmesine ihtiyag duyulur.

Bu calismada, Kizildere Jeotermal Sahast ile Ttirkiye'nin ilk
jeotermal santrali olan Kizildere Jeotermal Santrali'nin
bulundugu bolge ve yore halki Gizerindeki sosyo-ekonomik
etkileri incelenmistir.

JEOTERMAL GUC EKONOMISi: GENEL BAKIS
Adil Caner SENER - Niyazi AKSOY

Bu makalede jeotermal glig santrallerinin ekonomisi ve tilke
ekonomisine katkilar tartisiilmaktadir. Calismada jeotermal
birim maliyet analizi kavrami okuyucuya tanistiriimakta ve
temsili bir jeotermal enerji santralinin maliyet analizi
yapilmaktadir. Bunlara ilave olarak jeotermal glic tiretim
sistemlerinin deger analizi tartisilmis ve tipik bir jeotermal
kaynagin deger analizi 6zeti sunulmustur. Jeotermal
enerjinin ticari net degeri ve tilke ekonomisine
saglayabilecegi katki hesaplanmistir. Calismanin genel amaci
okuyucuya jeotermal gii¢ Gretiminde birim maliyet ve deger
analizi kavramlarini tanitmaktir. Calismada varsayilan temsili
proje degerlerinin ve finansman yapisinin Ttirkiye sartlarina
uygun olmasina dikkat edilmistir.

JEOTERMAL KAYNAGA DAYALI ELEKTRIK
URETIMINE ILiISKIN YASAL DUZENLEME VE
DESTEKLER

Saffet DURAK

Yillarca 1926 tarihli ve 927 sayili “Sicak ve Soguk Maden
Sularinin istismari ile Kaplicalar Tesisati Hakkinda Kanun”
kapsaminda ytritilmeye galigilan, 1983 yilinda 6309 sayili
Maden Kanunu ile maden kanunu kapsamina alinan, ancak
1985 yilinda 3213 sayili Maden Kanunu ile tekrar
kapsamdan gikarilan ve 927 sayili kanun hiikiimleri sakli
tutulan, 2004 yilinda yasalasan 5177 sayili “Maden
Kanununda ve Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina lliskin
Kanun” ile 6zel sektoriin de jeotermal arama faaliyetine
katilmasi saglanan jeotermal faaliyetler, 03/06/2007
tarihinde kabul edilen ve 13/06/2007 tarihli Resmi
Gazetede yayinlanarak yirtrlige giren 5686 sayili
“Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu” ile
yillardir beklenen diizenlemeye kavusmustur.

Jeotermal kaynaga dayali elektrik tiretimi faaliyeti icin, 2001
yilinda yasalasan 4628 sayili “Elektrik Piyasasi Kanunu” ve
“Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi” kapsaminda Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurumundan (EPDK) lisans alinmasi
gerekmektedir [1],[2].

Jeotermal kaynaklardan elektrik tretimi 2005 tarih ve 5346
sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi

makina muhendisleri odasi



Uretimi Amach Kullanimina fliskin Kanun” hiiktimleri
cercevesinde desteklenmektedir. Ulkemizdeki jeotermal
kaynaklarin biiyiik bir kisminin orta entalpili sahalar oldugu
gdz 6niine alindiginda, elektrik Gretiminin yani sira
dogrudan kullanimini da destekleyecek mekanizmalarin

olusturulmasi gerektigi dustintilmektedir.

Bu calismada; jeotermal kaynaklardan elektrik tretimi igin
izlenmesi gereken mevzuat ile jeotermal kaynaklardan
elektrik tretimi konusundaki destek mekanizmalari
incelenmektedir.

teskon 2007 “SANAYIDE VE KONUTLARDA

DOCAL GAZ SEMINERI"

sSempozyum Yoneticisi:
Duran ONDER

DOGAL GENEL BIiLGILER
Duran ONDER

Dogal Gazin Tanimi, Tiirkiye'de Dagilimi, Tarihce, Kimyasal
Yapi, Fiziksel Degerler, Tirkiye'de Mevcut ve Programlanan
Dogalgaz Dagitimi, Yeni Dagitim Sirketleri.

DOGAL GAZ UYGULAMALARI
Duran ONDER

Sanayi ve ticari isletmeler tanimi, tek ve gok bolgeli sanayi
firnlar uygulamalari.

KONUT ISITMADA KONFOR KONTROL VE
ENERJi TASARRUFU
Martin MEYERJOHANN

Konutlarda isitma sistemleri ve enerji tasarrufu.

YAKMADA ELEKTRONIK DONANIM VE
EMNIYET SiSTEMLERI
Haluk SOZER

Emniyetli gaz yakma icin kullanilmasi gereken elektronik
donanimlar ve ozellikleri

KAZANLARDA ENERJI VERIMLILIGI VE
EMISYONLAR
Abdullah BILGIN

Kazanlarda enerji verimliligi, yanmanin mikemmelligine ve
yanma sonucu agiga gikan isi enerjisinin kazan icindeki
akiskana transfer oranina, baca gazi emisyonlari ise yine
yanmanin kalitesine, ocak ve briilér tasarimina, ayrica
kullanilan yakit icerisindeki kirleticilere bagl olmaktadir. Bu
nedenle, isletme doneminde, kazanlarda termik verimin
surekli olarak ytiksek tutulabilmesi ve emisyonlarin kontrol
edilebilmesi icin baca gazi analizorleri yardimiyla, baca
gazi bilesenlerinin strekli veya peryodik olarak izlenmesi
ve yanmaya etki eden parametrelere zamaninda miidahale
edilmesi, ayrica brilorlerin durus zamanlarinda kazanlarin
neden oldugu i¢ soguma kayiplarinin minimize edilmesi
onemli olmaktadir.

Bu calismada, kazanlarin verimli isletilebilmesini teminen,
baca gazi analizlerinin irdelenerek brilorlerde alinmasi
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gereken 6nlemler, kazanlarda i¢ sogumaya neden olan
faktorler ile yakit ve yakicilardan kaynaklanan emisyonlar
konusunda, somut baca gazi analiz 6rneklerinden de
yararlanilarak mekanik tesisat tasarimcilarina, uygulayicilara
ve isletmecilere bazi mesajlar verilmeye calisiimaktadir.

YUKSEK KAPASITELI ENDUSTRIYEL TiP
BRULORLER

Ahmet AKCAOGLU

insanlarin ekonomi ve gevreye 6nem verdigi, vermek
zorunda oldugu bir ytizyilda yasamaktayiz.

Sektorler kendi dallarinda ekonomik olabilmek, rekabet
edebilmek ve ayakta kalmak, cevreye zarar vermeden
faaliyetlerini yiriitebilmek igin 6nemli gayretler sarf etmek
zorundadirlar.

Kiiclk tasarruflar yapabilmek ve gevreye daha az zarar
vermek icin masrafli birgok aragtirmalar yapilmaktadir. Isi
sektoriinde tasarrufun ana unsuru ENERJI, YAKITTIR.

Her durumda gerektigi kadar 1s1 tiretmek, yani gerekli yakit
miktarini yine gerekli miktarda hava ile karistirarak ve
surekli yiiksek verimde yakmak, bu arada baca gaz
emisyon degerlerini de standartlarca belirlenmisg
mertebelerde tutmak ana hedeftir.

Bugtin uzun arastirmalar neticesinde gelistirilmis olan
mekanik diizeneklerle yike bagl yakit/hava karisimi
saglanarak uygun ve ekonomik yanmaya ulasilmistir. Ancak
her sektorde oldugu gibi strekli ucuzlayarak buna karsin
kabiliyetleri ve sagladiklari kontrol imkani ve hassasiyetleri
surekli artarak ortaya cikan elektronik cihazlar
sektorimuizde de yerlerini almaktadirlar.

Bralorlerin gorevi, yanmayi saglayacak yakit ile havayi
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karistirmak ve bu karisimi emniyetli ve problemsiz bir
sekilde yakmaktir.

Endustriyel brilorler yapisi, kullanim yerlerine (isitma,
proses) ve segilen yakitin fiziki ve kimyasal 6zelliklerine
bagli olarak degisiklikler gostermektedir.Briilorler segilen
yakitin,
Isil degeri, Briilore iletim basinci, Yogunluk orani, Hava
ihtiyaci, Kimyasal kompozisyonu dikkate alinarak retilirler.
Lansli, bek, basingla puskiirtmeli, rotatif, atmosferik, cok
yakitl gibi degisik isimlerle anilan briilorler esas itibariyle
iki ana grupta toplanirlar:
1. Atmosferik (Fansiz) Brilorler
2. Fanli Bralorler

a) Fani briilor gévdesinde entegre tipler

b) Fani brilér gdvdesinden ayri olan brilorler
Burada genelde endustriyel yiiksek kapasiteli, 1st santral-
lerinde ozellikle skog tipi-tig gegisli-silindirik kazanlarda 1si
uretiminde kullanilan, sivi yakitta rotatif, fani bralor
govdesinden ayri olan brilorlerin yapisi, degisik yakitlarda
(sivi-gaz) kullanim sekilleri, avantajlar agiklanacaktir.
Modern bir sivi yakitta rotatif, fanli ve fani briilor govdesin-
den ayri brilor esas olarak su kisimlardan olusmaktadir.
1. Hava Sandigi ve Kanali, Hava Klapesi
2. Brilér Govdesi
3. Kontrol Sistemi
® Yakit/Hava Karigim Diizeni, Beyin, Alev Algilayicilar,
Genel Kontrol Elemanlari (Emniyet Zinciri), Kontrol Tablosu
4- Yanma Havasi Vantilatori
5- Yakit Armatirleri

SANAYi BRULORLERI, BEKLERI, KULLANIM
YERLERI
Karsten NOESKE
Sanayide kullanilan yakicilar yiiksek sicakliga dayanikl ve

cok sayida bir arada birbirine baglanabilir nitelikte
olmalidirlar.

BACALAR
Ethem ULUDAG
1. Bacalarin Yapisi ve Ozellikleri
2. Uygun baca kurallari ve Oneriler
3. Yanlis Baca Uygulamalar ve Sonuglari
4. Ankara'da Baca zehirlenmeleri ve 6lim vakalari

YAKMA YONETIM VE BRULOR KONTROL
SISTEMLERI
Serdar HIZIROGLU

Bu seminerde, mikroiglemci kontrollu tam elektronik
“Yakma Yonetim ve Brilor Kontrol Sistemi”ni olusturan ana
kontrol Gnitesi, servo motorlar, hava/yakit/basing/sicaklik
sensorleri, fotoseller, yakit klape/ventilleri, hiz kontrol ve
baca gazi analiz cihazlar hakkinda detayl bilgi verilerek,
tipik bir uygulama tizerinde sistemin genel calisma
prensipleri ve avantajlari anlatilacaktir.
Ayrica, sistemin bilgisayar ve PLC-SCADA sistemleriyle
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haberlesmesini saglayan “Haberlesme Arabirim Unitesi”nin
temel 6zelliklerinden bahsedilecektir.

BASINC DUSURME VE EMNIYET ISTASYONU
CIHAZLARI SISTEMLERI
Sultan ORENAY

Basing Dustirme ve Gaz Emniyet Hatti, Kiiresel Vana, Filtre,
Regtilator, Emniyet Kapama Ventili, Emniyet Firar Ventili,
Manometre, Prezostat, Manyetik Ventil gibi cihazlarin
tanimi ve segimi.

SANAYI TESISLERINDE EMNIYET
DONANIMLARI
H.Cemal HUSEYIN

Sanayi tesislerinde kullanilacak emniyet sistemleri TS-EN
746-2" de tarif edilmistir.

BIiREYSEL VE MERKEZi ISITMA
SISTEMLERININ TANITIMI VE
KARSILASTIRILMASI
Ahmet TURKERI

Bu calismada bireysel ve merkezi sistemlerin tanitimi
yapilarak ilk yatirim, enerji tasarrufu ve isletme ekonomisi
agisindan karsilastirilmasi amaglanmustir. Bu amacla boylerli
merkezi isitma sistemi ile kombili bireysel isitma sistemleri
ilk yatinm maliyeti, isletme giderleri, amortisman giderleri,
diger giderler ve yillik toplam maliyet kriterleri dikkate
alinarak degerlendirilmislerdir. Elde edilen sonuclar bir
tablo halinde verilmis ve irdelenmistir.

GAZLA CALISAN RADYANT ISITICILARIN
AVANTAJLARI VE PROJELENDIRME
DETAYLARI
Kerem UNLU

Endustriyel ve Ticari tesislerde mekan yiiksekligi arttikca
konveksiyonla isitma yapmak zorlasmaktadir. Bu durum
yatirim ve isletme maliyetlerinin artmasina neden olur.

1950'li yillardan beri diinyada 6zellikle endiistriyel ve ticari
tesislerde kendisine uygulama alani bulan Radyant isitma
sistemleri, 1990'larin basindan beri (ilkemizde de
kullanilmaktadir. Radyant isitma sistemlerinde prensip
geleneksel isitma sistemlerine gore farklidir. Geleneksel
isiticilarda isi transferi “tasinim(konveksiyon)” vasitasiyla
yapilarak ortam havasi belirli bir sicakliga getirilmek
suretiyle 1sil konfor arttirilir. Buna karsin radyant isiticilar ise
ist transferinin diger bir tipi olan “isinim” yaymak suretiyle
cisimleri isitirlar. Kapali mekanlardaki Radyant isitma sistem
uygulamalarinda da 6ncelikle isinim etkisi hissedilir ve
bilahare mekandaki hava isinan cisimlerden tasinim
vasitastyla aldigr enerji ile 1sinir. Konvansiyonel tflemel
sistemlere gore birgok avantaj getiren bu sistemler 6zellikle
once yatirim ve daha sonra da isletme maliyetlerinde
onemli tasarruf saglarlar.

Bu calismada Gazla Calisan Radyant Isitici tipleri,
projelendirme esaslari, avantajlari ve uygulama érnekleri
irdelenecektir.

makina muhendisleri odasi



teskon 2007 KURSLAR

TEMiZ BUHAR KURSU
Kurs Yoneticisi: Cafer UNLU

Konu alt bashklar
® Temiz buhar nedir?
® Uretimi

® Dagitimi

® Kondens tahliyesi

® Temiz buhar cihazlar

Gida maddelerinin pisirilmesinde, gida ve icecek kaplarinin
sterilizasyonunda, hastanelerde ve ilag endustrisinde temiz
buhar kullaniimaldir.

Temiz buhar; tretim yontemine, kullanilan ham suyun
kalitesine bagl olarak oldukga genis bir buhar kalitesini
tanimlar. Temel olarak tg tard vardir.

Bunlar;

® Filtre edilmis buhar
@® Temiz buhar

® Saf buhar

Temiz buharin kuruluk orani, icerisinde bulunabilecek
partikiller ve kimyasallar kullanim yerine gére 6nem tasir.

Temiz buhar sistemlerinde,buhar dagitimi ve kondens
tahliyesinin tasarimi biyolojik kirlenme olasiligini ortadan
kaldiracak sekilde yapilmalidir. Buhar cihazlarinin
konstriiksiyonu ve malzeme yapisi segiminde korozyon ve
bakteri tireme riski dikkate alinmalidir.

Temiz buhar sistemlerinde basing distirme ve sicaklik
kontrolti uygun cihazlarla yapiimalidir. Kontrol vanalar
hijyene uygun segilmelidir.

Gida ve saglik kuruluglarinin direktifleriyle ntimtizdeki
yillarda kullanimi zorunlu hale gelecek olan temiz buhar,
uretiminden dagitimina ve kullanilacak cihazlara kadar
ayrintilariyla anlatilacaktir.

ISI DEGISTIRICILERINDEN KONDENS
TAHLIYESI KURSU
Kurs Yéneticisi: Cafer UnlU
Konusmaci: Dilsad Baysan COLAK

Konu alt baghklar

1- Isi degistiricilerinden kondens tahliyesi.

® Yasanan sorunlar ve nedenleri

® Sorunlarin verimlilige etkisi

® [s1 ylk, st degistirici ve buhar ihtiyaci arasindaki iligki.
2- Sorunlarin olusmamasi igin alinabilecek 6nlemler.

Buhar kullanilan endstriyel tesislerin, otel ve hastanelerin
hemen hemen tamaminda, isitic akigkan olarak buharin
kullanildigr 1s1 degistiricileri vardir. Isitilacak akiskan tesislere
gore degisiklik gosterebilir, basingli hava, su, kimyasal
madde, gida vb. Tum 1si degistiricilerin ortak 6zelligi
sicaklik kontrolt yapilmasidir. Isi degistiricilerde sicakhgin
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oransal kontrol edildigi durumlarda, sistem dizaynina da
bagli olarak kondensin tahliye edilememesi durumu s6z
konusudur ve tlkemizdeki isletmelerin %90'Inda bu sorun
yasanmaktadir.

Kondensin tahliye edilemedigi bu durum “Kilitlenme” Stall
olarak adlandirilir. Kilittenmenin gergeklestigi yiik
yuzdesine bagli olarak, proses verimsiz caligir, Griin veya
sistem elemanlari hasar gortr.

Endstriyel tesislerde, proses haricinde sadece mahal
isitilmasinda veya kullanim igin ihtiyag duyulan sicak suyun
hazirlanmasinda en az 2 adet 1s1 degistiricisinin
kullaniimaktadir. Ulkemizde buhar kullanan endiistriyel
tesis, otel ve hastanelerin sayisi distintldiigiinde problemin
boyutu anlagilacaktir. Proses veriminin arttiriimasinin
yanisira sistem elemanlarinda hasarlarin énlenmesi
isletmelere tasarruf saglayacaktir.

Kilittenme durumunun olugma sebebi, kilittenmenin
olacag yiik ytizdesinin belirlenmesi ve kilitlenmenin
onlenmesi igin alinabilecek tedbirler detayh olarak
anlatilacaktir.

OTOMATIK YAGMURLAMA (SPRINKLER)
SISTEMLERININ TASARIMI VE

UYGULAMALARI KURSU
Kurs Yéneticisi: Kazim BECEREN

Amag: Yangin yonetmeligine gore zorunlu olan, yapilarin
yangindan korunmasi icin tesis edilecek otomatik
yagmurlama (sprinkler) sisteminin tipleri, tasarimin kriterleri
ve hidrolik hesaplama yéntemi konularinin aktarilmasi.
Igerik: Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik geregi;

® yagmurlama sistemi zorunlu olan yapilar,
yagmurlama baglik tipleri ve 6zellikleri,

yagmurlama bagliklarmnin isil duyarlihg,

yagmurlama sistemin tipleri,

yagmurlama basliklari koruma alanlarinin tespiti,
yaklasik su ihtiyac tespiti,

yagmurlama sistemleri tasarim esaslar
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® hidrolik hesap yontemi

Yontem: Yukarida bahsi gecen konular PPT sunum olarak
ekrana aktarilarak anlatim gerceklestirilecek ve
katilimcilarin sorulari ile kursa katkisi saglanacaktir.

TEMEL VE UYGULAMALI PSIKROMETRI
KURSU
Kurs Yoneticisi: A. MUjdat SAHAN
. Girig
. Nemli havanin tanimi ve bilegenleri
. Nem, sicaklk, konfor ve i¢ hava kalitesi

B W N =

. Nemli havanin termodinamik tanimlari

a. Kuru termometre sicaklig
b. Yas termometre sicakligi
c. Oransal nem d. Mutlak nem
e. Cig noktasi sicaklig
f. Ozgil hacim ve agirlik
g. Duyulur 1si faktort
h. Entalpi
5. Nemli hava diyagrami ve kullanimina ait 6n bilgiler
a. Nokta isaretlenmesi
b. Yaz kis konfor sartlarinin girilmesi
c. Yaz kig dig hava sartlarinin girilmesi
d. Karigim havasi noktasi olusturulmasi
e. SHF tanimlari ve gizimleri
f. Kaydirma yapilmasi
6. Temel uygulamalarin gosterimi ve hesaplama kriterleri

a. Duyulur 1sitma

b. Duyulur sogutma

c. Toplam sogutma

d. Evaporatif sogutma pulverize nemlendirme

i. Sicak su ile
ii. Soguk su ile
iii.Oda sicakliginda su ile
e. Buharli nemlendirme
f. Sicak buhar ile
g. Soguk buhar ile
h. Nem alma

iv. Yogusturma ile
v. Desikkant ile
7. Degisik proses ¢oztimleri
a. Bir 1sitma prosesi tanimi, kapasitelendirilmesi ve isitici
esanjoriin segimi
b. Bir sogutma prosesi tanimi, kapasitelendirilmesi ve
sogutma esanjori segimi
c. Karigim havali bir uygulamada dis hava yuiki hesabi ve
enerji geri kazanimi
d. Ist geri kazanimi ve enerji geri kazaniminin
ayristirilmasi
e. Yogusturmali bir nem sagma prosesi tanimi ve
kapasitelendirilmesi

f. Bir desikkant nem ¢ekme prosesinin tanimi ve
kapasitelendirilmesi
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g. Kombine bir kurutma prosesi tanimi ve
kapasitelendirilmesi

h. Bir evaporatif nemlendirme prosesinin tanimi ve
kapasitelendirilmesi

8. Sorulara yanitlar ve kapanis

SOGUTMA SiSTEMLERININ TASARIM
ESASLARI KURSU
Kurs Yéneticisi: Nuri OzZKoL

1. Sogutmanin tarihgesi ve temel prensipler
2. Buhar sikistirmali sogutma gevriminin genel ilkeleri,

pistonlu kompresérde emme ve basma kayiplari, hacimsel

verim
3. Sogutma gevriminin basing-entalpi (P-h) diyagraminda
analizi

Kondenzasyon (yogusma) sicakliginin ylkselmesinin etkisi

Evaporasyon (buharlasma) sicakliginin azalmasinin etkisi
Yogusturucu gikisi kompresor arasinda 1s1 degistirgeci
kullanmanin etkisi
4. Konvensiyonel sogutma cevrimleri
Genlesme Vanasi kullanilan sistemler
Flatorlt sistemler
Coklu evaporatorlii sistemler
Paralel kompresor uygulamasi
Kademeli Sikistirma
Farkli gazlar kullanilan kaskat sistemler
5. Sogutma Cevrimi Elemanlari
Kompresorler / Kondenserler / Basing distrtici
elemanlar / Evaporatorler / Yardimci aksam ve
aksesuarlar
6. Diger Sogutma Sistemleri

N

. Sogutucu akiskanlar
8. Yaglama Yaglari

KALORIFER TESISATI HESABI VE
UYGULAMALI ORNEK KURSU
Kurs Yoneticisi: T. Hikmet KARAKOC
Konusmacnar: T. Hikmet KARAKOC,
Abdullah BILGIN

. Isitmada Sistem Cesitleri ve Secimi
. Isil Konfor
. Mimar Tesisat Miihendisi iliskisi ve Isitma Tesisatinin
. Projelendirilmesi
. Ist Kaybi Hesabi
A- Isi Gegis Sekilleri
B- Isi Kaybi Hesabi Cizelgesinin Doldurulmasi
Yapi Bilesenleri Stitunu
Alan Hesabi Stitunu
Ist Kaybi Hesabi Sttunu
Artirimlar Sttunu
Toplam Isi ihtiyaci Stitunu
- iletim ve Taginimla Artirimli Isi Kaybi
- Sizintiyla Ist Kaybi
- Toplam Isi Kayiplari

G W N =
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C- Isi Kaybi Hesabina Ornek
6. Isitici Hesabinin Yapilmasi ve Sistem Secimi
A. Isitict Sayisinin Belirlenmesi
B. Radyatorlerin Yerlestirilmesi
7. Sicak Sulu Sistemde Boru Capr Hesabinin Yapilmasi
A. Hesap Yoéntemi
® Ana Boru Hattinin Hesabi
® Dolagim Pompasi Hesabi
B. Boru Capi Hesabina Bir Ornek
8. Kazan ve Kazan Dairesi
9. Bacalar
10. Genlesme Deposu ve Guvenlik Borularinin Hesabi
A. Agik Tip Genlesme Deposu
B. Kapali Tip Genlesme Deposu
11. Isitma Tesisati Projelendirilmesi ve Ornek Bib Hesap
A. Isitma Tesisati Projelendirilmesi
B. Isitma Tesisati Projelendirilmesine iliskin Ornek Bir
Hesap

ISI POMPALARININ KONUTSAL VE
ENDUSTRIYEL UYGULAMALARI KURSU
Kurs Yoneticisi: Arif HEPBASLI
Konusmacilar: Ali GUNGOR,
HUseyin GUNERHAN, Beyhan SEN,
Erkut BESER, Arif HEPBASLI

® |si Pompalarinin Genel Tanitimi ve Gaz-Tahrikli Isi
Pompalari ve Kurutucusu / Arif HEPBASLI

® Yer Kaynakli ve Su Cevrimli Ist Pompalari Tanitimi ve
Uygulamalari / Beyhan SEN

® Yer Kaynakli Ist Pompalarinda Toprak Isi Degistiricisinin
Tasarimi / Huseyin GUNERHAN

® Yer Kaynakli Isi Pompasi Deniz Uygulamalari / Korhan
ALTINKAYA

® Hava-Kaynakl Ist Pompalarinin Kullanildigi Villa
iklimlendirme Sistemi / Erkut BESER

® |si Pompali Kurutucularin Endiistriyel Uygulamasi / Ali
GUNGOR

Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina
Muhendisligi Bolimi Termodinamik Laboratuari Gezisi
Ege Universitesi'ne Gidis:

Ege Universitesi Mihendislik Fakiiltesi Makina
Muhendisligi Bolimi

Termodinamik Laboratuari Gezisi

(Mevcut Kurulmug Endstriyel Tip Ist Pompali Kurutucu ve
Kurs Stirecinde Kurulumu Bitmesi Planlanan

Gaz Tahrikli Isi Pompali Kurutma Sisteminin (Gaz Tahrikli Isi
Pompasi calismakta olup, kurutucu entegrasyonu
stirmektedir) Gezilmesi ve Uygulama

PROJE YONETIMINDE CAGDAS
YAKLASIMLAR KURSU
Kurs Yoneticisi: H.Murat GUNAYDIN

AMAC:
Proje yonetimi temel kavramlarinin ve gagdas yaklagimlarin
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aktariimasi

KURS iCERiGi:

Proje yonetim kavramlarina tarihsel perspektiften
yaklasim;maliyet, stire, kalite, iletisim

kavramlarinin irdelenmesi, proje yonetim sistemleri ve
olgunluk seviyeleri, takim calismasi, proje liderligi.
METOD:

Kurs bir atolye galismasi seklinde interaktif olarak
diizenlenecektir.

Bu gergevede katilimcilarin 3-5 kisilik takimlar halinde
ornek olaylar tizerinde galisma yapmalari saglanacaktir.

TEMEL SIHHI TESISAT TEKNOLOJISI
KURSU
Koordinator: Omer KANTAROGLU
Konusmacnar: Hikmet KARAKOC,
Abdullah BILGIN, Omer KANTAROGLU

Bu kurs tiim tesisat miihendislerine, ayrica yeni ve geng
geng tasarimcilar ile becerilerini tazelemek isteyen
deneyimli tasarimcilara fayda saglayacaktir.

KURS iCERIGi

. Suyun Ozellikleri

. Bernoulli Esitligi ve Sihhi Tesisatta Kullanilmasi

. Su Akt

. Sthhi Tesisat: Hidroligin Pratik Uygulamasi

. Sthhi Tesisat Akis Problemleri Ornekleri

. Sthhi Tesisat Uniteleri: Sihhi tesisat tinitesi montajinda ilk
elden deneyim. Bu bolimde standart sihhi tesisat birimi
gesitlerini ve diizgiin bir sekilde monte etmek icin
gereken prensipleri kapsayacaktir. ister montaj teknik
bilgilerinizi tazeleyin, isterseniz bir sihhi tesisat birimi
monte etmeyi ilk defa 6grenin bu bolim katilimcrya
diizgin monte edilmis bir sihhi tesisat biriminin emniyet,
saglikli ve diizglin galisan sistemler agisindan énemini
aktararak fayda saglayacaktir. Katilimei ayrica bu
seminerden sihhi tesisat birimini montaj amaciyla
malzemelerle veya prosediirlerle galisirken alinmasi
gereken 6nemli tedbirleri 6grenecektir.

Uk WN =

7. Temiz Su Borularinin Boyutlandirilmasi: Bu boltim konut
tipi sicak ve soguk su sistemi tasarlarken ne dahil edilmisse
onlar icerecektir. Katilimcilar bir bina sisteminde su
borularini nasil boyutlandirlacagini 6grenecektir. Su sayaci
tirleri, nerelerde kullanilacagi, hangi biytkliikte olacag
hakkinda bilgiler seminere dahildir. Oturum boyunca
katiimcilar bir binanin su servisi bilesenleri ana sebeke
borusu, bina ana su borusu, geri akis énleyiciler, su aritimi,
yardimci pompalar ve vanalar hakkinda bilgi sahibi
olacaklardir.

8. Temiz Su Tesisati Proje Tasarim Ornekleri

A. Konut

B. Buyiik Binalar

9. Sicak Su ihtiyacinin Tespiti ve Ornek Bir Yapi

10. Pis Su Drenaj Muhendislik Projelendirme Hesaplari:
Katilimcilar pis su ve havalik sistemi tasarimi hakkinda

makina muhendisleri odasi



temel bilgi kazanacaklardir. Tanimlar, terminoloji,
malzemeler, montaj ve temel bir sisteme ait 6rnek plan
kapsanacaktir. Oturum boyunca kazanilan bilgi tasa-
rimciya, 6zel atik ve pompa sistemi gibi daha kompleks
sistemleri nasil tasarlayacagini anlamak igin kodlardan daha
fazla kriter arastirma yetenegi kazandiracaktir.

11. Ornek Pis Su Proje Tasarimi

A. Konut

B. Yiiksek Binalar

12. Pis Su Havalandirma Borularinin Hesabi

13. Yagmur Suyu Tasarimi ve Ornek Bir Cizim: ¢ ve dig
sthhi tesisat sistemi yerel yagmur suyu idare gerekliliklerine
uygun olarak temel bir rol oynar. Sihhi tesisat mihendisleri
ve onlarin tasarim firmalari masterileri icin iyi tasarlanmig
bir sihhi tesisat sisteminin degerini igeren yanitlar
saglamalilardir. Ornek olarak EN normuna gére bir catinin
yagmur suyu sistemi incelenecektir.

Bu boltm sihhi tesisat sisteminin yagmur suyunu tutma,
stizme, tekrar kullanim ve nakletme ile olan iligkisini
inceler.

14. Yag Ayiricilar Tasarim ve Hesaplamalari: Yag
tikanikliklari sonucu olusan kanalizasyon tagsmalarini
onlemeye daha gok dnem verildikge diinyada yag
ayiricilarin segimi, boyutlandiriimasi ve galismasinda pek
cok sey degisti. Kanisiklig azaltmak ve yag ayirici tirlerini
kesin olarak ayirt etmek igin standartlar ve kodlardaki
terminoloji degisti. Ayrica, ayiricilarin degisen roltni
yansitmak icin ve ayirict uygulamalarinin bilimsel ispati
ihtiyacr icin boyutlandirma da revize edilmistir.

Bu boliim ayirici tirleri arasindaki benzerlik ve farkliliklari,
ortak standartlarda farkh ttrlerin nasil tanimlandigini,
kodlarda ayiricilarin nasil tanimlandigini ve kullanicr,
duzenleyici ve 6n aritim gereklilikleri perspektifinden

her tip ayiricinin lehte ve aleyhte calismasini
inceleyecektir.

DOGAL GAZ UYGULAMALARI KURSU
(BASINC DUSURME iSTASYONU, CIHAZLAR
BASINC AYAR UYGULAMASI, ENDUSTRIYEL

YAKMA SISTEMLERI, ALEV KONTROL, ISl

KONTROL SISTEMLERI)

Kurs Yoneticisi: Duran ONDER
Konusmacilar: Sultan ORENAY, Haluk
SOZER, HUseyin Cemal HUSEYIN, Martin

MEYERJOHANN, Duran ONDER
Karsten NOESKE

Basing diistirme istasyonlari ve cihazlari (model tizerinden
anlatim)

®Regiilator , emniyet kapama ve firar ventilleri basing
ayarlari (modelde uygulama)

®Sanayi brilorleri ve komponentleri ( modelde yakarak
uygulama )

®(Cok yakicili sanayi firini uygulamalari gibi ( dokiiman ve
sunum)
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BASIT UYGULAMALARLA YENI
BASLAYANLAR ICiN EKSERJI KURSU
Kurs Yoneticisi: Arif HEPBASLI

Glnimauzde, 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme
(HVAQ) sistemlerinde tiiketilen enerjinin, toplam enerji
tiketimindeki payi, onemli 6lgiide tutmaktadir. Bu
baglamda, enerjinin ve hatta bosa giden enerjinin, etkin ve
verimli kullanimi kaginilmaz olmaktadir. Biz, mihendisler,
HVAC sistemlerinin performansinin degerlendirilmesinde,
termodinamigin birinci yasasini, baska bir deyisle, enerji
analizini uygulama aliskanhg icindeyiz. Oysa, bu
sistemlerin isletilmesini saglamak icin gerek duydugumuz
enerji, kullanilabilir enerji (ekserji)dir.

Termodinamik bakis agisindan ekserji; bir referans
gevreyle denge haline gelirken, bir sistem yada madde
veya enerji akistyla tretilebilecek maksimum miktarda

is olarak tanimlanir. Ekserji, referans gevreye gore
tamamen kararli dengede olmamanin sonucu olarak,
degisime neden olan akis yada sistemin potansiyelinin bir
olcusudur. Enerjiden farkli olarak, ekserji; korunum
yasasina ugramaz (ideal veya tersinir prosesler harig olmak
tizere). Ekserji daha gok, gergek proseslerdeki
tersinmezlikler nedeniyle, tiiketilir yada yok edilir. Ekserji,
strddrilebilir kalkinmanin anahtaridir. Bu baglamda ekserji
analizi, 6zellikle, son yillarda, isil sistemlerin tasarimi,
simulasyonu ve performansinin degerlendirilmesinde
yaygin olarak kullanilmaga baslanmistir. Termodinamik
acidan iyilestirme olanaklarinin gosterilmesi icin ekserji
analizi gereklidir.

Bu kursta, temel kavramlar ile ekserji analizinin gerekliligi,
surekli akigli stirekli agik sistemler icin genel enerji, ekserji
ve verimlilik bagintilari, degisik 1sil sistem elemanlarinda
ekserji verimlilik bagintilari, distik ekserjili isitma ve
sogutma sistemlerinin tanitimi, HVAC mihendislerine
yonelik degisik ekserji uygulamalari ve kurs katihmcilariyla
birlikte ortak ekserji uygulamasi ele alinacaktir. Bir bakima,
Termodinamik temel bilgisi olan ve ekserjiye yeni baslayan
HVAC mihendislerimize, iyi bir zemin hazirlamaga
cahsilacaktir.

makina muhendisleri odasi



teskon 2007 Katiimci ve Yakinlari icin
Tarihi ve Kulturel Tur

26 Ekim 2007, Cuma

Sabah saat 09:00'de konuklarimizi
aldiktan sonra SELCUK'a hareket ediyoruz.

Antik donemin en gtizel kentlerinden
EFES'e gidiyoruz. Agora, Kiretler

Caddesi, Yamag Evleri, Antik Tiyatrosu,
Celsus Kuttiphanesi, Hadrian Tapinagi'nin
gorilecegi inceleme gezimizin ardindan,
diinyanin yedi harikasindan biri olan
ARTEMIS TAPINAGI'nin kalintilarini
goriyoruz. Ogle yemeginin ardindan,
Hristiyanlarin hag mekani MERYEMANA'yi
ziyaret ediyoruz.

ll;‘j';"- 3 - IJ 2 b' (e
e

Ogleden sonra;

. SIRINCE'ye cikiyoruz bu otantik kdyiin sokaklarinda dolagma

"2 ve hos vakit gegirme sansimiz oluyor. Daha sonra izmir’e dogru
__"',;;-i. yola cikiyoruz.

.- Kisi basi 42 .-Euro (ulasim, 6gle yemegi, efes oren yeri giris
§ lcreti, rehberlik dahil)

g Kayitlar Tepekule Kongre Merkezi’'nde ve otel giriglerinde
yapilabilecektir.

Kongre delegelerine Tepekule oren yeri gezisi

TESKON+SODEX organizasyonunun
gergeklestirildigi Tepekule Kongre ve Sergi
Merkezinin adini aldigi Tepekule 6ren yeri, kongre
merkezinden 5 dakika uzakliktadir. Arkeoloji ve tarih
bilimlerinin belgeledigi kadariyla izmir'in ilk kez bu
bolgede kuruldugu kabul edilmektedir. Bugtinki
Bayrakl'nin hemen yaninda bulunan Tekel Sarap
Fabrikasi baglari sinirlari iginde bulunan 150 doniim
buytklagindeki Tepekule isimli hoyuk (eski adi Haci
Mutco Tepesi), bundan 5 bin yil 6nce Luwi ve Lelej
denilen en eski izmir yurttaglarinca kurulan ilk
yerlesim bolgesidir. Bayrakli Tepekule, Smyrna'nin
(izmir'in) da ilk kuruldugu bélge olarak kabul edilir.
izmir Kérfezinin Kuzey Dogusunda yer alir. Kral

Tantalos'un mezar kalintilarinin da bulundugu
Tepekule'de kazi galismalari halen devam
etmektedir. Tepekule, IO 3000'den itibaren siirekli
yerlesim alani olarak varligini strdGrmastar. Truva
Yortan ve Hitit uygarliklarina ait buluntular vardir.
IO 7. ylizyila ait megaron tipi evler ile Tantalos'un
mezari dnemli arkeolojik kalintilardir. Kayalik bir
zemin olan Tepekule'de MO 1000'lerde bilinen en
eski Kala Dramos (giizel yol) inga edilmistir. Ayrica
ilk Athena tapinaklarindan birinin Tepekule'de
yapildigi ortaya cikarilmistir. Delegelerimizi izmir'in
bu ilging 6ren yerini gormeye davet ediyoruz.
Tepekule Oren Yeri Turu iicretsiz olup kayitlar
Kongre Danisma Masasinda yapilacaktir.

Tura katilm icin: Bir Tour
Talatpasa Bulv. No:49/C Alsancak - iZMIR
Tel: 0 232 464 64 85 (pbx) Faks: 0 232 464 66 14 e-mail: info@birtour.com

teskon 2007
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Izmir'de Konaklama Secenekleri

Onemli Uyari: Ekim ayinda teskon ile birlikte ulusal ve uluslararasi katilimi oldukga yiiksek olacagi tahmin
edilen Uluslararasi Pamuk istisare Komitesi*nin 2007 yili Genel Kurul Toplantisi 20-27 Ekim 2007 tarihleri
arasinda izmir’de gerceklestirilecektir. iki biiyiik organizasyonun yanisira izmir'de gerceklestirilecek diger
organizasyonlari da dikkate alarak konaklama rezervasyonlarinizi erken yaptirmanizi éneriyoruz.
Teskon 2007 katilimcilari icin izmir'de indirimli konaklama segenekleri Bir Tour Turizm & Seyahat Acentas! tarafindan
olusturuldu. Rezervasyonlariniz igin kayit formuna www.birtour.com adresinden ulasabilirsiniz. Rezervasyonlar 6ncelik
sirasina gore degerlendirilecektir.

Class Otel Tek Kisilik Oda Cift Kisilik Odada Adres
+Kahvalti +Kahvalti Tek Kisi Fiyati

*#xx%  Crowne Plaza Hotel 123.00 Euro 71.00 Euro Balgova
*#xxx Hilton Hotel 127.00 Euro 77.00 Euro Alsancak
*Rk4% Hotel Princess 60.00 Euro 43.00 Euro Narlidere
Fx*%  Anemon Fuar 88.00 Euro 52.00 Euro Montro
#*£%  Apemon Izmir 60.00 Euro 37.00 Euro Kahramanlar
*H%%  Ege Palas 88.00 Euro 55.00 Euro Alsancak
*H%% Kaya Prestige Oteli 63.00 Euro 44.00 Euro Cankaya
*#xx Palm City 57.00 Euro 37.00 Euro Kahramanlar
*Hxx - Ege Saglik 55.00 Euro 35.00 Euro Bornova

ok Hisar Altinel 23.00 Euro 18.00 Euro Basmane
*#%  Hotel Ismira 43.00 Euro 28.00 Euro Cankaya
o Otel Karaca 73.00 Euro 48.00 Euro Alsancak
ok Kilim Motel 75.00 Euro 53.00 Euro Alsancak
ok Hotel Kismet 45.00 Euro 37.00 Euro Alsancak
##%  Ustiin Hotel 50.00 Euro 32.00 Euro Alsancak
*#*  Otel Kaya 44.00 Euro 30.00 Euro Alsancak
Butik  Blue Hotel 88.00 Euro 47.00 Euro Kahramanlar
Butik My Hotel 70.00 Euro 46.00 Euro Alsancak

()  Fiyatlarimiza %18 KDV dahildir.
(**) Bu fiyatlar yer durumu msait oldugu siirece 01.09.2007 tarihine kadar gegerlidir.

Bu tarihten sonra yapilacak kayitlarda %15 fark uygulanacaktir.

Konaklama ve Ulasim Organizasyonlariniz icin;
Bir Tour

Talatpaga Bulv. No:49/C Alsancak - iZMIR

Tel: 0 232 464 64 85 (pbx) Faks: 0 232 464 66 14 e-mail: info@birtour.com

teskon 2007
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Jeotermal Enerjiden Elektrik Uretimi Semineri

26-28 Ekim 2007 / 09.00 - 16.00
seminer Yoneticisi: Niyazi AKSOY

Tiirkiye'nin Enerji Vizyonu

Abdurrahman SATMAN

Yiiksek Entalpili Jeotermal Sahalarin Aranma ve
Gelistirilmesinde Yeni Teknolojiler

Tahir ONGUR

Jeotermal Santrallar igin Kisa ve Uzun Siireli Kuyu Testleri
Bayram ERKAN

Kuyu Testleri Analizinde Dekonvoliisyon ve Uygulamalari
Mustafa ONUR

Kizilcahamam iz Testi Analizi
Serhat AKIN, Tevfik KAYA, Mahmut PARLAKTUNA

Dusiik Sicalikli Jeotermal Rezervuarlarin Basing Ve Sicaklik
Davraniginin Tahmini Igin Yeni Bir Izotermal Olmayan “Lumped”-
Parametre Modeli ve Uygulamalar o i
Mustafa ONUR, Hiilya SARAK, Murat CINAR, O. Inan¢ TUREYEN,
Abdurrahman SATMAN

Jeotermal Sahalarda Yapay Sinir Aglari Kullanilarak En Uygun
Geribasim Lokasyonunun Bulunmasi

Serhat AKIN, Mahmut PARLAKTUNA

Lump-Parametre Modelleriyle Yapilan Performans
Tahminlerindeki Belirsizligin Degerlendirilmesi: lzmir Balgova-
Narlidere ve Afyon Omer-Gecek Sahalarina Uygulamalar

Omer Inang TUREYEN, Huilya SARAK, Mustafa ONUR

Jeotermal Sahalarda Kabuklagsma ve Goziim Yontemleri

Niyazi AKSOY

Tiirkiye'nin Jeotermal Enerji Potansiyeli

Abdurrahman SATMAN

Jeotermal Gii¢ Santrallerinin ikinci Yasa Analizi

Mehmet KANOGLU

Jeotermal Santrallarda Performans Gozlemi
Macit TOKSOY, Umran SERPEN, Niyazi AKSOY

Yogusmayan Gazlarin Jeotermal Santral Performansina Etkisi:
Kizildere Jeotermal Santrali )
Glilden GOKGEN, Nurdan YILDIRIM OZCAN

Kizildere Jeotermal Santralinin 23 Yillik Performansinin Degerlendirilmesi
Umran SERPEN, Nebi TURKMEN

Dora-1 Jeotermal Eneriji Santralinda Dis Sicakliga Gore Performans Degisimi
Macit TOKSOY, Umran SERPEN, Niyazi AKSOY

Jeotermal Santrallallarin Akiskan Toplama; Tasima ve Giivenlik Tesisatlari
Cihan GANAKCI, Cankir OZDEMIR

Jeotermal Santrallarda Pompa Uygulamalari
A. Ozden ERTOZ

Jeotermal Elektrik Santrali Proses Kontrol ve Otomasyon Sistemi Esaslari
Arif SOYLEM

Jeotermal Sahalarda Santral Yeri Secimi Ulusal Elektrik Dagitim
Sistemine Baglanti
Muammer ARGUN

Jeotermal Santrallarin isletilmesi
Fasih KUTLUAY, Serkan SAYGILI

Jeotermal Santrallarda Performans Gozlemi icin Veritabani
Gelistirilmesi ve Degerlendirilmesi I¢in Bir Program : “Geoperform”
Gokhan GULGEZEN, Emin Can SUMER, Sitki AYTAG, Macit TOKSOY

Jeotermal Elektrik Uretiminin Sosyo-Ekonomik Etkileri: Kizildere
Jeotermal Sahasi )
A. Kivang KUTLUCA, Gulden GOKGEN

Jeotermal Gii¢c Ekonomisi: Genel Bakis
A.Caner SENER, Niyazi AKSOY

Jeotermal Kaynaga Dayali Elektrik Uretimine iliskin Yasal Diizenleme
ve Destekler
Saffet DURAK

SKail

Jeotermal Semineri Basvuru Formu

Adi Soyadi
Calistigr Kurulus
Gorev ve Unvan
Yazigma Adresi

Fatura Adresi
Vergi Dairesi
Telefon

e-posta

Seminer basvuru bedeli 105,00 YTL.’dir ve katilim sayist sinirli olup basvuru onceligi esas alinacaktir.

(Seminer katilim icretine g giinliik 6gle yemekleri, seminer kitabi, cay-kahve ikramlari ve sosyal etkinliklere katilim bedelleri dahildir.)

Banka Hesap No: Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi - Is Bankasi Alsancak Subesi 3407 - 765810
Not: Banka dekontunun fotokopisi bagvuru formu ile birlikte gonderilmelidir. Kredi karti ile yapilan 6demelerde tahsilat makbuzu verilmemektedir.

Kredi Karti Odemelerinde: Asagida kart numarasi belirtilen kredi hesabimdan .............cooooeeinesincinrineienn. YTU'nin Makina Miihendisleri
Odasi izmir Subesi’ne 6denmesini kabul ediyorum. Tarih: ........ YT /2007

D VISA l:’ MASTER CARD

Kredi Karti Numarast: ....... .ccccoo voveer e

Kredi Karti Son Kullanma Tarihi: ........ [oveeeinn IMZA




Sanayide ve Konutlarda Dogal Gaz Semineri

26 - 27 Ekim 2007 / 09.00 - 16.00
Seminer Yoéneticisi: Duran ONDER

Bildiri Adi Bildiri Yazari Bildiri Adi Bildiri Yazar
Dogal Gaz ve Bacalar Ethem Uludag Endustriyel Brilorler Ahmet Akgaoglu
Merkezi Isitmada Martin Meyerjohann Yakma Yonetim Sistemleri Serdar Hiziroglu
Kontrol Panelleri Kazan+ .
Solar+Termal Enerji Il. Kademe Basing Dustirme Sultan Orenay
Sistemleri, Kaskad Sistemleri Istasyonu ve Cihazlar
ve Ayar Cihazlari Alev Kontrol, Emniyet Zincirleri

ve Elektronik Donanimlar
Kazanlarda Enerji Verimliligi, Abdullah Bilgin o o o
Yanma Baca Gazi Parametreleri, Enqustrlyel Hiiseyin Cemal Hiiseyin
Verimi Etkileyen Parametreler Dogal Gaz Uygulamalarinda

Tesisat Esaslari
Dogal Gaz Tanimi, Sanayide Duran Onder
Dogal Gaz Kullanimi, Bireysel ve Merkezi Isitma Ahmet Turkeri
Teknik Bilgiler Sistemlerinin Tanitimi ve

Kargilagtiriimasi

1SSKdld Dogal Gaz Semineri Basvuru Formu

Adi Soyadi ettt h ettt ettt h et Lottt h b4t h et h et h et e et eh et h ettt h ettt ettt
Calistigr Kurulus ettt eeeheeheeteeteeteesteesteeteeaseeseesteesteesteeateseeteenseenteenteeaee st eseenseen s e enteehe e st e ese e b e enseenteenteeneeeneebeenseenreenseenes

Gorev ve Unvan Tttt eeteeeeeeetbeeeeestseeeesitseeeeesstseeeessssseeeeststeeeensteeeeainsteeeantteeeeaatteeeaanttteeeathteeeeanasaeeeaasaeeeeanaaeeeennaeeeeanne

Yazigma Adresi Lttt h ettt ettt eheeeh e e bt et e ea bt eateeh e e eh e e bt et e ea bt ea b e Rt e eh e e Rt e bt oAbt oAbt eh st eh s e eh e e bt e bt et e en bt en b e enteeh e e ehe e bt e bt enbeeneeenes
Fatura Adresi ettt etttk 4okt h ettt ekttt h Rt ekttt h b h etttk et bt s ettt b ettt ettt

Vergi Dairesi s Vergi NO fo..oi

Telefon ettt ettt ae s FAKS ettt

e-posta

Seminer basvuru bedeli 90,00 YTL.’dir ve katilim sayisi sinirli olup basvuru énceligi esas alinacaktir.
(Seminer katilim Gcretine iki glinlik 6gle yemekleri, seminer kitabi, cay-kahve ikramlari ve sosyal etkinliklere katilim bedelleri dahildir.)
Banka Hesap No: Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi - Is Bankasi Alsancak Subesi 3407 - 765810

Not: Banka dekontunun fotokopisi basvuru formu ile birlikte gonderilmelidir. Kredi karti ile yapilan 6demelerde tahsilat makbuzu
verilmemektedir.

Kredi Karti Odemelerinde: Asagida kart numarasi belirtilen kredi hesabimdan .............cocoeerrininincisrncnene. YTL'nin
Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi’ne ddenmesini kabul ediyorum. Tarih: ........ YR /2007
[ Jvisa [ ] MASTER cARD Kredi Karti Son Kullanma Tarihi: ......./.......
IMZA

Kredi Kartt NUMQAFASI: ... coiiis it civiee vvieiie et eeiee ceeie eeren eeree eren ereee eeee aeeee beeee e

teskon 2007 -44- makina muhendisleri odasi



TEMiZ BUHAR KURSU
25 Ekim 2007 Persembe / 14.30 - 16.00
Kurs Yoneticisi: Cafer Unlu
OTOMATIK YAGMURLAMA (SPRINKLER) SISTEM-
LERININ TASARIMI VE UYGULAMALARI KURSU
25 Ekim 2007 Persembe / 14.30-18.30
Kurs Yoneticisi: Kazim Beceren
ISI DEGISTIRICILERINDEN KONDENS TAHLIYESI
KURSU
25 Ekim 2007 Persembe / 16.30 - 18.30
Kurs Yoneticisi: Cafer Unlu
TEMEL VE UYGULAMALI PSIKROMETRI KURSU
26 Ekim 2007 Cuma / 09.00 - 18.30
Kurs Yoneticisi: A. MUjdat Sahan

SOGUTMA SISTEMLERININ TASARIM ESASLARI

KURSU
26 Ekim 2007 Cuma/ 09.00 - 18.30
Kurs Yoneticisi: Nuri Ozkol

KALORIFER TESISATI HESABI VE UYGULAMALI

ORNEK KURSU
27 EKim 2007 Cumartesi / 09.00 - 16.00
Kurs Yéneticisi: T. Hikmet Karakoc

Skoh

ISI POMPALARININ KONUTSAL VE
ENDUSTRIYEL UYGULAMALARI KURSU
27 Ekim 2007 Cumartesi / 09.00 - 18.30
Kurs Yéneticisi: Arif Hepbasli

PROJE YONETIMINDE CAGDAS YAKLASIMLAR
KURSU
27 Ekim 2007 Cumartesi / 09.00 - 18.30
Kurs Yoneticisi: H.Murat GUnaydin

TEMEL SIHHi TESISAT TEKNOLOJISi KURSU
28 EKim 2007 Pz.a'zar /09.00 - 16.00
Koordinatér: Omer Kantaroglu

DOGAL GAZ UYGULAMALARI KURSU
(BASINC DUSURME iSTASYONU, CIHAZLAR BASINC
AYAR UYGULAMASI, ENDUSTRIYEL YAKMA SiSTEMLERI,
ALEV KONTROL, ISI KONTROL SISTEMLERI)

28 Ekim 2007 Pazar / 09.00 - 18.30
Kurs Yéneticisi: Duran Onder

BASIT UYGULAMALARLA YENI BASLAYANLAR

iCiN EKSERJI KURSU
28 Ekim 2007 Pazar / 09.30 - 18.30
Kurs Yéneticisi: Arif Hepbasli

Kurs Basvuru Formu

Adi Soyadi
Calistigi Kurulug
Gérev ve Unvan

Yazisma Adresi
Fatura Adresi
Vergi Dairesi
Telefon

E-posta :

[ Temel Sihhi Tesisat Teknolojisi Kursu

[]1si Degistiricilerinden Kondens Tahliyesi Kursu
[ Temiz Buhar Kursu

[ ] Temel ve Uygulamali Psikrometri Kursu

[] Sogutma Sistemlerinin Tasarim Esaslari Kursu

[]1si Pompalarinin Konutsal ve Endistriyel
Uygulamalari Kursu
|:| 25,00 YTL. Delege olan kathmeilar igin

Kredi Karti Numarasi: ....... ....... ....... ...

] Proje Yonetiminde Cagdas Yaklasimlar Kursu

[] Basit Uygulamalarla Yeni Baglayanlar igin Ekserji Kursu

"] pogal Gaz Uygulamalari Kursu (Basing Diisiirme istasyonu, Cihazlar
Basing Ayar Uygulamasi, EndUstriyel Yakma Sistemleri, Alev Kontrol,
Ist Kontrol Sistemleri )

[] Kalorifer Tesisati Hesabi ve Uygulamali Ornek Kursu

[] Otomatik Yagmurlama (Sprinkler) Sistemlerinin Tasarimi ve
Uygulamalan Kursu

[ ] 50,00 YTL. Sadece kurs katimailan igin

Banka Hesap No: Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi - is Bankasi Alsancak Subesi 3401 - 765810
Not: Banka dekontunun fotokopisi bagsvuru formu ile birlikte génderilmelidir. Kredi karti ile yapilan 6demelerde tahsilat makbuzu verilmemektedir.

Kredi Karti Odemelerinde: Asagida kart numarasi belirtilen kredi hesabimdan ..................cococoooooiiioiee. YTLnin
Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi'ne 6denmesini kabul ediyorum. Tarih: ........ /e, /2007
[] visa [ ] MASTER CARD Kredi Karti Son Kullanma Tarihi: ......../......... iMZA

Her kurs i¢in katilim sinirlidir. Katilimda bagvuru 6nceligi esas alinacaktir.

teskon 2007

45

makina muhendisleri odasi



YUKSEK BIiNALARDA PiS SU TESISATI TASARIMI SEMINERI
25 Ekim 2007 Persembe / 14.30 - 15.30
Seminer Yoneticisi: Omer KANTAROGLU - ismail CAN

HASTANELERDE HiJYEN ORTAMLARININ TESISAT TASARIMI SEMINERI
26 Ekim 2007 Cuma / 09.00 - 15.30
seminer Yoneticisi: Moghtada MOBEDI

TEMiZ ODA AMELIYATHANE KLIMA SISTEMLERININ UYGULAMA YETERLILIK
(1Q), iISLETME YETERLILIK (0Q) VE PERFORMANS TESTLERI (PQ)
27 Ekim 2007 Cumartesi / 14.30 - 18.30
Seminer Yoneticisi: Mustafa BiLGE

ILETISIM VE KiSISEL GELISIM
28 EKim 2007 Pazar / 09.00 - 12.30
seminer Yoneticisi: Avsar KURGUN

ENERJI YONETIMI UYGULAMALARI
28 Ekim 2007 Pazar / 14.30 - 16.00
seminer Yoneticisi: Glilden GOKCEN

Bu seminerler iicretsiz olup sadece kongre delegeleri katilabilirler.
Her seminer icin katilim sinirlidir. Katilimda basvuru 6nceligi esas alinacaktir.

SSKéii  seminer Basvuru Formu

Adi Soyadi

Calistig1 Kurulus

Gorevi ve Unvani

Yazisma Adresi

Tel feeecrecrncensentensensansansenensennnne FAKS: cuveurnirnirneenienereeeeenennennes

e-posta

I:l Temiz Oda Ameliyathane Klima Sistemlerinin Uygulama Yeterlilik (1Q),
Isletme Yeterlilik (OQ) ve Performans Testleri (PQ) Semineri

D Hastanelerde Hijyen Ortamlarinin Tesisat Tasarimi Semineri
l:l Yiiksek Binalarda Pis Su Tesisati Tasarimi Semineri
I:l Enerji Yonetimi Uygulamalari Semineri

I:l iletisim ve Kisisel Gelisim Semineri

teskon 2007 -46- makina muhendisleri odasi



DELEGE KATILIM FORMU

25-28 Ekim 2007 DELEGE Ucret

TEPEKULE - .

kongre ve sergi merkezi - izmir

2 Gunlik Katilim 90.00.-YTL

\\ \Ja§am hac.
aukll keng o Ly .
29 er jgin ® s 3 Ginliik Katiim 110.00.-YTL

X

Tam Katilim 130.00.-YTL

Ogrenci Uye 30.00.-YTL

Ogrenci Diger 40.00.-YTL

Delege Katilm Bedeline: Kongre cantasi, kongre bildiriler kitabi, sergi katalogu, 6gle yemekleri, tiim ikramlar,
sosyal etkinliklere ve kongre teknik bildiri oturumlarina katilim dahildir.

indirimli Katiim Modeli: MMO Birimlerinden katilimlarda, kamuda calisan TMMOB tiyelerinin katilimlarinda
ve ayni firmadan 3 ya da daha fazla delegenin katilmasi durumunda %25 indirim uygulanacaktir.

Ogrenci katilim bedeline 6gle yemekleri dahil degildir.
. VS
Ad Soyad
Baglh Oldugu Kurulug
Gorev ve Unvan

Yazigma Adresi

Telefon
Faks

e-posta :

Katilim Sekli: [0 DELEGE O OCGRENCI

O 25 ekim 2007~ [ 26 Ekim 2007 O 27ekim2007 [0 28 Ekim 2007 [ Tam Katilim
Banka Hesap No: Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi - is Bankasi Alsancak Subesi 3401 - 765810

Not: Banka dekontunun fotokopisi bagvuru formu ile birlikte gonderilmelidir.

Kredi Karti Odemelerinde: Asagida kart numarasi belirtilen kredi hesabimdan
Makina Mithendisleri Odast izmir Subesi’ne 6denmesini kabul ediyorum.
|:| VISA |:| MASTER CARD Kredi Karti Son Kullanma Tarihi: ........ YRR

Kredi Karti No: ..... ..... ..... .....

Tel: 0 232 444 8 666 / 124-150-131 Faks: 0.232 461 35 48




