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OzZET

Turkiye'de binalara enerji kimlik belgesi vermek lizere, Bayindirlik ve iskan Bakanligr'nin 5 Aralik 2008
yilinda gikarmis oldugu, 27075 sayili “Binalarda Enerji Performansi” Yonetmeligi uyarinca gelistirilen
ulusal hesaplama yéntemi BEP-TR’ de dnerilen algoritma, mevcut binalar igin basitlestiriimis bir akis
izlemektedir. Bu galismada, BEP-TR Ulusal Bina Enerji Performansi Hesaplama Yo&ntemi’nin mevcut
konut binalari Uzeriden parametrik analizi yapilarak konut binalarinin enerji ihtiyacinin parametrelere
duyarliligi test edilmistir. Yapi bileseni isil gecirgenlik degerleri, mekan hava dedisim katsayilari gibi,
enerji kimlik belgesi uzmanlari tarafindan mevcut binalarda yapilan kabullerin bina isitma ve sogutma
net enerji ihtiyacina ve dolayisiyla enerji sinifina etki hassasiyetleri, Turkiye'nin iklim bélgelerini temsil
eden bes farkl il icin BEP-TR ile hesaplanmistir. Bu calisma ile elde edilen sonugclarin, farkli iklim
bélgeleri ve bina parametreleri icin yapilacak kabullerin optimizasyonu Uzerine bir yontem
olusturulmasi hedeflenmektedir. Ayni zamanda bu tir ¢alismalar ve kazanilan bulgu ve deneyimlerin,
“‘mevcut binalarin bina enerji sertifikasyonu i¢in suan BEP-TR igerisinde gecerli olan basitlestiriimis
algoritma akisina daha sadelestirme yapilabilir mi” sorusuna cevap olacagi distnilmektedir.

Anahtar Kelimeler_: BEP-TR, Bina Enerji Performansi Sertifikasyonu, Konut Binalari, Binalarda Isitma
ve Sogutma Enerji Ihtiyaci, Parametrik Hassasiyet Analiz.

ABSTRACT

In this research, BEP-TR National Building Energy Performance Calculation Methodology is
investigated to make a parametrical analyse on residential buildings. Besides the comparison of the
sensitivity of the opaque and transparent component parameters, the sensitivity of these parameters
on building heating and cooling energy need within different climate conditions are also investigated.
By this study it is aimed to obtain experiences for the certification system of Turkey, and also to obtain
the sensitivity of the parameters on which there may be done some assumptions by certificate experts
especially for existing buildings. Through the discovered results, it is also thought to define a simplified
methodology for existing buildings.

Key Words: BEP-TR, Building Energy Performance Certification, Residential Buildings, Heating and
Cooling Energy Demand of Buildings, Parametric Sensitivity Analyses.
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1. GIRIS

Gunimuzde toplam enerji tiketiminin yaklasik %60’in1 endustri, tarim ve ulagsim temsil etmekteyken
kalan %40 nihai enerji tiketimi binalara aittir. Binalardaki enerji tiketiminin yaklasik %45'ini konut
binalarinin temsil etmekte oldugu bilinmektedir. Bu degerler, konut binalarinin, enerji korunumu
stratejilerinde buyuk yer tutmakta oldugunu ortaya koymaktadir.

Binalarda enerji tliketimi, bina kullanicilari igin gerekli konfor degerlerini saglayacak isitma, sogutma,
havalandirma ihtiyaclari ile aydinlatma eneriji tiiketimini etkileyen bina parametrelerine dayanmaktadir.
Sardlrulebilir bir tasarim igin, bina enerji ihtiyacini ortaya koyan bu parametrelerin belirlenmesi ve
kontrol edilmesi 6ncelikli 6nem tagimaktadir.

2002 yilinda yayimlanmis olan 2002/91/EC EPBD Avrupa Birligi Direktifi, binalarda enerji tiketimini
azaltacak calisma ve hareketleri ortaya koymaktadir. EPBD Direktifinde de belirtildigi gibi, binalardaki
toplam nihai bina enerji tiketiminin %40’indan fazlasini temsil eden konut binalarinin hizla artmasi,
enerji tiketimi ve buna bagli olarak CO, salimini da hizla artirmaktadir [1]. Bugtin, tim Avrupa Birligi
Ulkeleri ulusal bina enerji performansi sertifikasyon sistemlerini, EPBD Avrupa Birligi direktifine gore,
olusturmakta ve gelistirmektedirler. Turkiye'de konu ile ilgili, bina enerji performansi sertifikasyonu igin
yeni bir dizenleme olugturmak amaciyla 2008 yili Aralik ayinda “Bina Enerji Performansi Yonetmeligi"
ulusal hesaplama modeli strecini tanimlamak amaci ile yayinlanmig [2], ulusal hesap metodu BEP-TR
ise Aralik 2009’da tamamlanarak 7 Aralik 2010 tarihli Resmi gazetede yayinlanmistir [3]. Turkiye’deki
tim mevcut binalarin 2017 yili sonuna kadar BEP-TR kullanilarak kimlik belgesi almasi zorunludur.
Birgcok mimari bilgisine ulasilamayacak bu binalar igin bazi parametrelerin degerini tahmin etmek igin
bu parametrik duyarlilik analizini yapip yontem icerisinde mevcut binalar igin basitlestiriimis algoritma
akisinin daha basitlestiriimesi yollari arastiriimaktadir.

2. BINA ENERJi PERFORMANSI SERTIFIKASYONU VE BEP-TR ULUSAL BIiNA ENERJI
PERFORMANSI HESAPLAMA YONTEMi

Tirkiye 2003 yilinda Birlesmis Milletler UNFCCC Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi’ni ve 2009 yilinda Kyoto Protokoli’'nt imzalamig ve Avrupa Birlidi Direktifinin 6ngdrmis
oldugu hareket ve duzenlemelerle birlikte 2008 yilinda, binalarda enerji tiketiminin kontrol altina
alinmasi igin binalarin enerji performansi UGzerinden sertifikalandiriimasi ile ilgili gerekli calismalara
baslamistir. Bu calismalar altinda 2008 Aralik ayinda yayinlanmis olan Bina Enerji Performansi
Yonetmeligi, Aralik 2010'da resmi gazetede yayinlanmis BEP-TR Ulusal Bina Eneri Performansi
Hesaplama Yontemi eki ile birlikte yer almaktadir.

BEP-TR, bina isitma ve sodutma net enerji ihtiyacinin hesaplanmasi, aydinlatma yuklerinin
belirlenmesi ve bina net enerji ihtiyacini karsilayacak mekanik sistemler ile birlikte enerji tiketim
degerinin hesaplanmasi olmak tzere ¢ bélimden olusmaktadir.

BEP-TR Ulusal Bina Enerji Performansi Hesaplama Yoéntemi’nde yer alan bina net enerji ihtiyaci
belilenmesi metodu, EN 13790 standardinda yer alan, yari dinamik bir metod olan basit saatlik
dinamik hesaplama ydntemine dayanmaktadir. Bu metod, binanin saatlik isil davranigini belirlemede,
direng-kapasite modelini kullanmaktadir. Direng-kapasite yontemi, her hesap saat adimi igin, ®g¢ 54
Isitma ve sogutma enerji ihtiyacini, saatlik i¢c ortam hava sicakligi Gzerinden hesaplamaktadir [4].

BEP-TR bina net enerji ihtiyacl hesaplama ydntemi, bina duzeyindeki 1sil dengenin hesaplanmasinda,
bina bilesenlerine ait sicaklik farki ile 1s1 gegis katsayilarini, bina ve yapi bilesenleri 6zelliklerine bagli
olan havalandirma ile 1s1 gegis katsayilarini, i¢ ortamda yer alan cihaz, insan ve diger kaynaklardan
elde edilen i¢ kazang degerleri ile yapinin opak ve saydam bilesenlerinden elde edilen glines
kazanglarini hesaba katmaktadir.

Toplam sicaklik farki ile 1si gegis katsayisi, (1) esitliginde verildigi gibi, opak ve saydam ylzeylerin 1sil
gecirgenlik dederleri ile alanlari carpimlarinin toplami ile elde edilmektedir [3].
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o= Elﬂ'_, EU;T. "qul:" T E:—;;’:t"tn'lrr:fqu'lnl." (WI/K) (1)

Bina enerji ihtiyacini etkileyen toplam havalandirma ile Is1 gecis katsayisi, yalnizca dogal
havalandirma ve infiltrasyon etkileri Gzerinden hesaplanmaktadir. Havalandirmanin mekanik sistem ile
yapilmasi durumunda bina isil dengesini degistirecek hesaplamalar, bina ener;ji tiketiminin belirlendigi
asamada yapilir. Toplam havalandirma ile i1s1 gegis katsayisi .., (2) esitliginde verildigi gibi W/K
cinsinden elde edilir [3].

M, = @ Ga-Zfay(Biak - Quaieme ) (WIK) (2)
BEP-TR hesaplama yonteminde i¢ kazanglar, negatif kazanglar dahil olmak Uzere, insanlardan ve
cihazlardan kazanilan duyulur ve gizli 1s1 kazanglari ile sicak su kullanimina bagh is1 kazanglari ve
aydinlatma sisteminden kazanilan 1s1 miktarinin toplami ile elde edilmektedir. Hesaplanan toplam i¢
kazang¢ miktari W cinsinden belirlenir, esitlik (3)'te belirtildigi gib &, ile ifade edilir [3].

Por™ Pioraen ¥ Farwenst + Forsgpine ¥ Prooin ¥ Foew® Cey W) (3)
Hesaplama yodnteminde giines kazanglari ile olusan toplam isi1 akisi, her hesap saat adimi i¢in, W
cinsinden belirlenir. Glnes enerjisi kazanglari, opak ve saydam bilesenlerden olmak Uzere iki dizeyde
incelenmektedir. Bina elemanindan giines kazanglarini ifade eden is1 miktari, ¢_, “W” watt cinsinden

sol

esitlik (4)’te verildigi gibi hesaplanmaktadir [3].
Bogis = FEI'. obk " Asin -'F-i.u:Li- - F—.A- o (W) (4)

Fy, ope - K ylzeyinin etkin glines toplama alaninin dis engellerden gélgelenme faktori

Agez - degerlendirilmekte olan zon veya binada verilen bir yon ve edim agisindaki k ylizeyinin etkin
toplama alani, m?

‘!slzl.'-r : verilen yon ve edim agisindaki k ylzeyinin toplama alaninin metrekaresi basina gelen toplam
glnes i1sinimi, W/m?

F., : k bina elemani ve gékyuzu arasindaki isinimsal bigim faktori

Lo : k bina elemanindan gokyuzune isil isinim ile 1s1 kaybi miktari, W

Yapiya ait yukarida verilen degerler ile, belirlenen miktardaki 1sitma veya sogutma yuku enerji ihtiyaci
ile ic ortam hava sicakligi ve operatif sicakliklar belirlenir. Yéntem, EN 1SO 13790 ’da tanimlanan
Crank-Nicholson yontemini temel almaktadir [2]. Bu ydntem, baslangi¢ isitma-sogutma yika igin bir
deger atanip segilen zaman araliklariyla yakinsama yapilmasi esasina dayanmaktadir.

9. = (Hie i @)+ (o Cup ) P + Prigng
air

Hyig +Hy c) (5)

Esitlik (5) te &,;, i¢c ortam sicakh@ini, H, 5 sicaklik farki ile 1s1 gegis katsayilarini, f. yizey sicakhigini,
er- havalandirma ile 1s1 gegis katsayisini, 5’5,,:; ic ortam set sicaklik degerini, '@Ia ic kazang ve glines

kazanglarindan olusan s akisi miktarini, @, .4 ise ic ortama verilen enerji miktarini temsil
etmektedir.

3. GALISMA KAPSAMI VE ORNEK BINA

Bu arastirmada, Turkiye'de enerji sertifikasyonu Uzerine yapilan galismalar incelenmis ve BEP-TR
hesaplama yéntem Uzerine bir calisma yapilmistir. Bu ¢alismayla amaglanan, BEP-TR metodolojisinin
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parametrik analizini yaparak mevcut binalarin enerji sertifikasyonunda yapilan varsayimlarin ve
varsayimi yapilan bina parametrelerinin bina enerji performansina etkisini Olgmektir [5]. Mevcut
binalarin enerji sertifikasyonunda karsilasilabilecek, bina bilesenleri yapi malzemeleri ve katmanlasma
detaylari, mekan hava degisim katsayilari ve infiltrasyon degerleri gibi, 6zellikle projesi olmayan
binalarda elde edilmesi mimkin olmayan veya is yiki ve maliyet gerektiren bina parametrelerine ait
bilgilerin elde edilmesine dair sorunlar ve bu parametrelerin bina enerji kimlik belgesi uzmanlari
tarafindan varsayim yapilarak degerlendirmesi yontemi, bu parametreler tizerinde bir analiz galismasi
yapilmasi gerekliligini ve devaminda elde edilen bulgular Gzerinden metodoloji ve kabul edilecek
parametrik deger araliklari Uzerinde optimize edilmis sadelestirmeler yapilmasi gerekliligini
dogurmaktadir. Bu kapsamda yapilmasi gereken calismalarin basinda, ele alinmasi gereken
parametrelerin ortaya konmasi, bu parametrelerin deder araliklarinin belirlenmesi ve bu deger
araliklari uzerinden farkli senaryolar araciligi ile bina isitma ve sogutma enerji ihtiyaci Uzerindeki
etkilerinin test edilmesi gerekmektedir.

Bu calisma, bina enerji performansina etki eden parametrelerin bina 1sitma ve sogutma eneriji ihtiyaci
Uzerindeki hassasiyet analizlerinin yapilmasini kapsamaktadir. Parametrik hassasiyet analizi
calismasi kapsaminda, bir apartman binasi secilmis ve bu apartman binasi lzerinden, bina eneriji
sertifikasyonu sirasinda, enerji kimlik belgesi uzmanlari tarafindan varsayimi yapilacak parametreler
belirlenmistir. Belirlenen bu parametrelerin etkilerinin ve elde edilen sonuglarin, 6zellikle mevcut
binalar igin izlenecek basitlestiriimis hesap algoritma akisina daha gergekgi bir yaklasim getirilmesi igin
gerekliligi goz éntinde bulundurulmustur.

Ornek calismada incelenen apartman binasmm kat plani Sekil 1. de verilmigtir. Binada her bir
apartman dairesi 15 m?lik mutfak ve 36 m?lik salon ile iki banyo ve U¢ yatak odasindan olusan 170
m?”lik plana sahiptir. Yasama alanlari, salon ve mutfak bdlgesi guneye yonlendirilmig, yatak odalarinin
bulundugu alanlar ise dodu ve bati yénlerine bakmaktadir.
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Sekil 1. Ornek Apartman Binasi Kat Plani

Bina opak bilesenleri i1s1 gecis katsayilari, mevcut binalardaki opak bilesen katmanlagsmasinin
tespitindeki varsayimlar g6z éniine alinarak, degisken bir parametre olarak belirlenmistir. Opak yapi
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bileseninde yalitim olmasi, olmamasi durumu ve yalitim kalinhdinin degismesi olasiliklari ile Tablo
1.’de verilen Ug tip duvar kesiti olusturulmustur.

Tablo 1. Bina Bilgileri, Opak Bilesen Degisken Parametreleri

Opak
Duvar Tipi Duvar Katmanlasmasi bilesen isil
gecirgenlik
katsayisi
U (W/m2K)
W01 Siva (3cm)+ Tugla Duvar (19cm) + Siva (3cm) 1.02
w02 Siva (3cm) + Yalitim (5¢cm) + Tugla Duvar (19cm) + Siva (3cm)  0.37
W03 Siva (3cm) + Yalitim (3cm) + Tugla Duvar (19cm) + Siva (3cm) 0.6

Saydam bilesenler ile ilgili degisken parametreler, bilesenlerin 1si gecis katsayilari ve goélgeleme
katsayilari Uzerinedir. Saydam bilesenler ile ilgili denen U¢ tip pencere sistemi Tablo 2.de
aciklanmistir.

Tablo 2. Bina Bilgileri, Saydam Bilesen Degisken Parametreleri

Cam Pencere Cam Katmanlasmasi Saydam

Tipi bilesen isil  Saydam
gecirgenlik bilesen
katsayisi gllgeleme

u katsayisi

(W/m2K) SHGC Tvis
GLA1 4 mm tek cam 5.70 0.82 0.88
GL2 4 mm isil cam + 12 mm hava + 4 mm 1sil cam 2.90 0.75 0.80
GL3 4 mm Low-E i1sil cam + 12 mm hava + 4 mm Low-E isilcam 1.60 0.59 0.64

Diger bir degisken parametre, dodal havalandirma ve infiltrasyon etkilerini kapsayan havalandirma ile
Is1 gegis katsayisinin belirlenmesinde kullanilan hava degisim katsayisidir. Ach™ olarak belirtilen bu
deger hacim igerisinde bir saatte gerceklesen hava degisim oranini vermektedir. BEP-TR hesaplama
yonteminde belirtilen hesap parametrelerindeki farkli kabuller ile belirlenen ach™ deger araligi konutlar
icin 0,5 - 0,8 olarak hesaplanmistir. Ele alinan parametrik deger aralidi Gge bdlinerek, varsayilacak
ach™ degerleri 0.5, 0.65 ve 0.8 olarak kabul edilmistir.

Bu parametreler dogrultusunda, oncelikle 6rnek bina referans bina olarak modellenmis ve diger
parametrik veriler sirasi ile degistirilerek, bina 1sitma ve sogutma enerji ihtiyacindaki degisimler tespit
edilmigtir.

Modelleme, apartman binasindaki bir daire Uzerinden gerceklestiriimistir. Simulasyonlar, Turkiye'deki
farkl iklim bdlgelerini temsil edecek 5 farkh il icin ¢alistirlmistir. lklim bolgelerinin agiklamalar ve
segilen iller Tablo 3.de verilmigtir.

Tablo 3.Calisma kapsaminda Turkiye’deki iklim boélgelerine gére secilen iller

iklim Bolgesi il Isitma Derece-Gun Bolgesi
(TS 825)

[Iman —nemli iklim bdlgesi istanbul Il. Bdlge

lhman — kuru iklim bolgesi Ankara . Bélge

Soguk iklim bolgesi Erzurum IV. Boélge

Sicak — kuru iklim bolgesi Mardin 1. Bdlge

Sicak — nemli iklim bdlgesi Mugla |. Bolge
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Binanin mekanik sistem ile 24 saat boyunca isitilip sogutuldugu kabul edilmistir. Bina net enerji
ihtiyacini hesaplama yontemi dogrultusunda, i¢ ortam sicakliginin termostat kontrolu ile otomasyon
tarafindan kontrol edildigi varsayilmaktadir. ig ortam ayar sicakliklari 1sitma igin 20°C, sogutma igin

26°C alinmaktadr.

Her bir apartman zonunda ortalama 5 kisinin yasadigi kabul edilmistir. Kullanici zaman gizelgesine
bagh kullanici yogunlugu ve i¢ kazang degerleri BEP-TR’de yer alan i¢ kazang gizelgesi tzerinden

hesaplanmistir.

Degisken tim parametreler ile bir similasyon senaryo listesi olusturulmus ve Tablo 4.’de verildigi gibi

her bir il icin 15 farkli simUlasyon ¢alistiriimistir.

Tablo 4. Similasyon Senaryolari

786

Opak bilesen  Saydam Saydam Hava
isil bilesen isil bilesen degisim
iklim Ornek gegirgenlik gegirgenlik golgeleme saylsl
kosulu tipi katsaysi katsayisi katsayisi ach™
U (W/m2K) U (W/m2K) SHGC
2. Ornek 21 1.02 5.70 0.82 0.80
2. Ornek 22 1.02 5.70 0.82 0.65
2. Ornek 23 1.02 5.70 0.82 0.50
1. Ornek 11 0.60 5.70 0.82 0.80
1. Ornek 12 0.60 5.70 0.82 0.65
istanbul, 1. Ornek 13 0.60 5.70 0.82 0.50
Ankara, Referans Bina B1 0.60 2.80 0.75 0.80
Erzurum Referans Bina B2 0.60 2.80 0.75 0.65
Mugla, Referans Bina B3 0.60 2.80 0.75 0.50
Mardin 3. Ornek 31 0.60 1.60 0.59 0.80
3. Ornek 32 0.60 1.60 0.59 0.65
3. Ornek 33 0.60 1.60 0.59 0.50
4. Ornek 41 0.37 1.60 0.70 0.80
4. Ornek 42 0.37 1.60 0.70 0.65
4. Ornek 43 0.37 1.60 0.70 0.50
4. BULGULAR

Olusturulan senaryolarin sonuglari géstermektedir ki, amaglanan basitlestiriimis algoritma akisi icin ele
alinmasi gereken parametre deg@erleri, dncelikli olarak farkli iklim bélgeleri icin farkliliklar gésterecektir.

Bu nedenle dncelikli olarak benzer senaryolarin farkli iklim bélgelerindeki sonuglari karsilastiriimistir.

Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4'te karsilastirma icin istanbul, Mugla ve Erzurum illerinin yillik i1sitma ve

sogutma eneriji ihtiyaclari kWh/mz.yll cinsinden verilmigtir.
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Sekil 2. istanbul lii Igin Yillik Enerji Ihtiyaci Analizi (kWh/mz.yll)
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Sekil 3. Mugla lli Igin Yillik Eneriji Ihtiyact Analizi (kWh/m?.yil).

Sekil 2.’de istanbul ili igin verilen 15 senaryonun sonuglari, B1 senaryosundan 11 senaryosuna gegiste
Isitma eneriji ihtiyacinda %50 artis oldugunu ve yine 11 numarali senaryodan 21 numarali senaryoya
gegcildiginde %50’lik bir artis oldugunu géstermektedir. Bu artis orani 41 numarali senaryondan 31
numarali senaryoya gegildiginde %10’a, 31 numaral senaryodan B1 senaryosuna gegiste ise %20’ye
dismektedir. Sogutma yuklerinde ise yalnizca B1 senaryosundan 31 numarali senaryoya gegiste
belirgin bir azalma gézlemlenmistir, bu azalma %30 oranindadir.

Sogutma enerji ihtiyacinin 1sitma enerji ihtiyacindan daha yiksek oldugu Mugla ili igin calistirilan
simulasyonlar senaryolari, B1 senaryosundan 11 senaryosuna gegiste i1sitma enerji ihtiyacinda %61
artis oldugunu, 11 numarali senaryodan 21 numarali senaryoya gegcildiginde ise %30Q’luk bir artis
oldugunu gostermektedir. Bu artis orani 41 numarali senaryondan 31 numarall senaryoya gegcildiginde
%22,5, 31 numarali senaryodan B1 senaryosuna gegiste ise %26 olmaktadir. Sogutma ytuklerinde ise
B1 senaryosundan 31 numarali senaryoya gegiste, yine camlarin golgeleme katsayilarinin degismesi
durumunda belirginlik gostermektedir. Degisim sogutma yuklerini %35 azalmasi yonindedir.
Degerlendirilen verilere ait grafik Sekil 3.’de verildigi gibidir.
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Sekil 4. Erzurum lli Igin Yillik Enerji Ihtiyaci Analizi (kWh/mZ.yil).

Elde edilen sonuglar géstermektedir ki, 6zellikle 1sitma yukleri agisindan en baskin olan Erzurum ili ile
sogutma yukleri agisindan baskin olan Mardin ili arasinda yapilan karsilastirmada, B3 6rnek calismasi
Uzerinden Mardin ili degerlerinden Erzurum ili degerlerine gegcildiginde isitma eneriji ihtiyaci agisindan
%160 artig, sogutma enerji ihtiyaci agisindan %87 azalma goérilmektedir. Ach™in 0.65 oldugu B2
drnek galismasi Uzerinden benzer bir degerlendirme yapildiinda ise, i1sitma enerji ihtiyacindaki artisin
%187, sodutma yuklerindeki azalmanin %80 oldudu gbézlemlenmistir. Hava degisim katsayisinin daha
yuksek oldugu (ach'1=0.8) B1 érnedinde ise i1sitma ihtiyacindaki artis %216’ya yukselmekte, sogutma
ihtiyacindaki azalma ise %77’ye dismektedir.

Sekil 5, 6 ve 7’de, simiilasyonlarin galistirildigr 5 il igin yillik 1sitma ve sogutma enerji ihtiyaglari, farkl
ach” degerlerine gore ayrilarak verilmistir.

B1 6rnegi ile B3 6rnegdi arasindaki karsilastirmada ise, Mardin’de hava degisik sayisinin 0.8’'den 0.5'e
disurllmesi 1sitma enerji ihtiyacini %60 azaltirken Erzurum’da bu oran %74 olarak hesaplanmigtir.
Benzer sekilde Mardin’de hava degisim sayisinin 0.8'den 0.5’e dusurilmesi sogutma enerji ihtiyacini
%39 azaltirken Erzurum’da bu oran %133 olarak hesaplanmistir. Erzurum ilindeki sogutma ener;ji
ihtiyaci sonuglarindaki degisim ortaya koymaktadir ki, enerji ihtiyaci olarak disik degerlerin elde
edildigi durumlarda da, parametrik degerlerle oynanmasi kWh cinsinden buyuk degisiklikler
dogurmazken, bu degisikliklerin referans bina ile karsilastirimasi % cinsinden buyuk sapmalar
gOstermektedir.
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Sekil 5. Yillik Isitma ve Sogutma Eneriji Intiyac Degerleri (kWh/m2.yil), ach™=0.8
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Sekil 6. Yillik Isitma ve Sodutma Ener;ji Ihtiyag Degerleri (kWh/mZ.yll), ach=0.65
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Sekil 7. Yillik Isitma ve Sogutma Enerji Ihtiyac Degerleri (kWh/m2.yil), ach™=0.5

Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7°de veriler, ayni ach” degeri Gzerinden, farkl senaryolarin isitma ve sogutma
enerji ihtiyaglarinin ayri ayri karsilastiriimasi i¢in olusturulmustur. Bu grafikler lzerinden yapilan
analizler gostermektedir ki, Mardin ve Mugla illerinde daha belirgin olmak tzere, B1 senaryosundan 11
ve 21 senaryolarina gegilirken, hesabi yapilan zonun toplam isi1 gegis katsayisinin artmasi sogutma
yuklerini azaltmaktadir. Ayni senaryo gegislerinde i1sitma yuklerinin artisi da iller arasinda farkhlik
gOsterirken en belirgin artis Erzurum ve Ankara illeri sonuglarinda goériimektedir. Sogutma ve isitma
yuklerindeki U katsayisina bagli degisimler, ach™ degerinin artmasi ile azalmaktadir. i¢ ortan hava
degisim katsayisinin dustuk oldugu durumlarda ise diger parametrelerin hassasiyetinin arttidi
g6zlemlenmigtir.

5. SONUG

Simiilasyonlar istanbul, Ankara, Erzurum, Mugla ve Mardin illeri igin galistiriimis, toplam 75 senaryo
denenmistir. Simulasyonlar, Turkiye’nin ulusal hesap ydntemi olan BEP-TR Ulusal Bina Ener;ji
Performansi Hesap Yéntemi algoritmasi kullanilarak galistiriimistir. Ele alinan érnek apartman binasi,
mevcut konut stogu Gzerinde bir inceleme yapmak igin kullaniimistir.

Parametrik analiz, bina i1sitma ve sogutma enerji ihtiyaci sonuglari (izerinden degerlendirilmistir. Opak
ve saydam yap! bileseni parametrelerinin yani sira i¢c ortam hava degisim katsayilari ve degisken
parametrelerin farkl iklim kosullarindaki deg@isim hassasiyetleri de ele alinmistir.

Parametrik galisma sonuglari gostermektedir ki, secilen parametrelerin i1sitma ve sogutma eneriji
ihtiyacindaki hassasiyetleri iklime bagli degiskenlik gosterdigi gibi, isitma ve sodutma ihtiyacindaki
mertebeler de degiskenlerin hassasiyetine etki gostermektedir.
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Yapilan analiz ve ¢alismalar, enerji sertifikasyonunda bina enerji ihtiyaglarina etki eden parametrelerin
incelenmesi ve ortaya gikabilecek farkli senaryolar tzerinden etki hassasiyetlerinin incelenmesi igin
genel bir calisma tablosu ortaya koymaktadir. Konu Uzerinde yapilmasi gereken, parametre sayilarinin
ve deger araliklarinin arttirildigi daha detayl ¢alismalara yon vermesi amaglanan bu 6n ¢alisma, BEP-
TR hesaplama yonteminin mevcut binalar igin basitlestiriimis yontemler Uzerinden gelistiriimesini ve
ayni zamanda referans bina tanimlari izerinden optimize edilmesini amacglamaktadir. Ayni zamanda
bu calisma, Turkiye’deki mevcut konut stoguna ait bina envanterinin de hesaba katilmasi ile daha
gercekgi veriler ile ele alinabilecektir.
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