Teknoloji diinyasi

BIR FELAKETI BIR KAPAKLA ENGELLEMEK
Capping a Hazard to Youth'

Bugiin sogutma, modern yasamin
gercek bir ihtiyact kuskusuz. Ancak
bu durum, sogutucu maddelerin
tartisilmasini engellememektedir.

ABD'de bir¢ok geng “Huffing”
denilen ve kafay1 bulmak i¢in
sogutucu maddeyi derin bir solukla
icine ¢cekme bi¢imiyle gergeklestirilen
bir “aktivite” yiiziinden hayatini
kaybediyor. Bu garip nedenden dolay1
yagamini yitirmeyenlerse sogutucu
madde zehirlenmesiyle kars1 karsiya
kaliyorlar. Cogu geng bu

sogutucu maddeden kaynaklandigimn
belirtiyor. Bu yilda bir diizine ¢ocuk
6limii yapar, ancak Weiss'in
orgiitiinden haberdar olmayan ve
iliskiye gecemeyen ¢ok sayida aile
olabilecegi goz oniine alindiginda,
sayimnin ¢ok daha fazla oldugu
sOylenebilir.

Texas Devlet Saglik Hizmetleri
boliimilyle konustugunuzda da benzer
bir sekilde kesin rakamlarin
olmadigin1 gérmeniz miimkiin.

Burada calisan bir epidemiyoloji
uzmani olan Mathias Forrester, 2009
yilinda Texas Zehirlenme Merkezi
Agi'nin tam 16 sogutucu madde
zehirlenmesi vakasi bagvurusuna ev
sahipligi yaptigin1 ifade ediyor.
Zehirlenenler 11 ile 35 yas arasinda
seyrediyor ve ikisi diginda timii ise 21
yas altindaki geng ve ¢ocuklardan
olusuyor.

Forrester gelen basvuru telefonlarinin
gercekte yasanan olaylarin sadece bir

sogutucu maddeyi HVAC
(Isitma, havalandirma ve
klimalandirma)
sistemlerinin valflar
yoluyla aliyor.

Kag gocuk ve gencin bu
durumdan etkilendigini
sOylemek zor.
Chattanooga,
Tennessee'deki Ulusal
Solunum Koruma
Koalisyonu (National
Inhalant Prevention
Coalition) icra direktorii
Harvey Weiss,
kurumlarina yilda 125
ailenin genglerin solunum
yoluyla 6limii
gerekcesiyle
basvurdugunu ve bu
6liimlerin yiizde 10'unun

Novent adinda bir kilit kapagi HVAC sistemlerindeki akiskan kaybina ve olasi kurcalamalara karsi Schraeder valfiarini giivenlik altina alabilmek igin
tasarlanmig.

1

Mechanical Engineering (The Magazine of ASME) dergisinin Agustos 2010 sayisinda Editér Harry Hutchinson farafindan

dlzenlenen “Tech Focus: Fluid Handling & Fluid Power” boiimundeki bu yazilar Baris Gondilsen farafindan difimize
cevrilmigtir. Yazinin orijinaline hifo:/fmemagazine.asme.org/Articles/2010/August/Tech_Focus.cfm baglantisindan ulasiabilir.
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boliimiinii temsil ettigine inantyor. Bu
inancina kaynaklik eden bir neden,
Aga gelen telefonlarm sadece tibbi
miidahale amacli olmasi. Yani
kurbanin hala hayatta olmasi. Oliimler
ise Aga rapor edilmiyor. Yapilan
aramalar da sadece goniillii aramalar.
Sonug olarak Ag, zehirlenmelerin
tiimiinden haberdar olma olanagina
sahip degil.

Sogutucu akigkanlar, ticari hayat
dongiilerinin her adiminda
lisanslandirilmak zorundalar. Yapma,
satma, satin alma, tasima, kurma ve
geri kazanma hep izne tabi. Ama bu
madde HVAC sistemindeyken,
giivenlik i¢in sadece bir Schraeder
valfi kurulumu yeterli goriiliiyor.
Kuskusuz bu, gazi kontrolde tutmak
icin giivenilir bir arag ve lastik
basincint 70 mph (112,65 km/h)'de
tutmasi 6zelligiyle motorcularin kesin
bi¢cimde giivenini kazanmis olabilir.
Ama tasariminin tahrifatlara karst
giivenli oldugunu sdylemek oldukc¢a
ZOr.

Airtec Products adli sirketin ulusal
satis midiirligii gérevini siirdiiren
Lou Laroche, HVAC sistemlerinin
giivenliginde bir ironiyle kars1 karsiya
oldugumuzu ifade ediyor. Ona gore,
ticari tagima ve ylikleme boyunca
yapilan kontrollerin ardindan, “bir kez
sistem kurulduktan sonra, artik elinde
bir tahta pargasi olan alt1 yasindaki bir
cocuk bile ona ulasabilir”. Yogusmali
pompalardan hava difiizorlerine dek
uzanan genis bir yelpaze igerisinde
akiskanlarla ilgili ¢esitli Girlinlere
sahip olan Airtec sirketi, Novent adli
yeni bir {irline de sahip. Novent,
Schraeder valfina uygun,
kurcalamalara karsi dayanikli, kilitli
bir mekanizma. Sogutucu sistemlerin
giivenligini saglamak icin 6zel olarak
tasarlanmis.

Uriin aslinda bir siiredir piyasadaydi;
ancak son donemde satislar1 patlama

gosterdi. International Mechanical
Code (IMC) ve International
Residential Code (IRC)'de yer alan
ilgili yasalarin 2009 y1li
gerekliliklerine gore kap1 digindaki
valflarin kilitli ve kapali tutulmas1
kural haline getirildi. {lgili yasalarda
acikca: “Sogutucu maddelere ulagim
agisindan kapi disindaki vanalar kilitli,
kurcalamaya dayanikli kapaklarla
kapatilmalidir” ifadesi yer almis,
Solunum Koruma Koalisyonu'ndan
Weiss da ilgili resmi toplantilarda yasa
koyucular 6niinde bu maddeleri
savunan ifadelerin bizzat dillendiricisi
olmustur.

Novent kapaklar1, aginma ve
kurcalamalara kars1 dayanikls,
aliminyum kaplamali sar1 metalden
yapilmis. Kurulum ve sokiimleri
ancak 6zel bir tornavidayla ya da yine
bu is i¢in 6zel olarak tasarlanmig bir
coklu anahtarla yapilabiliyor. Kapak
ve tornavidalar renk kodlu tiretilmis
(yesil i¢in R22, pembe i¢cin R410A),
boylece kazayla sogutucu akigkanlarin
birbirine karismasi engelleniyor.
Glimds ise her sogutucu akisgkanla
uyumlu ¢alisabiliyor.

Neopren bir halka, sogutucu akigkan
sizintilarin1 engellemek i¢in sikica
agz1 kapattig1 gibi, tamamlayici bir
tork sinirlayicisi da asir1 sikmay1
engelleyici vazife goriiyor.

Temel amaci insan sagliginin
korunmasi olmak iizere, sogutucu
akigkanlar1 tam anlamryla “kilit
altinda” tutmanin baska nedenleri de
var. Valfin tizerine kurcalamalara
dayanikli bir kapak koymak, gazlarin
atmosfere yayilmadan sistem iginde
tutulmasi i¢in ek bir 6nlem islevi
goriyor.

Sogutucu akigkanlarin ¢ogu klor
iceren bilesimler olduklart i¢in
uluslararas1 anlasmalara tabidirler.
Kloroflorokarbon (CFC) 6zelligi

tagtyanlar uzunca bir siiredir sogutucu
akigkan olarak satisa sunulmuyorlar.
Daha dnceden satilmis olup, su an
hala kullanilanlar da diizenli olarak
bakim1 yapilip tam kontrolden
gecirilmek zorundalar.

ASHREA adli uluslararasi teknik
denetim kurumunda siirdiirdiiga
yoneticiliginin yaninda, halen Arkema
sirketinde bagkan yardimcilig1
gorevini yliriiten Tom Werkema,
Birlesik Devletler’de bugiin 30 bin ila
35 bin arasi sogutucunun CFC
kullandig1 tahmininde bulunuyor.

Bir tiirev bilesim olan
hidrokloroflorokarbonun (HCFC) bu
yilin basgindan itibaren Birlesik
Devletler’de iiretilen yeni tirtinlerde
kullanimi yasaklandi. Werkema,
Amerikan sirketlerinin 2015 yilina
kadar mevcut kurulu sistemlere HCFC
satabilecegini ifade ediyor. Ancak bu
tarihten sonra HCFC'ler de sadece
diizenli bakim ve tam kontrol sartiyla
kullanilabilecek.

Bahsedilen sogutucu akiskanlarin
fiyat1 da giderek artiyor. LaRoche'un
tespit ettigi gibi, R-22 “gelecegin
bakir1” olabilir. Yani genis bir
kullanim alanina sahip ve calinmasi
kar getiren bir mal haline gelebilir.

Sogutucu akigkanlarin kimi
gesitlerinin, 6zellikle de
kloroflorokarbonlarin,
yasaklanmasinin birincil nedeni
cevreye verdikleri zarardi. Zaten bu
yiizden teknisyenlerin bu maddeleri
atmosfere salmasi bugiin kanundisi bir
eylem niteligindedir.

CFC'ler, sogutma alani diginda da, pek
¢ok sinai ve tiiketim malinda
uygulama alanina sahip. Stratosfere,
dagilmadan ulasan bilesiklerin,
koruyucu ozon tabakasinin
incelmesine sebep olduklari ise
kanitlanmis durumda. &
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BASINC YALITIMI VE GUVENLIK VALFI
Pressure Seal and Safety Valve'

Mars, Pennsylvania'dan SealGuard
Inc. adli sirket, zemin kat duvarlari,
rogar kapaklar1 ve benzeri yerlerdeki
ani sizdirmalara kars1 hizli miidahale
ve durdurma amagli bir Giriin
tasarlayarak piyasaya siirdii.
Sizdirmazlik saglayan malzemeden
yapilmis bu astar tabancasi, iki
kimyasali birbirine karigtirtyor:
Polyol (birden ¢ok hidroksil grubu
iceren polihidrik alkol) ve izosiyanat
beraberce, dakika bagina 50 galon
[189,31 litre] biiytikligiindeki
sizdirmalart durdurabilecek bir
dayanikliliga sahip poliiiretan bir
sizdirmazlik olusturuyorlar. Sirket bu

yeni iirline SealGuard II adin1 vermis.

Kimyasallar ekzotermik bir
reaksiyonla birleserek 300 °F'a
(148,89 °C'ye) dek yiikselebilen bir
181 yaratabiliyorlar. Malzeme 20 kat
genisleyerek cabuk sertlesen bir
kopiik yalitimeiya doniisiiyor.

Bu aslinda epey biiyiik bir 1s1 ve

caligma basinci 45 psi'ye (ing kare
basina 45 pound) ulasiyor. Ancak
buna karsin, tabancayi elde tasimamiz
ve giivenlikli calismamiz mimkdn.
Ciinkii tabanca ayrica Kaliforniyali
bir sirket olan Smart Products
tarafindan gelistirilen bir kontrol valfi
ile korunuyor.

SealGuard II'yi satin aldigimizda
kutusunun igerisinden tabancanin
yaninda, her kimyasalin kartuslu
saklama kaplar1 ve 8-ing
uzunlugundaki mikserler de -bir
baska deyisle tabancanin namlulari
da- ¢ikiyor. Her namluda
kimyasallarin i¢inden gegerken
karigmalarini saglayan 6zel bir
mekanizma var.

Kullanimi, sizint1 yolunun tizerinden
paralel gecen 5/8-inglik bir delik
acmak, mikseri sokmak, tabancay1
tutturmak ve politiretan karigimini
acilan oyugun i¢ine pompalamaktan

g
L ®

Yarim ing flangli valf, 300 Fahrenheit (148,89 °C) derecelik poliiiretanin taban suyu
sizintisini kapatmasini saglayan astar tabancasinda kilit bir giivenlik bileseni rolii oynuyor.

ibaret. Tiim kurulum siiresi 10
dakikay1 ancak buluyor.
Kimyasallarin baslangi¢ derecesi en
az 70 °F (21,11 °C) olmali. Sirket,
gerekiyorsa, 1sitmak icin tiipleri sicak
suya koymay1 da oneriyor.

Kimyasallar mikserde birlesmeye
baslar baglamaz reaksiyon basliyor, 1s1
yiikseliyor ve hacimsel genisleme
gerceklesiyor. Mikserin kaynaga
yakin tarafinin sonunda bir valf var.
Bu valf, kimyasallarin gecisini
saglamakla kalmiyor, ayn1 zamanda
basing olustukca sicak karisimin geri
teperek kullanicinin yiiziine dogru
patlamamasini da giivence altina
altyor.

Her mikser sadece tek kullanimlik
tasarimlanmis. Bir uygulamadan
sonra namluda kalan poliiiretan
karigimi saniyelik bir siire igerisinde
sertlesecek ve yalitimi saglayacaktir.

SealGuard II'de kullanilan valf, Smart
Products'in envanterinde 14C adi
verilen, yarim-ing flangh bir kartus
valfa dayaniyor.

SealGuard sirketinin CEO'su Bill
Hershman'a gore, SealGuard 11
bilesimi, dakikada 3.000 galon
(yaklasik 11.358,71 litre)
biiyiikligiindeki sizintilari durdurma
gorevinden basariyla ¢ikmis. Bu is
astar tabancastyla yapilmamis, onun
yerine uzaktan kumanda edilen agir
makineler kullanilmis. Tabii bunun
tek nedeni de deligin i¢inde bu
biiyiikliikte bir sizintinin karsisinda
ayakta duracak bir insanin olamamasi,
baska bir sey degil.m
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O VURUSU ENGELLEMEK
Blocking That Kick *

Gectigimiz yaz diinya kupasim
izleyenlerin bilecegi gibi heyecan
verici bir zafer ile can yakici bir
yenilgi arasindaki fark sadece bir
vurusa baghdir. Skorun goreceli
olarak diisiik oldugu bir spor olan
futbolda, oyuncunun kaleye 11 metre
uzakliginda bir noktaya yerlestirdigi
topu, kaleciyi agma ¢abasiyla
gonderdigi penalt1 vurusu, son derece
Onemli bir firsattir. Kalecinin penaltiy1
onlemek icin tuttugu kose kritik bir
Oneme sahiptir.

New York, Troy'daki Rensselaer
Politeknik Enstitiisii'nde gorevli
aragtirmacilar, kalecilerin penalti
vuruslarini dnlemek i¢in hangi tarafa
yonlenmeleri gerektigini belirten bes
gosterge bulduklarina inanmaktadirlar.
2,44 m yiiksekliginde ve 7,32 m
genisligindeki kale, reaksiyon
vermeden Once topa vurulmasini
beklemek icin oldukga genis bir alana
sahiptir. Kalecilerin vurus dncesi

hangi tarafa vurug yapacagiyla ilgili bilgi verebilir.

Kalca hareketlerini okuyun: Bir futbol oyuncusunun topa nasil yaklastigini gézlemlemek

hareket etmeleri yasak olsa da oyuncu
topa vurana kadar kaleciler genellikle
saga ya da sola dogru egilmekte ve
hareketlenmektedirler. En iyi kaleciler
vurug yapan oyuncunun yonelimleriyle
ilgili dnceden sahip olduklar bilgiyi
kullanmaktadirlar, ancak ¢ogunlukla
yon se¢imi tamamiyla tahmine
dayanmaktadir.

Bu problemden etkilenen doktora
ogrencisi Gabriel Diaz, topa vurulug
yoniinii gosterebilecek 27 degisik
gosterge belirlemistir. Gostergeler,
vurug yapacak oyuncunun ayagini
zemine koyma agisina gore kollarinin
aldig1 pozisyonu belirleyecek kadar
incelige sahiptir.

Bir kalecinin bu gostergeleri nasil
anlayabilecegini gérmek i¢in Diaz ii¢
iiniversite futbol oyuncusuna sensor
takip, motion-capture teknolojisi
kullanarak, oyuncularin 120in
iizerinde penalt1 atisin1 kullanirken
viicutlarindaki
19 ana eklem
hareketlerini
kaydetmistir.

| Diaz, viicudun

il belirli

8| bolgelerinin iki
hareketine
bakarak, topun
gidecegi yoniin
kesin olarak
belirlenebilece-
gini gordii:
Topa vurmayan
sl aya51n vurus
esnasinda
zemine basma

agist ile vuran ayagin 6ne dogru
hareketi esnasinda kalgalarin agisi.
Teknik direktorlerin ve spor
psikologlarinin kalecilere dikkat
etmelerini dnerdikleri diger on
hareketse ise yaramamustir.

Diger ii¢ gosterge, hareketlerin
bilgisayara aktarilmasiyla
gerceklestirilen bir caligma sonrasi
ortaya ¢cikmistir. Bu defa gostergeler
tek bir hareket yerine hareket
kombinasyonlaridir. Ornegin, ayak
topa dogru yonlendiginde dengeyi
saglamak i¢in bir kol
kaldirilabilmektedir.

Bu dagitik hareketin (distributed
motion) gézlemlenmesi kolay
olmayabilirdi, ancak bir dizi deney
sonucunda Diaz bazi kisilerin belki
bilingsiz olarak bu hareketleri
anlayabildigini gosterdi. Diaz motion-
picture verilerini birka¢ deney
katilimeisina gostermistir. Animasyon
figiirii tam topa vuracakken deneklere
topun hangi yone gidecegi sorulmustur.
Diaz sonuglara baktiginda deneklerin
tahmindeki en bilyiik basartyi, dagitik
hareketi gosteren veride kaydetmis
olduklarini gormiistiir.

Diaz bu sonuglari, topa vurus yoniini
(topun gidecegi koseyi) tahmin
edemeyen kalecilerin egitiminde
kullanmanin yollarin1 aramaktadir.
Elbette gelismis kalecilik bir penalti
vurugunu engellemenin tek yolu
degildir: 2010 Diinya Kupasi ¢eyrek
final karsilagmasinda Gana'li Asamoah
Gyan'in yaptig1 gibi bazi oyuncular
topu kendiliginden kale diregine
nisanlayabilir. [

? Mechanical Engineering (The Magazine of ASME) dergisinin Ekim 2010 sayisinda Editér Jeffrey Winters tarafindan
dlzenlenen “Tech Focus: insfrumentation & Confrol” bolimundeki bu yazi Yeliz Demir tarafindan dilimize ¢evrilmistir. Yazinin
orijinaline http://memagazine.asme.org/Articles/2010/OctoberfTech _Focus.cfm bagianfisindan ulasiabilir.
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