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OZET

Bu ¢alismada, glines enerjisi destekli 1sitma ve absorbsiyonlu sogutma uygulamasiyla Antalya ilindeki
elli yatakl bir otelin yaz ve kis sartlarinda iklimlendiriimesi ve sicak su ihtiyacinin karsilanmasi teorik
olarak incelenmistir. Oncelikle Antalya ili igin giines 1sinimi ve meteorolojik veriler ile otelin isitma,
sogutma ve sicak su isil yuk degerleri hesaplanarak sunulmustur. Isitma c¢evrimi icin sivi dolagimli
aktif guines enerjili I1sitma sistemi, sogutma igin ise Lityum bromir-su akiskan cifti kullanan
absorbsiyonlu sogutma sistemi tasarlanmistir. Bu sayede glines enerjisinden isitma ve sogutmada
yararlanilarak yakit maliyeti agisindan tasarruf saglanmistir. Bu sistemlere ek olarak otelin sicak su
intiyacini karsilayan guines enerjili su isitma sistemi de bu sistemlerin yaninda yer almaktadir.
Sistemin buttnd bir “solar combined system”, diger bir degisle 1sitma ve sogutmanin birlikte yapildigi
glnes enerjili batinlesik bir sistem olmaktadir. Toplam toplayici alani, toplayici alanina gére yillik
faydalanma oraninin degisimi verilmigtir. Ayrica gines enerjisi tesisatinin toplam maliyeti ve geri
6deme suresi hesaplanmigtir.
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ABSTRACT

In this paper solar assisted heating and absorption cooling system and domestic hot water needs for a
hotel having fifty rooms in Antalya have been theoretically investigated. First of all, solar radiation and
meteorological data for Antalya and heating and cooling loads of the hotel building are given. For the
heating cycle, active systems using liquid as the working fluid; and for the cooling cycle, solar-powered
absorption cooling system with the absorption pair of lithium bromide and water are designed. In this
way, solar energy is used to provide both heating and cooling requirements in the building which
causes energy (fuel) savings. Domestic hot water needs are also supplied by solar energy heating
system. The overall system comprises a “solar combined system”. Total collector area and the annual
rate of heating and cooling load requirements of the hotel building met by the solar system are given.
Moreover, total cost of the solar system and pay back period of it are also presented.
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1. GIRIS

Son yillarda, fosil yakitlarin yakin bir gelecekte tikenecek olmasi ve ¢evre Uzerindeki olumsuz etkileri
nedeniyle, cesitli alanlardaki enerji gereksiniminin yenilenebilir enerji kaynaklarindan kismen veya
tamamen saglanmasina yonelik pek ¢cok calisma yapilmaktadir. Isi kaynagi olarak giines enerjisinden



yararlanan absorbsiyonlu sistemler, hem sistem verimlilikleri, hem de isletme giderleri acisindan
sagladigi faydalar nedeniyle, alternatif sistemlerden ¢ok daha umut vaat etmektedir. Ayrica ozon
tabakasina zarar verme ve kiresel isinma agisindan ekolojik sisteme zarar vermeyen ¢evre dostu
sistemlerdir. Gunes enerjisi kaynakli 1sitma ve absorbsiyonlu sodutma sistemi uygulamalarinin
tanitiimasi, galisma prensibi, kullaniminin dnemi ve sistem performansina etki eden faktoérleri ile farkl
sistem tasarimi ve uygulama érnekleri [1] ve [2] de detayli olarak verilmistir. Lityum bromdr-su akiskan
cifti kullanan guines enerjisi kaynakli tek kademeli absorbsiyonlu sogutma sisteminin deneysel
uygulamasi, 2003 yilinin yaz dénemi icin Madrid’de gerceklestiriimistir [3]. Lityum bromir-su akigkan
cifti kullanan gines enerjisi kaynakli i1sitma-sogutma sistemleri Gzerinde yapilan calismalar genis
olarak [4] de verilmistir. GlUnes enerjili absorbsiyonlu sistemlerin similasyonu [5], [6] ve [7] de
anlatiimistir. Absorpsiyonlu sogutma sistemlerinin ikinci kanun analizleri ise [8], [9], [10] ve [11] de
verilmistir. Glnes enerjisi destekli absorbsiyonlu sogutma sistemi uygulamasi giney Kibris'taki tipik bir
ev icin [12] de modellenmistir. [13] te ise, yine ev tipi glines enerjili absorbsiyonlu sojutma sisteminin
kiresel 1sinma acisindan da diger sistemlerle karsilastirilarak modellemesi yapilmistir. [14] de Lityum
bromir-su akigkan cifti kullanan glines enerjisi destekli absorbsiyonlu sodutma sistemi deneysel
olarak kurulmus, bilgisayarla modellemesinden elde edilen degerler deney datalariyla dogrulanmistir.
Beyrut icin glnes enerjisi destekli absorbsiyonlu sogutma sisteminin modellenmesi ve simulasyonu
[15] de yapilmis ve gergeklestirilen ekonomik analiz, absorbsiyonlu sogutma sisteminin ancak kullanim
sicak suyunun da bu sistemle birlikte ele alindiginda diger sistemlerle rekabet edebilecegini
g6stermistir. Bu konudaki diger calismalar ve glnes enerjisi destekli absorbsiyonlu sogutma
sistemlerinin galisma prensipleri igin [16] ya bakilabilir. Absorbsiyonlu sistemler, buhar sikistirmali
sogutma cevrimlerinin aksine, mekanik gl¢ yerine, 1si enerjisi kullandiklarindan (sadece LiBr-su
¢Ozeltisini kaynaticlya goénderen eriyik pompasi igcin mekanik gice gereksinim vardir) sessiz ve
glvenilir bir sogutma saglarlar. Bu 6zellik burada inceleme konusu olan otel uygulamalari igin son
derece 6nemlidir. Enerjinin pahali veya zor elde edilebilecedi durumlarda ve 6zellikle atik 1s1, jeotermal
enerji veya glnes enerjisinin bol ve kullanilabilir olmasi durumunda absorbsiyonlu sistemler 6nem
kazanirlar. Jeotermal enerji kaynakl LiBr-su ¢ifti kullanan absorbsiyonlu sogutma ¢evrimli bir soguk
oda tasarimi [17] de incelenmistir. izmir ili, Balgova boélgesinin jeotermal 6zellikleri dikkate alinarak,
bdlgenin ihtiyaci olan meyve depolamasi igin, elektrik ve dodal gazli sojuk oda sistemlerine alternatif
bir jeotermal kaynakli absorbsiyonlu sojutma yapan bir soguk oda tasarlanmistir. Bu sistemin isletme
maliyeti, elektrik (Mekanik buhar sikistirmali sogutma sistemi) ve dogal gaz yakan absorbsiyonlu
soguk odalarin igletme maliyeti ile karsilastinimistir. Kayseri ili i¢in, yine otel uygulamasi olarak, ancak
bu sefer yalniz kullanim sicak suyu ve i1sitma saglamak Uzere tasarlanan glines enerijisi destekli 1sitma
sisteminin teorik incelemesi [18] ve [19] da verilmistir.

Tarkiye'de sektorlere gore enerji tiketim degerleri profiline bakildiginda % 40 sanayi, % 30 binalar, %
19 ulasim, % 4,6 tarim ve %5.4 diger sektorler gelmektedir. Goraldiga gibi binalarin isitma-sogutma
ve kullanim sicak su sistemleri icin gereken enerjinin payi toplam tiketim degeri icinde son derece
yuksek ve onemlidir. Bu nedenle isitma-sogutma sistemleri igin gereken enerjinin, tamamen veya
kismen yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi, enerji tasarrufu yoninden ¢ok dnemli olup,
temiz enerji kaynaklari kullanmasi nedeniyle de enerji kullanimi ile ilgili sorunlara da ¢6zim
getirecektir. Bu calismada, temiz ve yenilenebilir enerji kaynagi olan gliines enerjisi destekli 1sitma ve
absorbsiyonlu sogutma uygulamasiyla Antalya ilindeki elli yatakh bir otelin yaz ve kis sartlarinda
iklimlendirilmesi ve kullanim sicak su ihtiyacinin karsilanmasi teorik olarak incelenmistir. Bu amacla
oncelikle Antalya ili igin giines 1sinimi ve meteorolojik veriler ile otelin 1sitma, sogutma ve sicak su isll
yuk degerleri hesaplanarak sunulmustur. Isitma ¢evrimi icin sivi dolasimli aktif glines enerjili 1sitma
sistemi, sogutma icgin ise Lityum bromir-su akigkan cifti kullanan absorbsiyonlu sogutma sistemi
tasarlanmigtir. Bu sistemlere ek olarak otelin sicak su ihtiyacini kargilayan gines enerjili su 1sitma
sistemi de bu sistemlerin yaninda yer almaktadir. Sistemin tesisat semasi verildikten sonra, bu
sistemden toplam 1sil yUklerin karsilanmasinda hangi oranlarda faydalanildidi (faydalanma orani)
belirtiimis ve faydalanma durumunun yil icindeki dagilimi verilmistir. Ayrica sistemin yatirrm maliyeti,
karlihk durumu ve geri 6deme suresi bilgilerini iceren ekonomik analizi yapilmigtir.



2. GUNES ENERJISI DESTEKLI KLIMA TESISATININ TASARIMI

Bu calismada Antalya’daki 50 kisilik bir otelin sicak su, Isitma ve sodutma ihtiyaci icin gerekli olan
enerjinin belirli béliminu glnes enerjisinden karsilayacak bir klima tesisatinin tasarimi yapilmistir.
Tesisat semasi Sekil 1'de gortlmektedir.

2.1. Binanin Isitma ve Sogutma Yiikii

Otel binasi 1 bodrum, 1 zemin ve 3 normal kat olmak Uzere 5 kattan olusmaktadir. Cati kati diiz teras
seklindedir. Kat alani (15 m x 11m) 165 mZdir. Yapi elemanlarinin 1si gegis katsayilari sirasiyla, dis
duvar ic¢in 1.03 W/m?K, cift camli pencere igin 2.6 W/m?-K, dig kapi igin 4.0 W/m?K, déseme icin 0.58
W/m?K ve tavan igin 0.44 W/m*-K'dir.

ic tasarim sartlar otel odalari igin 20°C alinmistir. Antalya ili igin, dis tasarim sartlari kis igin +3°C; yaz
icin 39°C KT ve 28°C YT olarak alinmistir. Binanin isitma ve sogutma yukleri, [20-22] nolu
kaynaklardaki bilgiler yardimiyla hesaplanmistir. Buna gore binanin i1sitma yukd 36819 W; sogutma
yuku ise 50238 W duyulur ve 23722 W gizli olmak Uzere toplam 73960 W olarak bulunmustur.

2.2. Aylik Isil Yiiklerin Hesabi

Bu kisimdaki hesaplamalarda [23-27] nolu kaynaklardan yararlaniimistir.

Antalya ili i¢in sebeke suyu sicakhigi Ts, cevre sicakligl Tqe, ve glineye donik 30° egik diizleme gelen
glnlik toplam glines 1sinimi degerleri Hr asagidaki Tablo 1°’de verilmektedir. [24]. Glneye doénik 30°
edik duzleme gelen aylk toplam gines 1sinimi degerleri ise, n; g6z 6nlne alinan aydaki gun sayisi

olmak Uzere (Hr n;) seklinde hesaplanmistir.

Tablo 1 Antalya igin sicakliklar ve giineye donuk 30° edik diizleme gelen toplam giines 1sinimi
degerleri [24]

Gun T§ Tg:ev HT HT N;
Aylar sayisi  ('C) ('C) MJm*~  MJ/m*

N, gln ay

Ocak 31 13.  10. 10.9 338
8 1

Subat 28 12.  10. 13.2 370
7 7

Mart 31 13.  12. 16.0 496
9 8

Nisan 30 16. 16. 18.6 558
1 4

Mayis 31 19. 20. 21.0 651
5 5

Haziran 30 23. 25. 22.3 669
5 0

Temmu 31 26. 28. 22.7 704
8 2

Agustos 31 28. 28. 22.6 701
5 1

Eylll 30 27. 24, 20.7 621
8 9

Ekim 31 25. 20. 17.0 527
2 3

Kasim 30 21. 15, 13.9 417
5 6

Aralik 31 17. 1. 10.5 326

0 9
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Sekil 1. Tesisat semasi.

Otelin glnllk sicak su ihtiyaci 3500 litre olarak belirlenmis ve aylik sicak su 1sil yukleri,
Qyi,ss =my Cp,su(Ty - T§i )n; . (1)

bagintisi yardimiyla hesaplanmistir. Burada Q,;ss aylik sicak su isil yikd, m, gunlik sicak sicak su
ihtiyag miktari (3500 kg/gln olarak belirlenmistir), ¢, s, suyun 6zgul 1sisi (4.186 kJ/kg-C), T, kullanim
suyu sicakligi (50°C olarak alinmistir) ve T, aylik ortalama glnlik sebeke suyu sicakhgidir.

Bina icin (UA), degeri 1961 W/°C olarak belirlenmis ve aylik isitma isil yUkleri,
Qyi,lsttma = (UA)p (Tig: - Tg:ev )n; (24 x 3600) . (2)

bagintisi yardimiyla hesaplanmistir.

Lityum bromir-su akigkan cifti kullanan absorbsiyonlu sogutma makinasinin analizi [26] nolu
kaynaktakine benzer sekilde yapilmistir. Bu makine 74 kW sodutma yapabilecek kapasitede olup,
buharlastirici sicakligi 5°C, absorber ¢ikis sicakligi 32°C ve yogusturucu sicakhgi 43°C’dir. Kaynatici
sicakhdi ise 90°C’dir. Bu sartlarda kaynaticiya verilmesi gerekli 1si miktari 91.7 kW ve sogutma tesir
katsayisi COPsy=0.81 olmaktadir.

Daha sonra aylik sogutma ytukleri belirlenmis ve buharlastirici yiki (Quun) ve sodutma tesir katsayisi
(COPgw) yardimiyla aylik kaynatici isil yukleri (Qaynatici=Qoun/ COPgm) hesaplanmistir.

Sicak su, bina isitmasl ve sogutma makinesinin kaynaticisi igin aylik isil yuk degerleri Tablo 2'de
verilmektedir.



Tablo 2. Sicak su, bina 1sitmasi ve sogutma makinesinin kaynaticisi i¢in aylik 1sil yik degerleri

Aylar Sicak Su Isitma Kaynatici  Toplam
Isil YOkUG  Isil YUkU  Isil YUkG  Isil YUk
Qyi,SS Qyi,ls itma Qyi,kaynatlm Qyi,toplam
(MJ/ay) (MJ/ay) (MJ/ay (MJ/ay)
Ocak 16441 51998 - 68440
Subat 15302 44120 - 59421
Mart 16396 37817 - 54213
Nisan 14900 18298 - 33199
Mayis 13853 - 53479 67331
Haziran 11648 - 118336 129984
Temmuz 10537 - 159298 169835
Adustos 9765 - 159298 169063
Eylll 9758 - 126301 136058
Ekim 11264 - 70546 81810
Kasim 12527 22365 - 34891
Aralik 14988 42544 - 57532
Yilhk 157377 217142 713430 1061778

2.3. Aylik Faydalanma Oranlarinin Hesabi

Aylik glnes enerjisinden faydalanma oranlari, f-chart yontemi yaklasimiyla hesaplanmistir. f-chart
yonteminde sivili tip sistemler igin aylik faydalanma orani, f;

f, =1.029Y —0.065X —0.245Y2 +0.0018X? +0.0215Y3 3)

denklemiyle hesaplanmaktadir. X ve Y parametreleri asagidaki sekilde verilmektedir:

Fi A
X = FRUp x B x(Trer — T, At x =2
R LXFR x(Tref gev)>< X )i (4)
Ft (@) A
Y =Fg(ta), x =2 x L x Hy nj x —=
Rr(ta)n Fo (o), T Q, - (5)

Burada Fr toplayicl isi kazang faktorl, F’r/Fg 1sI degistiricisinin toplayici 1si kazang faktérine etkisi, U,
toplayici toplam 1si kayip katsayisi (W/mZ—C), At gbz 6ndne alinan aydaki toplam saniye sayisl, Ty
aylik ortalama gevre sicakli§i, T, referans sicaklik (100°C), A. toplam toplayici alani (mz), Qi aylhk
toplam 1sil yiik (J), Hr toplayici iizerine gelen aylik ortalama giinliik toplam giines isinimi (J/m?), n; g6z

(zer)

onlne alinan aydaki gin sayisl, nnormal dogrultuda gelen glnes isinimi igin toplayici yutma

gecirme gcarpimi ve (Ta) aylk ortalama toplayici yutma-gegirme ¢arpimidir.

Tesisatta diiz toplayicilarin kullanildigi ve binanin terasinda giineye donik olarak 30° egimle
yerlestirildigi varsayiimistir. Verim parametreleri,

Fg(ta), =0.72 FpU; =45Wim*~C
olan 1.9 m®lik secici yuzeyli duz-toplayicilar géz éndne alinmistir.

Ayrica, hesaplarda 1si degistirici etkenligi 0.7,

F!
R -0.96
R
(tar)

(ra),,

0.94



y
L =75 litre/ m?
AC

alinmigtir. Burada, V; depo hacmidir.

Toplayici devresinde birim toplayici alani basina 50 kg/h—m2 debide antifrizli-su (c,=3.64
kJ/kg-C) dolastirildigr kabul edilmistir. Gunes toplayicilari ile glines enerjisi depolama tanki arasinda
yer alan 1sI degistiricinden gegen suyun debisi ise birim toplayici alani basina 100 kg/h—m2 olarak
alinmistir.

Toplayici alani A;=102 m? icin f-chart yontemiyle hesaplanan aylik faydalanma oranlar f;, Tablo 3'de
veriimektedir. y;, aylik 1sil yikin (Qy) yillik 1sil yike (Q,) oranidir. X ve Y ise f-chart ydénteminde
kullanilan parametrelerdir.

Tablo 3. Aylik faydalanma oranlari (f;)

Aylar Vi X Y f; fiyi

Ocak 0.0645 1.55 0.328 0.215 0.0139
Subat 0.056 1.61 0.413 0.285 0.0160
Mart 0.0511 1.90 0.608 0.423 0.0216
Nisan 0.0313 2.88 1.117 0.701 0.0219
Mayis 0.0634 1.40 0.643 0.478 0.0303
Haziran 0.1224 0.66 0.342 0.282 0.0345
Temmuz 0.1600 0.50 0.275 0.233 0.0373
Adustos 0.1592 0.50 0.275 0.233 0.0371
Eylul 0.1281 0.63 0.303 0.250 0.0320
Ekim 0.0771 115 0.428 0.325 0.0250
Kasim 0.0329 2.77 0.794 0.507 0.0167

Aralik 0.0542 1.81 0.376 0.242 0.0131

Yillik faydalanma orani, f

F=20ivi . (6)

bagintisi  yardimiyla hesaplanmistir. A;=102 m? icin, yilhk faydalanma orani, f=0.30 olarak
bulunmusgtur.

Benzer hesaplamalar farkl toplayici alanlari i¢in yapilmis ve sirasiyla 31 m?% 65 m? 144 m? 191
m?% 247 m% 313 m% 400 m?, toplayici alanlar i¢in yillik faydalanma oranlar 0.1, 0.2, 0.4, 0.5, 0.6,
0.7, 0.8 olarak bulunmustur. Toplayici alanina goére yillik faydalanma oraninin degisimi Sekil 2’'de
veriimektedir.
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Sekil 2. Toplayici alanina gore yillik faydalanma oraninin degisimi
2.4. Giines Enerjisi Tesisatinin Geri Odeme Siiresi
Yillik faydalanma orani %30 segildiginde 102 m? lik toplam toplayici alani bulunmustur. Bu durumda
1.9 m? lik toplayicilardan 54 adet gereklidir. 1.9 m? lik toplayici maliyetinin 700 TL oldugu kabul edilirse
toplam toplayici maliyeti 37800 TL olacaktir. Glnes enerjisi tesisatindaki toplayici ve diger
elemanlarin tahmini maliyeti Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4. Glnes Enerijisi Tesisatindaki Elemanlarin Tahmini Fiyatlari

Adet Birim Toplam
Maliyet Maliyet
(TL) (TL)
Toplayici 54 700 37800
Boyler (4000 2 8500 17000
litre)
Isi Esanjori 2 1500 3000
Genlesme 3500
Tanki
Pompalar 4 250 1000
Vanalar Muh. 1000
Diger 12000
TOPLAM 75300

Binanin yillik 1s1l enerji ihtiyacinin %30’unu karsilayacak glnes enerjisi tesisatinin toplam maliyeti
75300 TL olarak bulunmustur. Bu sadece gines enerjisi ile ilgili kisimdaki tesisatta yer alan
elemanlarin toplam tahmini maliyetidir. Dolayisiyla bu deger, 1sitma ve sodutma ile ilgili tim tesisatin
toplam maliyeti degildir.

Glnes enerjisi tesisatinin kurulu olmasi halinde kazanda yakittan belirli oranda tasarruf saglanacaktir.
Otelin yillik toplam 1si ihtiyaci (Kullanim sicak suyu, isitma ve Absorbsiyonlu sogutma makinasinin
kaynaticisina verilmesi gereken toplam is1) Kisim 2.2 de Q,=1061.8 GJ olarak bulunmustu. Buna gére
otelin yillik 1sil enerji gereksiniminin  %30'u (fQ,=318.54 GJ) glnes enerjisi tesisatindan, geriye kalan
743.26 GJ'lUk bolimU ise kazan destekli yardimci isiticidan karsilanacaktir.

Yakit olarak fuel-oil 4 (kalorifer yakit) ve dogal gaz kullanim halleri i¢in geri ddeme sureleri ayri ayri
hesaplanarak karsilastirma yapilacaktir.

Antalya’da Fuel-oil 4 kalorifer yakitinin giincel birim fiyati 2.55 TL/kg olarak g6z dnine alinmigtir. Alt
Isil degeri 9700 kcal/kg, verim %81 alinirsa Fuel-oil 4 yakitinin birim enerji maliyeti 77.64 TL/GJ



olmaktadir. Yakittaki tahmini yillik fiyat artisi, son vyillardaki akaryakit fiyat artisi istatistiklerinin
incelenmesi sonucu, %20 oldugu kabul edilecektir.

Antalya’da dogal gazin birim fiyati 0.63 TL/m?® veya birim enerji maliyeti 16.7 TL/GJ olarak g6z éniine
alinacaktir. Dogal gazdaki tahmini yillik fiyat artisinin da %18 oldudu kabul edilecektir.

Ek i1sitma igin kazandan saglanan 1sil enerjinin yillik maliyeti, fuel-oil 4 kalorifer yakitinin kullaniimasi
halinde 743.26x74.64=57706.7 TL; dogal gaz kullaniimasi halinde 743.26x16.7=12412.44 TL ve
elemanlarinin yillik elektrik maliyeti yaklasik olarak 200 TL olarak belirlenmigtir. Buna gbre gines
enerjisi tesisatinin ilk yil icin toplam maliyeti fuel-oil 4 yakiti kullaniimasi halinde C.=133206.7 TL;
dogal gaz kullanilmasi halinde C;=87912.44 TL olarak hesaplanmistir.

Buna gdre otelin yillik toplam isil enerji ihtiyacinin %30’unu kargilayacak gines enerjisi tesisatinin geri
6deme suresi

I -CslF 4
fOyCr . (7)

P n{tig)

formalU [25] yardimiyla, yakit olarak fuel-oil 4 kullaniimasi halinde 4 yil; dodal gaz kullaniimasi halinde
ise 8.34 yil olarak bulunmustur.

Burada, N, geri 6deme slresi, Cs glines enerjisi tesisatinin toplam (ilk yatirim) maliyeti (TL), i yakit
fiyatindaki enflasyon orani, f glines enerjisinden yillik faydalanma orani, Q, yillik toplam 1sil yuk (GJ),
Ceg+ yakitin birim enerji maliyeti (TL/GJ) dir.

Glnes enerjisi destekli absorbsiyonlu sistemleri degerlendirirken ve diger konvansiyonel sistemlerle
karsilastiriken, ozon tabakasina zarar vermeme ve kiresel isinma agisindan ekolojik sisteme zarar
vermeme yodnlerinden ¢evre dostu 6zelliklerini de dikkate almak gerekir. Ayrica otel uygulamalari igin
glnes enerjisi destekli absorbsiyonlu isitma-sogutma sistemleri sessiz ve guvenilir sodjutma
saglamalari agisindan da avantajlidir.

SONUG

Bu calismada temiz ve yenilenebilir enerji kaynagi olan gunes enerjisi destekli 1sitma ve absorbsiyonlu
sogutma uygulamasiyla Antalya ilindeki elli yatakli bir otelin yaz ve kis sartlarinda iklimlendiriimesi ve
sicak su gereksinimini karsilayacak bir sistem teorik olarak incelenmistir. Bu amagla dncelikle Antalya
ili icin glnes 1siInimi1 ve meteorolojik veriler ile otelin 1sitma, sogutma ve sicak su isil yik degerleri
hesaplanarak sunulmustur. Isitma c¢evrimi icin sivi dolagimli aktif gines enerjili 1sitma sistemi,
sogutma icin ise Lityum bromdir-su akiskan ¢ifti kullanan sogutma sistemi tasarlanmistir. Bu sistemlere
ek olarak otelin sicak su ihtiyacini kargilayan glines enerijili su 1sitma sistemi de bu sistemlerin yaninda
yer almaktadir. Yillik faydalanma orani %30 segildiginde 102 m? lik toplam toplayici alani bulunmustur.
Bu durumda 1.9 m? lik toplayicilardan 54 adet gereklidir. Toplayici alanina gére yillik faydalanma
oraninin degdisimi verilmistir. Ayrica otel binasinin yillik 1sil enerji ihtiyacinin %30’unu glnes
enerjisinden karsilayacak glines enerjisi tesisatinin toplam maliyeti 75300 TL ve geri 6deme suresi,
yakit olarak fuel-oil 4 kalorifer yakiti kullanilmasi durumunda 4 yil; dogal gaz kullaniimasi halinde ise
8.34 yil olarak bulunmustur.



KAYNAKLAR

[1] Pastakkaya, B., Unlii, K. ve Yamankaradeniz, R., Isitma ve sogutma uygulamalarinda giines
enerjisi kaynakl absorbsiyonlu sistemler, TTMD Dergisi, 57, 25-32, 2008.

[2] Yamankaradeniz, R., Horuz, i. ve Coskun, S., Sogutma teknidi ve uygulamalari, Vipas A.S., Bursa,
2002.

[3] Syed, A., Izquierdo, M., Rodriguez, P., Maidment, G., Missenden, J., Lecuona, A. ve Tozer, R., A
novel experimental investigation of a solar cooling system in Madrid, International Journal of
Refrigeration, vol. 28, 859-871, 2005.

[4] Li, Z. F. ve Sumathy, K., Technology development in the solar absorption air-conditioning systems,
Renewable and Sustainable Energy Reviews, vol. 4, 267-293, 2000.

[5] Butz, L. W., Beckman, W. A. ve Duffie, J. A., Simulation of a solar heating and cooling system,
Solar Energy, vol. 16, 129-136, 1974.

[6] Egrican, N. ve Yigit, A. Simulation of an absorption cooling system, Energy, vol. 17, 593-600, 1992.

[7]1 Li, Z. F. ve Sumathy, K., Simulation of a solar absorption air conditioning system, Energy
Conversion and Management, vol. 42, 313-327, 2001.

[8] Egrican, N., The second law analysis of absorption cooling cycles, Heat Recovery Systems and
CHP, vol. 8, 549-558, 1988.

[9] Karakas, A., Egrican, N. ve Uygur, S., Second law analysis of solar absorption-cooling cycles using
lithium bromide/water and ammonia/water as working fluids, Applied Energy, vol. 37, 169-187,
1990.

[10] Kaynakli, O. ve Yamankaradeniz, R., Thermodynamic analysis of absorption refrigeration system
based on entropy generation, Current Science, vol. 92, 472-479, 2007.

[11] Kihg, M. ve Kaynakli, O., Second law based thermodynamic analysis of water-lithium bromide
absorption refrigeration system, Energy, vol. 32, 1505-1512, 2007.

[12] Florides G. A., Kalogirou S. A., Tassou S.A. ve Wrobel L. C. Modellin and simulation of an

absorption solar cooling system for Cyprus, Solar Energy, Vol. 72, No 1, 43-51, 2002.

[13] Florides G. A., Kalogirou S. A., Tassou S.A. ve Wrobel L. C. Modelling, simulation and warming

impact assessment of a domestic-size absorption solar cooling system, Applied Thermal Engineering,

Vol. 22, 1313-1325, 2002.

[14] Hawlader M. N. A, Noval, K.S. ve Wood, B. D., Unglazed collecor/regenerator performance for a

solar assisted open cycle absorption cooling system, Solar Energy, Vol. 50, No 1, 59-73, 1993.

[15] Ghaddar, N. K., Shihab, M. ve Bdeir, F. Modelling and simulation of solar absorption system

performance in Beirut, Renewable Energy, Vol. 10, No 4, 539-558, 1997.

[16] Kalogirou S. A., Solar Energy Engineering, Academic Press, 2009.

[17] Sahin, T., izmir ili igin jeotermal kaynakli absorbsiyonlu sojuk oda tasarimi, Yiksek lisans Tezi,

Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisii, 2006.

[18] Kent, E. F. Ve Kaptan, i. N., Kayseri ilindeki elli yatakli bir otel binasi igin glines enerjisi destekli

sicak su ve Isitma uygulamasi, YEKS 2009, Kayseri, 2009.

[19] Kent, E. F. Ve Kaptan, i. N., Kayseri ilindeki elli yatakli bir otel binasi igin glines enerjisi destekli

sicak su ve Isitma uygulamasi, Tesisat Mihendisligi Dergisi, Sayi 116, 20-27. 2010.

[20JASHRAE Temel El Kitabi (Fundamentals), Editér O.F. Genceli, Tesisat Mihendisleri Dernedgi,

1996.

[21]Carrier Hava Kogullandirma Sistem Tasarimi, Cilt 1, Alarko Yayinlari, 2004.
[22]Karakog, T. H., KTH Kalorifer Tesisati Hesabi, Demirdékim Teknik Yayinlari, 2006.
[23]Kilig, A. ve Oztiirk, A., Gines Isinimi ve Diiz Toplayicilar, SEGEM, 1984.

[24]Kihg, A. ve Oztiirk, A., Gunes Eneriisi, Kipag Dagitimcilik, 1983.

[25]Duffie, J. A. ve Beckman, W. A., Solar Engineering of Thermal Processes, John Wiley&Sons, Inc.,
1991.

[26]Goswami, D. Y., Kreith, F. ve Kreider, J. F., Principles of Solar Engineering, Taylor&Francis, 2000.
[27]ASHRAE, Active Solar Heating Systems Design Manual, 1988.



GZGEQMis
Emin Fuad KENT

1965 yili Istanbul dogumludur. 1986 yilinda ITU Makina Fakiiltesi’ni bitirmis, ayni Universiteden 1988
yilinda Yuksek Lisans ve 1994 yilinda Doktor Gnvanini almigtir. 1987-1996 Yillari arasinda Arastirma
Gérevlisi, 1996-2002 yillarinda Yardimci Dogent, 2002-2010 arasinda Dogent olarak iTU Makina
Fakiltesi Termodinamik ve Isi Teknidi Anabilim Dalinda goérev yaptiktan sonra, 2010 yilinda ayni
Universitede Profesdr olmustur. Agustos 1993-Subat 1994 arasinda, TUBITAK bursu ile, Poitiers
Universitesinde (Fransa), Subat 1994-Nisan 1994 arasinda Delft Teknoloji Universitesinde (Hollanda),
Kasim 1994 de, British Council Istanbul destegiyle Swansea Universitesi (UK) da, Subat 1997’de,
TUBITAK Doktora sonrasi bursu ile, Leigh Universitesinde (ABD) ve Adustos 2001’de, iTU Ogretim
Uyelerini uzun sureli destekleme programi kapsaminda, Von Karman Enstitlisiinde (Belgika) ve 2011
Haziran Eylul aylar arasinda, iTU Ogretim Uyelerini uzun siireli destekleme programi kapsaminda,
DTU Danimarka Teknik Universitesi, Akiskanlar mekanigi bélimunde misafir arastirmaci olarak ileri
akim goérintuleme teknikleri konusunda calismalarda bulunmustur. Akim goéruntileme ydntemleri, Isi
pompalari, Absorbsiyonlu sojutma sistemleri ve Dogal tasinim konularinda ¢alismaktadir.
E-mail:kente@itu.edu.tr

Adres: ITU Makina Fakiiltesi, inénii Cad. No:87 34437 Gumissuyu, Istanbul.



