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IKLIMLENDIRME SISTEMLERI SOCUTHMA GRUPLARI
TIPININ SECIM ESASLARI

Bedi KORUN

OZET

Iklimlendirme sistemlerinin ana cihazlarma Sofutma Gruplan tegkil eder. Sofutma grup-
larimin sisternlerine uygun segimi ise; '

- Sistemin ¢aligima dmrii,

- Enerji kazanima,

- Isletme kolayhif,

- Bakim rahatlifi ve ¢alisma emuiyeti bakimindan Snemlidir.

Agagida bugiinkii iatbikatlarda en fazla kullanilan sistemlere uygun sofutma gruplarinm
tercih kistaslari belirtilmeye ¢ahsitmistir.

1. SECIM KISTASLARI

Kullaniimas: diigtiniilen sofutma gruplarinm segimi @aéidéki durumlara uygun olarak pro-
ject tarafindan belirlenir.

- D1s mahat sardars

- T¢ mahal sartlan

- Kullanim gayesi

- Tatbikat imkanlar

- Tesis maliyeti

- Isletme maliveti

- Bakum kolayhig

- Caligma emniyeti

2. UYGULANAN SISTEMLER

a. Pencere tipi apereyler (Sekil 1)
1"- Yanliz sofutma
2° Sogutma ve Heat pumpls 1sitma
3% Sogutma ve Elektrikli 1sitma
Bu cihazlar miistakil oda ve hacimlerde kullanihir. Tesis masraflart ucuz, isletme masraflan
yiksektir.
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Pencere Tipi Klima
Sekil 1

-

Split Klima Cihazi (Ranalsiz)
Sekil 2

Split Klima Ciharze (Kaonalli)
Sekil 3
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b. Split Klima Cihazlan (sekil 2,3, ve 4)
1* Tek kondenser ve ek Evaporattr | i sistemler

- Kanalsiz sistem (Ductiess Blower coil)

- Kanalls sisiem
2% Tek kondenser ve birden fazla Evaparatdr i sistemler

- Kanalaz sistem
- Kanails sistem

Bu sistemlerde (a) siklanda oldufu gibi; Yalmiz sopuima, Heat pump ve Elektrikli 1sima
tatbikatlart yapilmakiadir. Bu sisiemler daha ziyade ufak ve miinferit tatbikatlarda kul-
lamlmaktadir. Bvier, villalar, magazalar, restoranlar vs.

¢. Paket Terminal cihazlar (sekil 5)
{Packaged terminal Air conditioning unit)

- Sogutmah ve Elekrik siicih
- Sogutmalt ve Heat pomp b

Bu cihazlar (a) ve (b) stkkindaki ciharlann kullanildigh yerlerde kullanilie, Sessiz ¢aligirlar
tesis ve isletme malivetlen dierierine gbre daha diigiiktiir,

d. Paket tipi klima cihazlar: (gekil 6,7)

1% Hava sofutmali cilzlar

- Sofutmal ve Elekirik veya serpantin wmitieily
~ Sofutmals ve Heat pomp 1siticils

2% Su sogutmaly cthazlar
By cihazlar temiz hava ve rutubet kontrolunu gerektiren miistakil mahal vekatlann klima
edilmesinde kullamlir. Bilhassa Bankalar, sinemalar, is yerleri ve miistakil evler gibi

-

e- Merkezi sofuk su sistemleri (chiller) (sekil 8,9,10)

1% Su sogutmal: sistemler

2% Hava sojutmals sisternler

3. Evaporatif sogutmalt sistemler

Bu sistemlier biiyiik ve yaygn binalar igin kullanmilir. Tesis ve isletme maliyetleri difer sis-
temlere gOre daha ditsiiktiir. Ighanlart, oteller, resmi daireler, hastaneler vs. binalar gibi

f. Merkezi direkt geniglemeli sistemler (gekil 11, 12, 13)
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1% Su sofutmals sistemler
2% Hava sofutmals sistemler
3% Evaporatif sofutmals sistemler

Genelde tek kiima santrabmin kulanilmast gereken yerler igin kullanilir, Tesis ve isletme
masraflan en diisiik sistemlendr.

g. Absorption'lu sistemler (gekil 14)

Yilksek kapasiteli sistemlerde sofutma elde etmek igin auk buhar ve sicak su kul-
farbmakeadir.

Son gelismelerde dogal gaz ve LPG kullanan diigiik kapasiteli cihazlar yapilmaktadir,
Dogal gazh sofubma gruplanmm ¢evieye olumlo katlasindan dolay: yaygmlasmas: bek-
fenmekiodir.

b Is: Geri Kazamimb Sistemler (Heat recovery-Heat Pomp) (sekii 15, 16, 17) (Tablo 1)

1% Havadan havaya H/R

2% Sudan suya H/R

3% Suedan suya s pompalan (Heat Pump)

Isi geri kazamim sistemlerinde atilan eksoz havasimn 151 ve rutubetinin, alinan dig havaya
veritmesi ile bilylik mikiarda encrji geri kazanym: saglanir.

Sulu sistemlerde ise soffuima kulesi e atmosfere attlan energi gert alinarak enerji tasarrufu
saflantr. Eger mahalde g6l, nehir ve deniz bulunuyorsa bu ortamlar kullanilarak enerji ta-
sarrufu daha da yiiksek mikiora gikarilabilis.

Heat pumph sistemlerde ise, yann sofiuk su, kigin ise sicak su elde edilir. Ancak kigin
sogutnlar suyan gol, deniz, nehir veya yer aluna verilmesi gerekmektedir,

-

3 PROJELENDIEMEDEE] KISTASLAR

a. Komprestr kapasitesine ghre

Pistonly kompresochii

Rotary kompresdrii

Vida kompresdcli

Santrifiy kompreséelil

Kapasite Tow/Frigo
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b. Cihaz tipine gire

Hava sofutmal grup
Evaporatif sofgutmaly grup
Su sofutmalt grup

Absorption grup

7

Kapasiie ion frigo

¢. Kapasite performanst na gbre (tablo 2)

1" EER (Energy Efficiency Ratio) Enerii verimlilik oram

EER=g
P

g= Devamli ¢caligmadaki harcanan sofutma yitkii (BTU/M)

p= Sistemin ¢ahismasinda kompressr, fan ve pompalar igin gerekli toplam enerji (W)

EER deferlen cihazin max sofutma kapasitesindeki performansim belirler bu defer ne
kadar yitksek olursa o cihazin verim performansimn o kadar yiiksek oldugu anlagilie. EER he-
saplamasinda max kapasideki defer esas alindifindan kismi yitklerdeki degerler dikkate
alinmaz bu nedenle EER kaba bir verim defierlendirmesidir.

2% COP (Coeflicient of performance) Performans kat sayist

Elde edilen enerji (W)

Harcanan enerji (W)

Bu katsay: hirimsiz olup sofutma ve Ozellikle sitma kapasitesi performansini belirler.
Degerler bitylidiikge verim artar.

3IPLYV (Integrated Part 1 oad value) (gekil 18)
IPLV=0.1 (A+B ) + 0.5 (BC)+ 03 (LD ) +0.1D

- A= Kw/Ton
B= Kw/Ton
C=Kw/Ton
D= Kw/Ton

2

Yo
%
%
%

2 Z

100 Kapasitede
75 Kapasitede
50 Kapasitede
25 Kapasitede
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Bu deferlerin mukayesesi ARI standartina giive 85-95 °F kondenser, 54-44 °F Evap su
sicaklikiar: ve (00035 kirlilik oranina gre yapiimaktadar.

4. APLY {Application part load value) Tathiki kesmi yiik defieri (sekil 19) (Tablo 3)

APLV= IPLVx Kw/Ton proje cahsmg deferd
Kw/Ton ARI standart defieri

IPLV ve APLV deferlerini kullanarak oransal kapasite kontrollu kompresorlit Chiller
sogutma gruplarnnda verimlilik mukayesesi yapier ve bu rakkamlar grup tercihilerinde eko-
nomik kullanim acisindan en mithum fakiori olusturor,

Table 3 de belirtilen bir tathikatta g8riilecefi gibi santsif4] grubunun EER deferi vidah
groplan daha yitksek olmast bu grubun daha az enerji harcadifim gbstermez. Bu gruplann mu-
hakkak IPLY ve APLV degerierini mukayese etmek gerekir. Tablodan da goriildidgt gibi
Vidali grubun IPLV defert hayli disiikitir ve kismi yiiklerde daha az enerji harcar, Niteim
Tablo 4 de Santrifuj ve Vidal gruplarm lasmi yitklerdeki enerji harcamasina balaldiinda 606
Ton / frigo kapasilesindeki sofutma grubunda Vidal grubun 132907 Kw daha az enerii har-
cadife gOriiliir.

d. Calisma maliyetine gore (Tablo 4 ve 5)
C (Cost of Gperation) galisma maliyeti

C=RxHxKw

C= Caligma maliyeti (T1L}

R= Ortalama Enerii maliyed (TL/Kwh)
H= Cabisma siivest (saat)

Kw= Harcanan enerji

Tablo 4 de deisik kompresolii sofutma gruplarimn bir mevsim (4035 saat) c¢alisma
amindaki enerji  sarfiyaung ve enerji  tasarrufundan  dolayr g¢alisma  maliyet farkoim
gostermektedir.

Tablo 5 de bir tathikat icin kullamlacak sofutma grubunun Hava veya su sofutmal olmas:
halinde igletmedcki enerji maliyetinin fetirece i finans harcamasin gostermektedir. Enerji ma-
alivetine gore sistemlerin segimi daha kolaylagmig olmaktadir.

Yukarida verilen dejisik yaklagimlar dikkate abinarak en uygun ve ckonomik sistem
seciminin yaptimas: gerckmektedir. Bu segimin isabetli olmasi, Proje mithendisinin veya
Miisavirinin  iccriibesine, sisternler arast Enerji tasarruf mukayese cetvellerinin titizlikle
hazirlanmaswia ve by mukayeselerde bumnamk tesis ve igletme ve bakim maikyeiicnnm ne-
ticesing baghdar.

325



WCX-A . ... Total Energy Savings
The red line shows the new three compressor
WOX-A series compared with typical competition models
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Kismi Yik Pnerji Kazanim Mukavesesi
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KISMI Yk ENMERJE MUHAYESEST
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10 14 2E.X 24 x2.8 &b 8.6

15 =23 V& =4 32.8 8 11.5

20 2 7.6 24 7.8 ] 15. 8

25 2E 7.6 24 x2.8 i4 L ]

30 a3 54, % =6 8.3 ig 25.8

=5 2E 54,3 2 4=, 7 21 LS

40 48 7.8 5 47 .8 25 5.9

45 48 75.8 40 54,7 0 3.1

56 &5 79.8 44 : &HOL L xhH 51.7

55 L4 10%.5 47 .5 &4, 9 a3z HOL, TS

&G &l 1055 52 Ji.d 44 YN |

&5 75 124,28 57 T7.9 bwrp ] S.32

70 75 124,72 &2 4.8 q? g81.9%

78 75 124,23 &7 F1.6 &H4 g1.9

70 B 142.5 TR g9. 1 &7 9.4

am B4 142, 5 7% 108.0 74 106,55

90 100 165,97 84. 5 118.2 80 114¢9

5 1O 16%.9 = 127.1 857 1924, 9

100 100 1465, 9 100 134.7 100 143,86

EAFASITE (TON) = 19%.5 199.0 191.8

ENERJT YUK e 1659 F R, T 14%. 6
FER (BTUH/WATT) = 14,43 17.47 16,03
0P (WQTT/HATT} e 4, 2. M. 12 4,70
IFLY Coe= e 0. 425 O, 55C
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HAvAa BOGEUTMA VE BU sOsuTHALT EISTEﬁLERiN MUKAYEBESE

Sistemler (7} avliik bir seron baz alinaralk degaerlendiriimistir.
YOTIRIM MIRTARLOR]

MY Bu Sosutmaly Sistem

) Bogutma grubu

2 2w ABRLO0G.-F u T.HO00,-TL/$ = PS7 . H00, 000, ~ 11
B} Soguteos Hulesi 2 2 om 55,000,000, -TL = 110,000, Q00, -7
) Fule pompalar: g 4 o 12,000,000, -TL o

48, 000, 000, 11

Toplam = 1.115,&DO.QDG.WI{
By MHava Sogltmal: Sistem
a¥y Sogubtma grubu P2 i TO.600.-F 0 TLEOQ.-TL/F = {149, 170,000, -T1
EMERI T MUKAYESES!
A Bu Bm@utﬁali HSiastem
al Hompresir 3 2 ou 451,980 bw ' = FOX,PHD by
by Fule Fanlar: P d o 30 kv ox 5.018 saat = FoL, O8O b
c) Fompalar g4 w18 kw o B.018 saat = 180,540 by
Toplam :”““*—;:;;gjgég“;é
B} Hava Sogubmali Bistem
a) Homprestr g Fow THO.B2F bkw = 1.561.4645 Lu
i Fondenser Fanlari: (4 s 7.5 Lkwy x 2 u 5,018 w2 IO O8R0 oy
| Toplam = 1.862.725 1u

PELETME MASRAFT (YILLIK)
M) Bu Bogutmal: Grup

1. 200, 0BO kw ow 650, ~TL/kw

i 881,127,000, -TL/Y¥1 1
P) Hava Sogutmalyr Hrup
VLB62. 725 kw % 650 ~TL/kw = 1.210.771.200.~TL/Y11

TUALL 4100 AL it L5k (i it Rl Ak 3w pabs seotn S it Apdp TV SV P ki e st e

i
H

SLETHE FAREL . = 329644, 200, -TL/Y1L
SORUG :
Hear iki- sistemin mukayvesesinde yatirim miktarlari: hemen hemen ayn:

aldugu halde su sugutmal: sistem igletae maliveti olarak her sene
hugiinkit fivatlara gbre 329.644,200,-TL ekomomi getirmebkbtedir.
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KAYNAKLAR:

1- ASHRAE Handbook Fundamentals

7- Dunham Bush Inc. USA tcknik negriyat
3- Lennox Inc. USA teknik negriyat

4- Robur Ga. USA teknik nesriyat
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1953 yilinda YILDIZ TEKNIK {INIVERSITESI'n den Makina Miihendisligi, 1964 y:linda
THE CITY UNIVERSITY OF NEWYORK da Master derecest aldi. Nato ve Emekii Sandifis
Otel Ingaatlarinda Kontrol Miihendisi olarak gahgti. 1965 yilinda FORM A.$. ni kurdu. Halen
Soputma, Havalandirma, Nemlendirme ve Nem alma konularinda Taahilt, Miimessillik ve
imalat yapmakta olan bu sirketin idarecisi olarak galigmalarina devam etmektedir.
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