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PLATFORM VE KOPRU UGULAMALARINDA KULLANILAN
AKIS BOLUCULER

Ahmet DINGER

OzZET

Akisl bolmek, hidrolik uygulamalarda karsilasilan en buylk problemlerden birisidir. Hidrolik enerji en
kolay hareket ettirebildigi hidrolik motora veya silindire dogru yoneldiginden, mekanik olarak rijit
olmayan sistemlerde akigl olabildigi kadar esit bélmek o6nemlidir. Mekanik olarak birbirine bagli
olmayan hidrolik silindir veya motorlarin kullanildidi radyal baraj kapaklari, yik kaldirma platformlari,
hareketli tiyatro sahneleri ve kdpri uygulamalarinda, istenilen hassasiyette bagl olarak akigi bdlmede
cesitli teknikler uygulanir.

Senronizasyonun 6nemli oldudu sistemlerde, yanlis uygulama ve segimler ciddi hasarlara yol
acabilmektedir. Senkronizasyonu saglamada akis bollci olarak hassas kisma valfleri, akig bolicu
hidrolik motorlar, dozajlama silindirleri, elektronik pozisyon 6lgimi ve buna bagh oransal valfler gibi
degisik teknikler uygulamaya bagli olarak kullanilir.

GIRiS

Tek bir valfden kontrol edilen paralel bagl iki veya daha fazla silindirden hangisinin énce hareket
edeceginin tam bir garantisi yoktur. Silindirlerin birlikte hareket edebilmesinin tek bir yolu vardir, o da
silindirlerin mekanik olarak birbirine baglanmasidir (Sekil 1).
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Sekil 1. Hidrolik silindirler mekanik olarak birbirine bagli.
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Eger silindirler birbirine mekanik olarak bagl degil ise hidrolik akigkan, c¢esitli teknikler kullanilarak,
istenilen oranlarda bdlinmeye caligilir. Bu yontemlerin bazilari asagdida verilmigtir [1].

SENKRONIZASYON KONTROLUNDE KULLANILAN YONTEMLER

a)
b)

c)

d)

f)

Silindir millerinin birbirine mekanik olarak baglanmasi.
Hassas kisma valfleri bir dogrultucu valf ile birlikte kullanilabilir (Sekil 2).

iki silindirin senkron olarak galistirimasi gerektiginde, bir veya iki ayri siirgli tip akis bdliici
kullanilabilir (Sekil 3). Bu tir akis bélicllerde hassasiyet valfin igcinden gegen debiye baglh olarak
degismekte, debi miktari arttikga akisi bélme hassasiyeti artmaktadir. Hassasiyetleri en fazla
+%10°dir.

Hidrolik motorlar, 6zellikle pistonlu hidrolik motorlar akisi bdlmek i¢in uygundur. Hidrolik motorlari
birbirine akuple baglayarak akis bélunebilir (Sekil 4). Pistonlu ve digli tip hidromotorlu akig
béllculerde ¢ok cesitli uygulama oérnekleri ile karsilasilabilir. Hassasiyetleri +%0.4 ile +%5.0
arasinda degismekte, bu da hidromotorun hacimsel verimi ile degismektedir. Birbirine akuple
olarak baglanan hidromotorlarin geometrik hacimleri ve sayilari ayarlanarak ¢ok gesitli akis boltci
alternatifleri yaratilabilir [2]. Kapali devre uygulamasi olan silindirlerde, belli hizlarin belli oranlarda
kalmasi istenen durumlarda Sekil 5’deki gibi akis boliciler kullanilabilir [3].

Daha hassas bir senkronizasyon saglamak igin birbirinin ayni olan gift rodlu hidrolik silindirlerde,
bir silindirin ¢ikisi diger silindirin girisine baglanir ve senkronizasyon hatalarini dizeltmek icin ise
de ayri bir valf grubu ve limit sivigler sisteme eklenebilir (Sekil 6).

Senkronizasyon bir ¢elik halat ve buna bagli bir mekanizma ile de saglanabilir (Sekil 7).
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Sekil 2. Hassas kisma valfleri bir dogrultucu valf ile birlikte kullanilabilir
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Sekil 3. Bir veya iki ayri surgulu tip akis béltucu kullanilabilir

Senkronizasyonu saglamada en iyi yontemlerden birisi de oransal veya servo valfleri, pozisyon
transduserleri ile birlikte kullanmaktir (Sekil 8).

CIMS Cermax Integrated Measuring System: CIMS silindir rodu pozisyon Olgim sistemi
CERAMAX kapli hidrolik silindirler icin gelistiriilmistir. Elektronik olarak silindir rodunda bulunan
faturalar sayilir. Hassasiyeti 1 mm’dir [4].

Hidrolik Silindirler ile Dozajlama Yapan Akis Boéliculer (Dogrusal hacimli Senkronizasyon
Uniteleri): Dogrusal hacimli senkronizasyon Uniteleri, radyal pistonlu akis boliiciilerden ¢ok daha
hassastirlar. Sekil 9'da 4’lU akis boliict gosterilmistir. Ana pistona bagli olan diger ufak silindirlerin
adetleri, caplari ayarlanarak akigi hassas bir sekilde ve istenilen oranlarda bélmek mimkuindur.
Sizintilar ve senkronizasyon bozukluklarinda kullaniimak Uzere sisteme ek bloklar eklenebilir.
Hidrolik silindirler ile yapilan akis bdllculerde, eger silindirlere esit ylUk geliyor ise, sonug
mikemmele yakindir. Olusabilecek senkronizasyon hatalari yaklasik olarak her 100 bar igin
%0.7°dir. Bu tur akis bdluculler, buytk yuklerin kaldirldigi platformlarda, giyotin uygulamalarinda
kullanilir. Akis boéliculerin hacimleri 10 cm?® ile 10,000 cm® arasinda degisebilmektedir [5]. Ana
silindire bagl dozajlama silindirlerinin sayisi genelde 2 veya 4'tiir. istege bagl olarak dozaj
silindirlerinin saysi 3, 5, 6 veya 8 olabilir. Ana silindire bagli dozajlama silindirlerinin buyuklukleri
saptanirken, basin¢g artimi olmamasina dikkat edilmeli fakat 6zellikle basing artimi istenen
durumlarda, dogrusal hacimli senkronizasyon silindirlerinin alanlari degistirilebilir.

Dogrusal hacimli senkronizasyon unitelerinin hassasiyetlerinin olduk¢a yiiksek olmasina ragmen, akis
bollcunin ilk hareketinde ve istenildiginde senkronizsayonun tekrar saglanmasi istenildiginde veya
her silindir hareketinde, senkronizasyon uniteleri sifirlanabilir. Eger dozajlama silindirlerinden birisi
Uzerinde yUk yok ise, diger silindirlerde basin¢g %25; dozaj silindirlerinden ikisi Gzerinde yuk yok ise,
diger silindirlerde basing %50 artar. Dozajlama silindirlerindeki basing emniyet ile basing
sinirlandiriimistir. Senkronizasyon bozuklugu Sekil 9’da verilen 6rnek sema ile dizeltilebilir. Eger
senkronizasyonu saglanmis silindirlerde kilitleme isteniyor ise, kilitteme valfleri de sisteme eklenebilir.
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Sekil 4. Hidrolik motorlari birbirine akuple baglayarak akis béltnebilir.

Dogrusal hacimli senkronizasyon unitelerindeki ses miktari, hidromotorlu akis bdllcllere goére
oldukga dusiktir. Dogrusal hacimli senkronizasyon Unitelerinde sizinti hattindan gelen yag miktari
cok dusiktir. Bu sizintt yad mikati genellikle kullanilan contalarin, fiim tabaka yagini

suriklemesinden olusur.
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Sekil 6. Cift rodlu hidrolik silindirlerde, bir silindirin ¢ikisi diger silindirin girisine baglanabilir.
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Sekil 8. Servo valfler, pozisyon transduserleri ile birlikte kullanilabilir.
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AKIS BOLUCULERIN SEGIiMi

Akis boluculer istenilen hassasiyete bagl olarak, uygulama yerine bagli olarak ve maliyet faktéri de
g6z 6nlnde tutularak segilir.

Barajlarda kullanilan radyal ve sirglli kapaklarda, hareketli kdpri uygulamalarinda CIMS sistemi
rahathkla uygulanabilir. Hareketli tiyatro sahnesi, platform gibi gurilti seviyesinin az olmasi istenen
yerlerde dogrusal hacimli senkronizasyon sistemi kullanilabilir. Hidrolik motorlarin hacimsel verimleri
g6z onlnde tutularak, hidromotorlu akis boéllcller de siklikla kullanihr. Strgali tip akis béliculerin
hassasiyelerinin iyi olmamasina karsilik fiyatlari ucuzdur. Oransal ve servo valfler kullanilarak,
elektronik cetvelli akis boluculer de ¢ok degisik yerlerde kullanilabilir.
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Sekil 9. Dogrusal hacimli Senkronizasyon Uniteleri
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SONUG

Akis bélicu secimi yaparken cok degisik faktorleri g6z 6ninde tutarak uygun olan bir yéntem
secilmelidir. Akis béliculer devrede yik kaybi yaratan elemanlardir. Bu kayip 1si olarak ortaya ¢ikar.
Sisteme koyulacak sogutucularda ve sistem basincinin hesaplanmasinda bu noktalara da dikkat
edilmelidir.
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