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Isitma, havalandirma ve klima sistemlerinde kullanilan sirkiilasyon pompalarinin segiminde tesisat ve binanin
genel sartlarini dikkate alan iki ana degerden hareket edilmektedir. Bunlar;

a) birimi genelde mSS olarak verilen Basma Yuksekligi ve
b) birimi genelde m3/saat olarak verilen Debi olmaktadir.

Ancak pompa tipinin segiminde bu iki ana kriterden baska diger bazi hususlarin da dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bunlardan bazilari;

a) Akiskanin cinsi (normal su, damitilmis su, glikol karisimi vb.)

b) Akigkanin sicakhgi ve cevre sicakhgi

c) Sistemin statik yuksekligi

d) Genlesme deposunun 6n gaz basinci

e) Pompanin baglanti sekli (rakorlu veya Flansl)

f) Elektrik Sebeke Sartlan (Voltaj ve Frekans dederi vb.) olarak 6zetlenebilir.

Pompa seciminde rol oynayan iki ana kriterden sirkiilasyon debisinin tespiti sistemin isi hesabindan bagimhdir.
Diger ana kriter olan basma ylksekligi ise kapall devre sistemlerde tesisatin toplam direncg kayiplarindan, acik
devre sistemlerde ise direng kayiplarina ek olarak ayrica akiskanin transfer edildigi statik ytkseklikten (kod
farkindan ) bagimlidir.

Ozellikle basma yiiksekliginin proje safhasinda teorik olarak hesaplanabilmesi oldukca zordur. Tesisatta
kullanilacak borular, fitting malzemeleri, radyatér, sayag, ventil vb. diger armattrlerin miktar ve nominal
Olgllerini ve yerlestirilmis tarzlarini dnceden eksiklik ve kesin olarak belirleyebilmek her zaman mimkin
olamayabilmektedir. Ayrica tesisatin yarattigi direng kayiplari, sistemde dolastirilan debiye de direk olarak

baghdir.

Belli bir tesisatin gesitli debilerdeki basing kayiplarini ifade eden egri parabolik bir karakteristige sahiptir ve
sistemin karakteristik egrisi olarak isimlendirilmektedir. (Sekil 1)

Bocad

L L o L

& =

Sekil 1. Sistem Karakteristik Egrisi

Sistemin karakteristik edrisinin Gizerindeki herhangi iki calisma noktasi arasinda
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Yani debi yari yariya azaltildiginda sistem direnci 4 kat azalmakta, 6rnegin 2 katina gikarildiginda ise sistem
direnci 4 kat artmaktadir.

Debi belirlemesinde baz alinan isi hesabi da gesitli teorik faktérler, istatistiki degerler ve emniyet katsayilari
kullanilarak gergeklestiriimektedir ve daha 6nemlisi de en ug sartlar (en soguk glin, en sicak giin vb.) dikkate
alinarak yapilmaktadir.

iste yukarida agiklanan kriterlere gére secilmis pompalar aciklanan sebeplerle, kullanim émiirlerinin biyuk bir
béliminde esas itibariyle gereginden daha blyuk bir kapasiteyle calismakta ve dolayisiyla gereksiz yere fazla
enerji sarf etmektedir.

Ornegin bir 1sitma-sirkiilasyon pompasinin debisinin her mevsimde ve giiniin her saatinde ayni olmasi
gereksizdir. Yine 6rnedin termostatik vana kullanilan sistemlerde pompa debisinin sabit olmasi gereksiz
olmasinin yanisini zararhdir da (ses ve vibrasyon olusumu).

Batdn bu nedenlerden dolayi, ylikselen konfor ihtiyacina cevap verebilmek ve enerji tasarrufu gergeklestirmek
icin modern sirklilasyon pompalari artik debileri kullanim sartlarina gére ayarlanabilen pompalar olarak
Uretilmektedirler.

Pompa debisinin ayarlanabilmesi, pompayi tahrik eden elektrik motorunun devir hizinin degistirilebil-mesiyle
mumkin olabilmektedir.
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Sekil 2
Bu bagntilann cgriler seklindeki gtiesel ifedesi Sekil 2
deki gibi olmakiadir. Ornegin devir hmn %40 diigii-

Bu bagintilarin egriler seklindeki gérsel ifadesi Sekil 2'deki gibi olmaktadir. Ornedin devir hizinin %40
dusirilmesi (n=%69) elektrik sarfiyatini yaklasik %80 azaltmaktadir (P=%20).

Sirkllasyon pompalari islak rotorlu ve kuru rotorlu olmak lzere iki ayr konstriktif yapida Gretilmektedirler.

Klguk ve orta blyUklikteki hidrolik kapasitelere kadar (Q=50 m-Vsaat ve H= 15 mSS' ye kadar) pompalar islak
rotorlu olabilirken daha blylk kapasiteler igin kuru ratérli pompalar kullanilmaktadir.

Islak rotorlu pompalar direk boruya takilabilen yani "inline" tipi olurken, kuru rotorlu pompalar da "inline"
tipinde veya saseli norm pompa tipinde olabilmektedir.

Islak rotorlu sirkilatorlerde devir hizi ayari kademeli olarak veya tamamen kademesiz olarak
gercgeklestiriimektedir.
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Sekil 3'de yer alan Pompanin 4 kademeli devir hizi ayari vardir. Dolayisiyla pompa galisina sartlarina gore 4
dedisik karakteristik egrisinden her hangi biri secilerek calistirilabilmektedir.



DN 80 flans dlgusiindeki bdyle bir pompa 1. kademesinde (n= 2700 D/dak) sebekeden 1,9 KW glg gekerken 4.
devir kademesinde (n+ 2100 D/dak) sebekeden ciktigi gl sadece 1,0 KW kadar olmaktadir.
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Sekil 4

Sekil 4." de yer alan pompanin devir ayar1 ise n= 1100-2800 D/dak arasinda tamamen

kademesiz olarak gerceklesmektedir. Pompa, iistiinde set edilen Ap- Basma Yiiksekligini,
degisen tesisat sartlarinda dahi sabit tutacak tarzda degisken bir debi vermektedir. Ozellikle
lermostatik vana uygulamasi olan tesisatlarda bu tip pompalarin avantajlar1 dikkate degerdir.

Sekil 5.

Sekil 5'de devir hizini tamamen kademesiz olarak tesisat sartlarina uyumlayabilen bir pompa yer almaktadir.
Mini-Frekans konvertorli debi ayar elektronigi pompanin klemens kutusu Uzerine yerlestirilmistir. DN 80 flans
Olglistindeki elektronik kontrollli bdyle bir pompa, galisma sartlarina gére sebekeden 0,2 KW ile 1,35 KW
arasinda degisen bir glic gekmektedir.

Kuru motorlu sirkilatérde debi ayar yapilmasi igin, pompanin elektrik motoruna disaridan kontrol veren frekans
konvertérleri kullanilmaktadir. Bu cihazlar pompa galisina ve tesisat sartlarina goére uyumlanmiglardir.

Sekil 6' da yer alan bdyle bir sistemde pompanin devir hizi, azami devir hizi ile bunun yaklasik %50 si kadar
devir hizi alaninda tesisat sartlarina uyum saglayacak tarzda dusirilmekledir.

Ornegin n= 1450 D/dak ile n= 750 D/dak arasinda pompa debisi tesisat sisteminden gelen bilgiler
dogrultusunda degistirilmektedir.

Bu gesit cihazlar gesitli pompa Ureticilerince P= 100 KW gliglere kadar standarl lretim olarak sunulmaktadir.
Ayni cihazla 1 pompadan 6 pompaya kadar kontrol vermek mimkiin olabilmektedir.
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Sekil 5,

Sekil 6.

Tesisata baglanan algilayici sensorlerle birlikte sunulan cihazlar asagidaki kriterlere gére pompalarin debilerini
kontrol etmektedirler;

a) Basma yiiksekligi Ap (degisken veya sabit) b) Cikis ve Déniis Suyu Sicakhigi + T

¢) Cikis ve Doniis Suyu Sicaklik Farki AT d) zamana bagl pompa degisimi
e) Pompalar arasi otomatik yedekleme

Cihaz ureticileri algilayici sensorleri de triin programlarinda bulundurmakta bdylece kullaniciya komple paket
sistemler sunabilmektedirler (Sekil 7a ve 7b).
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Sckil 7a

Sckil Th,

Degisken Debili Sirkilasyon Pompalarinin getirdigi kullanim konforunun yani sira, sagladigi enerji tasarrufu gok
o6nemlidir. Ornegin isitma sistemlerindeki sirkilasyon pompalari yilda ortalama 5500 saat calismaktadirlar.

20 KW glclinde bir pompa galisma sliresinin %70 inde devir hizinin %40 daha dislk bir seviyesinde
galistinlabilir. Bu da motorun 20 KW yerine yaklasik 4 KW guic gekmesi anlamina gelmektedir. Yani tek bir
pompada gergeklesebilecek elektrik tasarrufu 5500x0,7x 16= 61600 KWh/yil olabilmektedir. Gergeklestirilen
tasarrufun gok énemli boyutlarda olmasi nedeniyle 6rnedin Almanya'da 1998 yilinin basindan itibaren gegerli
olmak Uzere, 1sitma sistemlerinde kullanilacak sirkiilasyon pompalarinin, devir hizini kendisi otomatik olarak
ayarlayabilen elektronik pompalar olmasi zorunlulugu getirilmistir. Boylece sabit devirli veya devir hizi kademeli
olarak elle ayarlanabilen pompalarin kullanimi yasaklanmistir.

Sirktlasyon pompalarinin kullanim yayginlidi agisindan memleketimizdeki durumu ise igler acisidir. Devir hizi
elle kademeli olarak ayarlanabilen pompalar bile yeni yeni kullanilmaya baslanmistir. Konuyla ilgili diizenleyici
herhangi bir kanun ve yonetmelik olmadigindan sabit devirli pompalar kullaniimakta ve maalesef blylik
boyutlarda enerji savurganligi gerceklesmektedir.



