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BILGISAYAR DESTEKLI OTOMATIK KONTROL
SISTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Selguk BAYER

OZET

Bu yazida otomatik kontrol sistemleri ve hareket tarziarina kisaca deginilip, giniimiizde
vaygm ofarak kullanilan konvansiyonel sistemler ve son teknoloji firintt olan bilgisayar
destekli (Bina Yonetim Sistemi) otomatik kontro! sisteminin yeteneklerine deginilmigtir.

1. KONUNUN ONEMi

Son yillarda geligen yatirim anlayigi sayesinde dilkemizde de gok biyik boyutta teknolojik
binalar, oteller, is merkezleri ve fabrikalar yapilmaya baglanmigtir. Yapilarin biiytimesi ile birlikte
1sitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma, ulagim (asansor, ytiriyen merdiven) sulama, depolama,
aritma gibi elektrik/elcktromekanik sistemlerin igletme maliyetleri de artmig, ayrica birbirinden
uzak olan bu sistemlerin kontrolii de zorlagnustir. Sonugta hizh, giivenilir, esnek ve ekonomik bir
kontrol sistemi ile bahsedilen sistemlerin kontrolu kaginilmaz olmugtur.

2. OTOMATIK KONTROL SISTEMLERINE GENEL BAKIS
2.1. Otomatik Kontro! Esaslan
Giintimitzde kullanilan otomatik kontrol sistcmileri genel olarak iki ana gruba ayrilir.

—~ Elektronik Otomatik Kontrol Sistemleri
~ Pnématik Otomatik Kontrol Sistemleri

Gerek fivat gerekse uygulama kolayligr ve kontrol hizi bakimindan elektronik otomatik
kontrol sistenileri en gok uygulama alanina sahip olan sistemlerdir.

Ozellikle yangin tehlikesi yiiksek olan tekstil fabrikalar, kimyevi veya patlayici firiin tireten

fabrikalarda ise pnomatik otomatik kontrol sistemleri oldukga yaygindir. Bu tip yerlerde her
zaman igin basingl: hava mevcut oldugu igin fazladan bir yatinm maliyeti de gerekmemektedir.
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Padmatik sistemlerin galigma mantiklar ve uygulama sekilleri tamamen elektronik otomatik
kontrol sistemleri gibidir. Tek farks gii¢ kaynagimn elektrik yerine basingh hava olmasidir. Esas
kontrol sinyali, elektronik otomatik kontrol sistemlerinde "2~-10 V" veya"4-20 mA" gibi
elektriksel sinyaller iken, pnématik sistemlerde bu havanm verdigi "0,2-1 bar" hik basing

sinyalidir. -

Sistemlerin ¢aligma mantig ayn: oldugu i¢in bu galigmada sadece clektronik otomatik kontrol
sistemleri ve bu sistemlerin bina yonetim sistemlerine uygulanmas: incelenmistir.

Bazi uygulamalarda pnomatik sistemlerde bina yonetim sistemieri iginde kullanilabilir.
Omegin; bityiik bir tekstil fabrikasimin bina otomasyonu yapiimast gerekiyorsa, bu tesiste saha
elemanlan pnématik malzeme olarak seqilirken denetim ve kontrol elemanlan klasik bina yonetim
sistemi cibazlan olarak segilebilir.

Uygulama alanlari ¢ok genig olan otomatik kontrol sistemleri, fizikscl degerlerin insan giiciine
bagh olmaksizin denetlenmesi ve kontrol altinda tutulmas: amacina hizmet eder.

Sekil 2.1 deki otomatik kontrol sistemi genel olarak incelenirse;

CLLDM
Rt . OLEUM ELEMANI

Sekil 2.1.0tomatik keontrol sisteminin genel galismasi.

~Olgitm eleman tarafindan sistem gikig biiyikliiginin gergek degeri dlgiilerek geri besleme
sinyali elde edilir. Olgiimin cinsi sicaklik, ncm, basing, vb. olabilir.

~Kiyaslayici tarafindan kontrol noktas: ile ¢lgim clemanindan alinan geri besleme sinyali
kiyaslanarak hata sinyali elde edilir.



~Yiikseltici eleman, sinyali degerlendirerck dlgiilen hatayr kiigiiltecek ya da yok edecek
sekilde uygun bir kontrol sinyali Giretir.

~Nihai kontrol eiemam aidif1 kontrol sinyaiinin degerine ve sekiine gore yeni bir mekanik
pozisyon varatir. Nihai kontrol elemammin yemi durumuyla kontrol edilen sistemdeki enerji
aktarmm degisir. Boylece kontrol sisteminin miisade ettigi toleranslar mertebesinde hata yok edilir.

Bu béliimde yukarida agtklanan otomatik kontrol sistemi sekil 2.2'de genel bir ek olarak
bir 1sitma santralt Gizerinde incelenmigtir.

§ : ISTTICT SERPANTIN

T : SICAKLIK
HISSEDICIST

P : KONTROL PANELY
MV: MOTORLU VANA
F : BASMA FANI

Dis ISINMIS
HAVA

HAVA

P POMPA

Sekil 2.2. Genel bir 1sitma santraki.

Yukaridaki sistemin oransal bir ¢aligma oldugunu gdz déntine alursa galigmasi gekil 2.3'deki
gibi olmaktadir.

Bu sistemde sicaklik dlciim (hissedici), hissettigi sicaklik degerini kontrol paneline iletir. bu
stcaklik degeri kullanict tarafindan verilmig olan set degeri ile karstlagtinlir. eger, 6lgiilen sicakhik
degeri set degerine egit ise sistemin galigmasinda hata yok demektir. Bu sebepten kontrol paneli
-nihai kontrol elemani olan motorlu vanaya bir harckef sinvali gondermez.

Eger, Olgtilen sicaklik degeri set degerinden kiigiik ise vani mahal sicaklik degeri istenen
sicakliktan az ise negatif yonde bir hata var demektir. Bu sebepten dolayi kontrol paneli motorlu
vanaya pozitif yénde yani vananin agmasi ve mahal sicaklifimi vitkseltmesi yéniinde bir sinyal
verir. Boylece vanadan gecen isitict akigkanmm debisi artacak ve mabal sicakligs istenen set
degerine yaklagacaktir.
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Sekil 2.3. Oransal ¢aligma egrisi.

Bu yaklagma sonucu dlglim degeri istenen set degerini agarsa kontrol paneli pozitif yonde bir
hata algilayip negatif yénde yani motorlu vanamn kapatmast yoniinde bir hata sinyali géndermeye
baglar. '

Bu islem hata vok oluncaya kadar yani 6lgililen sicaklik degeri set degerine egit oluncaya
kadar bir ¢evrim iginde devam eder. Sistem oransal oldugu icin hissedilen sicaklik fark: kadar bir
hata sinyali génderilir. Boylece bir sistemdeki mahalin sicaklik degisiminin zamana gdre hareketi
sekil 2.4'deki egride gosterilmigtir. Gorildugu gibi hata miktar: zamanla azalmakta ve sonugta yok
edilmektedir.

Tm(*C)

t(s)

Sekil 2.4. Mahal s:caki:k degerinint zamana gore degisimi. -



Mahalin sicakligy, igerideki ki sayisimn degigmesi yada kapt veya pencerenin actimas gibi
dig etkenierle her an degigebilir. Fakat kontrol cevrimi siirekli olarak aktif oldugundan her hatada
hatanm tersi yéniinde bir hata sinyali dircterck nahalin istenen degerde olmasint sagiar.

2.2. Saha Elemanlari

HVAC sistemlerinin kontrolunu ve ilgili durumlarmmn gézlemi igin agagidaki tiplerde saha
elemanlart kullamlir.

—Kanal, dig hava ve oda tip sicaklik sensérleri

~Kanal ve oda tip bagh nem sensérleri

~Kanal ve oda tip mutlak nem sensérleri

—-Basing sensérleri

—Fark basing sensérleri

—Hiz ve debi sensérieri

-Hava kalitesi ve gaz sensérleri

—Voltaj, akim ve frekans transmitterleri

=S1v1, yakit ve 1s1 sayaclars

~Termostat, presostat ve higrostatlar

~Akig ve debi salterleri

—~Mikro anahtarlar, devre kesiciler vb

~iki veya ii¢ yollu motorlu vanalar

—Oransal veya iki konumlu motorly damperler

—Selenoid valfler\Motorlu kelebek vanalar

~fki konumiu veya oransal kalkish elektrikli ckipmanlar

(Fanlar, pompalar, nemlendiriciler, briilérler vb)

3. KONVANSIYONEL KONTROL SISTEMLERI

Tecritbeler géstermistir ki, konvansiyonel kontrol sistemleri ile yukarida bahsedilen etkin
kontrol saglanamamaktadir. Bunun nedeni kumandar/kontrol cihazlarinim sahaya daginik halde
monte edilmis olmalaidir.

Sistemleri olusturan cihazlar ile kumanda/clektrik panolari, kablo maliyetini azaltmak icin gok
yakmn monte edilmektedirler. Bahscdilen sistemlerde mimari ve fonksiyonel sorunluluk nedeni ile
sahaya dagitilmak zorunda kalindiginda, igletmeciler cihazlan kumanda/kontrol etmek icin siirekli
olarak dolagmak ve yazil olarak kayit tutmak zorunda kalmaktadirlar.

Boylece kalifiye eleman zamanmin biiyiik bir kismini sahada harcamakta, ayrica olusan arizalarin
belirlenerek giderilmesi gecikmektedir.

Bir klima santaiinda yapilabilecek kumanda ve izleme Sekil 3.1.'de agtklannmugtir,
3.1 fsztma—Sogutmaw-Ncmlendirmc—Dampcr Kontrolu

Her bir fonksiyon igin ayr bir kontrol paneli kullaniimaktadir. Cihazlann iizerine yerlestirilen
sensorler, kablolar ile ilgili olduklar kontrol panellerine baglanmakta ve kontrol panellerinin
kontrol sinyalleride yine kablolagla vana/damper servomotoriarina iletilir,

Set degerleri her kontrol pancllerinin izerindeki diigmeler ile ayarlanir ve ol¢iilen degerler de ayri
digital/analog gostergeler ile izlenebilir.
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Sekil 3.1. Konvansiyonel sistemierde lokal izleme + kumanda

3.2. Fan-Pompa Kumanda

Bu cihazlar elektrik panosu iizerinde bulunan anahtarlar ile igletmeci tarfindan ¢ahistinidig
gibi zaman saatlari ile daha énceden belirlenmis siirclerde ¢aligtiniabilinir.

3.3. Ariza-Durum izleme

Termik ariza, fan kayis koptu, yiiksek basmg v.b. ariza ve alarm biigileri elektrik panosu
izerindeki lamba ve komalar yardimiyla izlenmektedir.

4-BILGISAYAR DESTEKLI OTOMATIK KONTROL SISTEMLERI

Kontrol edilecek cihazlarm/sistemierin fazlalagmasy, gelismesi ve birbiri ile olan iletigimiz
artmast sonucunda kontrol pancllcride geligtirilerek gerekli bircok fonksiyonla donatilmigtir,
Mikroiglemci kontrol panelieri entegre devrelerden (EPKOM, RAM) olugmakta ve bu devreye
yiiklenen programa gore caligmaktadir. Program bir bilgisayar yardimiyla yazilmakta ve kablo
baglantis ile mikroiglemci cihaza yiiklenmektedir.

. Mikro islemeil kontrol panelleri fizikscl olarak sahadaki elektrik panolarimn icine monte
edilmektedirler. Az yer kaplamalarina ragmen, g¢ok miktarda konvansiyonel kontrol panelinin
yerini almakta-ve on/off, oransal (P), intcgral (I), zaman programu, alarm/ariza izieme, kayit gibi
fonksiyonlanida yerine getirebilmektedirler.
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Sekil 4.1. Dijital sistem lokal izleme + kumanda

Mikroiglemncil kontrol panelierini iki seri olarak dretiimektedir.

~Kompakt tniter
—Modiiter initeler

Kompakt tiniteler; kapasitesi fabrika gikiginda belirlenmig cihazlardsr.

Modiiler initeler; kapasitesi modillerin degistirilmesi ile belh simriar iginde degistirilebilen
cihazlardir.

4.1. Bina Yonetim Sistemi Taninn ve Yapis:
Bina yonetim sisteni;

—Binamin her tarafina dagilmig olan HVAC sistemlerinin merkezi gozetleme, kontrol ve
denetimine,

—~Biitiin sisteme ait bilgilerin depolanmasima ve bu bilgilerin daha sonra iglenmesine, tasmfme
izin veren,

—Binadaki her boliimde arzu edilen ¢evre kosullanni saglarken; enerji tiikketiminde mdksmlum
ekonomiyi saglamak igin, kullanilan enerjiyi ve insan gliclini optimize eden, :
—~Kontrol sisteminin veriminin ve hassasiyetinin en yitksek seviyede olmasint saglayan

—Dagimk alana yayilmmsg tiim elektriki ve mekanik ekipmanlarm tek bir noktada (ckranda)
renkli grafiklerie igletilmesine izin veren

—Her biiyiikliikteki binaya ve komplekslerine adapte edilebilen
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~Donanim ve yazilimi;, mevcut sistemin stirekli olarak geniglemesine ve yenilenmesine imkan

veren mikroiglemei teknolojisi ile tiretilmig sistemlerdir.

Vukar
giisterilmi
Merkezi kontrol ve gézetleme (Veri Merkezi)
Eckal kontrol ve gozetleme (Ara istasyon)
Lokal gozetleme ve uygulama (Saha Elemanlars}
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Sekil 4.2. Bilgisayar destekli otomatik kontrol sistemi akig semas:.

Kontroliin en dst kademesini olusturan veri merkezi, kullanicr odasina verlestirilerek HVAC
sistemlerinin uzaktan kontrolunu ve gézetienmesini saglar. Kontroliin orta kademesini olugturan
ara istasyonlar, muhatap olduklari sahaya ait kontrol iglemierini gerceklestirirler.

Her yerlesim icin ayn olarak kullamian ara Istasyonlar; muhatap olduklan sahaya ait
bilgilerin toplanmasa, local kontrol mantigi cergevesinde degerlendirilmesine ve uygun
komutlarn tiretilerek yerlegimin (pompalarin, fanlarin, motorlu vanalann, motorlu damperierin,
hava sartlandirma {initelerinin vb.) gereksinim duydugu kontrol harcketlerine veri merkezinden
bagimsiz olarak karar verirler.

Bagka bir deyisle, ara istasyonlar bilginin depolandigs ve degeriendigi itk mikroiglemcili
basamaktir, Ara istasyonlarda depolanan ve iglenen yerlesime ait bilgiler, bilgi iletim sebekesi
tizerinden veri merkezine aktarilmir. Ara istasyonlar; kendi mikroiglemcilerine uygun yazilimlar
vasitasiyla verlesime ait biitin bilgileri izleme, alarm seviveleri tammmlama ve bu alarmlan
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izleyebilme / diizeltebitme, biitin saha elemanlanim calistirabilme / durdurabilme ve biitiin kontrol
ayar degerlerini / parametrelerini degistirebilme yetencgine sahiptir.

Ara istasyonlar; bilgi iletigim sebekesi diginda, tagmabilir PC (kigisel bilgisayar) veya portatif
el kumanda cihazlan (Servis Cihazi) vasitasiyla degerlendirdikleri tiim bilgilerin gozlenmesine /
kontroluna izin verirler.

Kontrolun en alt kademesini olusturan Saha Elemanlar; yerlegime ait bilgileri algilayan
(sicaklik, nem ve basmc sensérieri, mikroanahtarlar, termik elemaniar vb) ve yerlegimin
kontrolunu saglayan siiriicii elemanlardan {(motorly vanalar, motorlu damperler, faniar, pompalar
vb.) olugmaktadir.

4.2. Veri Merkezi Donamm

Yerlesimin gozlenmesi, kontrolu ve optimizasyonu igin kullanilan veri merkezi modiiler
vapida, tek veya cok kullanict (Multiuser) istasyon olarak diizenlenmistir. Standart kombinasyon;
16 bit igleyici igeren bir komputer, 21 bit igeren bir yart iletken hafiza (modider yapida,
genisleyebilir, dinamik RAM versiyonunda) bir program yitkleme ve bogaltma {initesi, kesintisiz
glig kaynagy (bakima gercksinim duymayan pillerden olugmusg ve giic eksikligi durumunda en az
20 dakika icin veri merkezinin normal operasyonuna devam ctmesint saglayan UPS) bir standart
RGB ara baglantihi renkli monitér, bir klavye (fonksiyvon tuglarm ve bitin standart ASCII
karakterleri igeren), alarm ve durum bilgilerinin, Olgilmilg degerlerin, eski verilerin, olaya ve
zamana bagli komutlarin kaydr jcin bir adet printer'den olugsmaktadir.

Veri merkezi ile ara istasyonlar arasindaki veri iletigimi; standart modem kanali (100 adet ara
istasyon baglanabilen) vasitasiyla 4km'ye kadar mesafelerde yaptir. Bilgi iletim sebekesi icin
standart burgulu kablo kullanilacags gibi, gerekli modemler kullanmak kayd: ile telefon hatti
aracith@ ilede haberlesmek miimkiindiir, _

Ofislerin yamsira teknik mahallerde (16-45 C ve 20-80 %RH ortam iklimi ve gartinda) bile
kullamlabilinen veri merkezleri, siirckli (24 saat/sene) galisma yetenegindedir.

4.3. Veri:Merkezi Yazilini

Veri merkezi yazilimi uniform yapida olup; sisteme girig, diyalog hatts vasitasiyla yapil,
Diyalog hatti, ekranda yericsim statu listeleri veya grafikler tizerinde yer alir. Sistemi isletmek
igin gerekli girig yetkisi, farkli sifrclerle giivenlik altia alinmgtir. Girig yetkileri; fonksiyon
kademelerine bagli olarak tamimlanabileceg; gibi, bina yonetim sistemini olusturan yerlesimlere
bagh olarakta tamimlanabilinir.

—Di.ya!dg Hatts:

Ug harften olugan igletim emirleri, klavye vasitasiyla kolayhkla girilebilir, moiitériin diyalog
hattinda goriintiilenir ve dogrulugu program tarafindan kontrol edilir.

—Yerlegim Adres Listesi:
Sistemi denetlemek ve igletmek icin gerekli en 6nemli arag, cok renkli verlegim adres

listesidir. Sisteme ait tiim teknik yerlegimlerin biitiin adreslerini iceren liste; yerlegimin kolay ve
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agtk bir sekilde gosterimini ve okunmasini, sisten: kontrolunu kolaylashirmaya yardun eden
hatirlatici notlar vb ile birlikte sunar. Adres listeleri, siirckli olarak diizenti bir gézlem dénusiimii
ile giincellestirilirier. Bu déniigiim, her biri 60 adrese kadar olan 315 yapisal ve fonksiyonel farkls
yeriegimler (sayfalar) icindir.

~Yerlegim Diyagramiart:

Sisteme ait teknik yerlesimierin sematik olarak gosterimine izin veren bu fonksiyon sayesinde
verlesimiere ait genel bilgilere kolayca crigilebilinir. Diyagramlann (semalarm) gdsterimi ve
firetilmesi ayn1 monitorde olur. Jemalar dnce klavye kullanilarak Gretilir ve giiveniik amaciyla
manyetik teybe kaydedilir. Karakterden baglayarak sembole dogru giderek ve makro vasitasiyla
ent karigik yerlegimlerin semasi kisa bir siire icinde gizilir,

Ayrnca yazihmda mevcut olan genig sembol ve makro kitiiphaneleri kullamilarak gemalar
iretmek miimkiindiir.

~(ecmis Veri Grafikleri:

Sistemi olusturan adresler arasindan segilen ve gegmis degerleri gergek zaman verileri ile
birlikie depolanan ge¢mis veriler dnce ara istasyonlarda 36 saatlik olarak olustunulur. Ara
istasyonlarda olusan bu gegmis bilgiler her giin otomatik olarak veya manuel olarak veri
merkezine aktarilimir, Veri merkezinde toplanan ve daha uzun siireler igin depolanan gegmig
veriler, ekranda veya yazicida grafiksel olarak gegmigin degerlendirilmesine yardimar olur.

~Makaleler:

Sistemin nasil igletilecegi konusunda agiklayici bilgiler verme yansira yerlesimler ve adresler
hakkinda da daha fazla detay bilgilerin verilebildigi bu fonksiyon, igletici personelin hata yapmas:
durumunda yol gosterici olmast dolayisivla gok kullamghdir.

~Matematiksel Formiilier:

Sisteme it bilgileri matematiksel formillerle cesitiendirmek veya gercksinim duyulan
matematiksel sonuclara erigebilmek igin; toplama, ¢ikartma, ¢arpma, bolme, entalpi hesapiama,
trigonometrik fonksiyonlar, boolean ccbri fonksiyonlan, NOT, AND, NAND, OR, NOR, XOR,
LT(A B), LE(A B), GT(A B), GE(A B), EQ(A=B), NE(A B} gibi kullanigh operasyonlar igerir.
Matematiksel formiilasyon program paketi, hesap sonuglanmin otomatik igletme icin gerekli
oldugu her verde kullanib.

—Katagoriler Olugturma:

Sistemdecki teknik yerlegimlerin ortak smiflara ayrilmasi, yerlesimlerin durumunu hizl,
giivenli ve detayli olarak goriilmesi agisindan énemlidir. Alarmlarm, dlgiilen degerlerin kendi
birimlerine gore (Slglim, zaman sayma, miktar sayma vb.) katagorilere ayrilmas: yerlesimdeki
hatalarim hizli ve diger olaylardan anindinimig olarak degerlenebilmesini miimkiin kilar.

—~Zaman Programi:

Ara istasyon seviyesinde veya veri merkezi seviyesinde; teknik yerlegimlerin zamana bagh
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olarak kontrolu yapilarak encrji tasarrufu saglamak miimkiindiir. Bu program; gece ve giindiiz
gevrimi, yaz ve kig gevrimi gibi fonksiyonlarin yamsira haftalik ve iki yilhik takvim sayesinde
biitiin yerlegimlier i¢in zaman program: yapiimasina imkan tamy.

—Durum Programz::

Veri merkezinin daha genis ihtivaclara cevap vercbilmesi icin gerekli olan bu fonksiyon;
programlanabilir bir kontrol sistemi olarak tanmymlanabilir. Gdzlenmig bir kontagin agiimas: veya
Slgiilmiis bir degerin limit degerlerini asmasi durumunda, veri merkezi bu hareketi alarm olarak
algilayacak ve bu duruma bagl olarak galismasi gereken fonksiyonlarn harekete gecgirecektir.

~Caligma Zaman ve Miktar Saymu:

Veri merkezi, yerlesime ait alarm, durum ve mesajlarnin uygulanma zamanlanm veya
tutarlarim hig bir saha eleman baglantisina ihtivac duymadan 6lcebilir ve raporlavabilir.

Bu fonksiyon sayesinde fanlarm, pompa vb. ckipmanlarin caliyma veya durma siireleri
denctlenebildigi gibi bu sonuglara bagh olarak ilave komutlann lretimide miimkindir.
~Optimizasyon Programi:

Veri merkezi, yerlesime ait encrji dagihimim optimize edebilecek ve kulianian enerjiyi
koruyacak, dolayisiyla yatirinm geri doniisling hizlandiracak optimizasyon fonksiyonuna sahiptir.
Isitma \ sogutma optimizasyoriu, serbest hava sogutmasi, serbest enerji bandi kontrolu, entalpi
optimizasyonu gibi optimizasyon fonksiyonlan sayesinde, enerjinin maksimum talebi gozlenebitir
ve bu gizlemlere bagls olarak enerji maliyeti disiimi saglanabilir.

4.4. Ara Istasyon Donanimi ve Yazilimi

Ara istasyonlar; modiler veya kompakt yapida olan ve agagidaki fonksiyonlan
gergeklestirebilen mikroiglemcili akilli tinitelerdir. (Sekil 4.3.)

~Veri merkezi ile S;ha elemantar arasindaki haberlegmeyi saglamak,

~Yerlesimin ihtiyag duydugu komut ¢iktilarin dretmek,

—Yerlegime ait gegitli algilayicr elemanlar igin analog ve digitai girdileri kontrol etmek,

~Analog \ Digital vert déniigimiing gergeklegtirmek,

—~Ara istasyonlar, muhatap olduklan HVACI ihtivag duydugu kontrolu kendi
mikroiglemcilen vasitasiyla saglarlar. Dolayisiyla ara istasyonlar, veri merkezi bozuldugunda veya

kapandiginda kendi bagina ¢aligacak uygun yazilimlara sahiptir.

~Modiiler yapidaki ara istasyonun girigi ¢ikig baglantilar: diniversal olup, bu bagiantilara hem
analog hemde digital degerler uygulanabilir.

~Ara istasyonlar, elektrik kesintilerinde programlannm aksamadan devamu igin kendi

biinyelerinde sistemden bagimsiz UPS bulundurabilirler.
~Veri merkezi gegmig veri grafikleri dosyalanmi olugturan gegmis veri dosyalan ara
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Sekil 4.3, Dijital kontrol paneti fonksivonian,

istasyonlar seviyesinde 36 saat olarak tutufmaktadir. Istenildiginde, ara istasyon seviyesinde
geemis veri grafikleri olusturmak mimkiindir.

—-Ara istasyonlar, yerlesimin kontrolu igin gerekli; zaman saati, degigsken zaman gecikmeli
réleler, gérev gevrimi, uyum kontrollu optimum baglama\bitirmie, tatil programi, otomatik yaz\kig
saati vb. tiim zaman tabanl fonksivonlar: yapma yctencgindedir.

-Ara istasyonlar yerlegimin kontrolu igin gerckli; P veya PI kontrol bloklars, analog\digital
a¢ma ve kapama bloklan, lineer seviye dondstiiricii bloklari, limit bloklars, 6icii segme bloklan,
bliviik\kiiglik segme bloklar, toplama‘gikartma bloklar, bolme bloklari, entalpiloptimizasyon
bloklari vb fonksiyonlan yapma yetenegindedir,

~Ara istasyonliar, bilgi ilctigim sebckesi diginda tagiabilir PC veya Servis Cihazi vasitasiyla
agagidaki fonksivonlarin yapilmasina izin verirler.

~(irig ve ¢ikiglara ait dlciilmitly degerlerin gésterimi
Set degerlerini gdsterme ve degistirme
Alarm noktalarmi gésterme ve degigtirme
Kontrol parametrelerini gosterme ve degistirme
Kogma zamant blokiarint gésterme ve degistirme
Tarih, glin ve gergek saati gisterme ve degistirme
Agma/kapama programlarini ghsterme ve degigtirme
Elle veya otomatik yaz/kig zamam cevrimi
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