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Bol.

GIRIS

ceten

sulu kar veya kar seklinde olabilir. Ayni zamanda buzlanma, sisin yogunlasmasi
sonucu da meydana gelebilir. Buzlanma olaylari genellikle sert hava kosullarinda
olusur. Bununla beraber dis ortam sicakligi, donma noktasinin iizerinde bile olsa,
eger ugak ylizeyi donma noktasinin altindaysa ve havada nem varsa buzlanma
zaman, kanat iizerlerinde saydam buz tabakasi olusur. Ugagin performansinda,
kirlenmemis ve temiz ugak yiizeyleri oldukga dnemlidir. Ugak yiizeyinde buz, don
ve kar toplanmasi ugagin agirhigini arttirarak, ugagin havalanmasi esnasinda ve
cekme kuvvetlerinde dnemli bir rol oynar. Aksi takdirde emniyetli bir ugus
mimkiin degildir. Kisacasi ugusa hazir bir ugagin yiizeylerinde kesinlikle buz, kar,

don ve sulu kar (tam erimemis buz veya kar) bulunmamalidir.

SAYDAM BUZ



Bazen ugak kanatlarinin iist yiizeylerinde seffaf ve gériilmeyecek kadar temiz bir
buz tabakasi olugabilir. Bu durum kanatlarin alt yiizeylerinde de buzlanma

meydana getirebilir. Bu tip buzlanmaya saydam buzlanma denir.

Kanatlar nemli durumda iken, kontroller sirasinda zayif 1sikta saydam buzu tespit
etmek ¢ok zordur. Saydam buzu kabinden de fark etmek oldukga zordur. Saydam
buzun, seffaf olmasi nedeniyle kanat yiizeyinin detaylari buzun digindan goriiniir.
Kanatlarin ust yiizeyinde olugsan saydam buz, arka baglantili motorlar: olan ugaklar
igin gok tehlikelidir. Ugagin havalanmasi veya inise ge¢tigi sirada, kanatlarda
olusan esneklik nedeniyle, kanat yiizeyine yapismis olarak bulunan buz kirilarak

kanattan ayrilir. Ayrilan bu buz tabakas kiriklari motorlar tarafindan emilir ve

cetsee

Saydam Buz Tabakasinin Olusumunda ve Kalinhginda Rol Oynayan Faktérler

1. Ugagin onceki duraklamasinda ilave edilen yakitin diisiik sicaklikta olusu veya
bir dnceki uzun ugus siiresinin sonunda, tankta kalan yakitin sicakliginin 0°C'mon

altinda olusu.

2. Kanat tanklarindaki gok fazla miktarda soguk yakit seviyesi nedeniyle

kanatlarin iist yiizeylerine temas etmesi (kanat yakit tanki gevresinde)

3. Ugagin durusu esnasinda ilave edilen ilik yakit diisen kari eritmesi ve bu erimis

karin tekrar donmasi.

4. Ince yagmur damlaciklari ve 0°C olan ortam sicakhgi buzlanma olaylar: iizerinde
cok tesirlidir. Ince yagmur esnasinda 8-14 iC'lerde dahi agir donma olaylarinin

rapor edildigi olmustur.



5. Hiicum kenarinda bulunan termal buz dnleyici kullaniminda yagan kar yiizeye

inince eriyebilir ve tekrar donabilir.

Donmaya Karsi En Hassas Bélgeler
1. On ve arka sparlar arasindaki kanat dipleri.
2. Ugustan sonra, kullanilmamis yakit ihtiva eden kanadin herhangi bir kismi.

3. Kanadin farkli yapilarinin bulundugu yerler (soguk metal kisimlar) sparlarin

ustiindeki bolgeler ve ana inis takimi gibi.

Kanat iist yiizeyinin en iyi sekilde kontrolii gévdeye miimkiin oldugu kadar yakin
bir yere yerlestirilen bir merdivene gikarak, elle dokunmak suretiyle olur. Bu
ozellikle yakit tankinin bulundugu kisim igin énemlidir. Kontroller sonucunda
saydam buz goriiliirse, femizlenme iglemi yapildiktan sonra kanadin famamiyle

temizlenip temizlenmedigi tekrar kontrol edilmelidir.

Ugak inise gectigi siradaki yagis nedeniyle de yiizeyde buzlanma meydana
gelebilir. Ugagin ugtugu bélgelerde sicaklik diisiikse buz toplanmast, flaplar
gekildigi zaman hareketli ve sabit yerler arasinda goriilmeyecek derecede
olabilir. Bu nedenle ugagin kalkisindan 6nce mutlaka bu kisimlarin kontroli

gerekmektedir.

Dondurucu sis sartlari durumunda, hareketten énce pervanelerde buzlanmanin
olusup-olusmadiginin kontrol edilmesi gerekir. Kontroller sonucu buzlanma
goriiliirse, az akigl sicak hava kaynaklarindan yararlanmak kosuluyla etkilenmis

bélgelerin buzu ¢oziilmelidir.



DE-ICING ANTI - ICING ISLEMI

De-Icing ( Buz Giderici Islem ) : Ugakta buz, don, kar ve slush (tam erimemis
karin) temizlenmesi igin yapilan islemdir. Bu islemde sicak su veya sicak su ile buz

giderici sivinin karigimi ugagin dis yiizeyine uygulanir.

Anti-Icing (Buz Onleyici Islem): Ugak iizerinde kar, don ve buzun toplanmasini ve
yapismasini belirli bir zaman (holdever ftime = koruma siiresi) 6nlemek amaciyla
yapilan islemdir. Bu islemde buz onleyici sivi, su karisimi veya sadece buz 6nleyici

sivi ugaga tatbik edilir.

Bir Kademeli Buz Giderici/ Buz Onleyici Islem: Bu islem sicak buz giderici / buz
onleyici sivisinin ugaga tatbik edilmesiyle yapilir. Kullanilan sivi belirli bir siire

ugag! koruyacak sekilde ugak yiizeyinde kalir.

Iki Kademeli Buz Giderici/ Buz Onleyici Islem: Bu islem ise ayri iki kademeden
olusur. Birinci kademe buzun ¢oziilmesi igin uygulanir. Buz giderici islemden sonra,
ugak yiizeyinde buz ve kar toplanmasini nlemek igin buz onleyici sivisi tatbik
edilir. Ikinci kademe birinci kademenin uygulanmasindan sonra 3 dakika iginde

yaptlmalidir.

Slush (Sulu Kar,Tam Erimemis Kar ): Slush, tam erimemis kar veya buzdur. Tam

erimemis kari veya buzu gidermek iginde, buz giderici islem uygulanir.

GENEL UYGULAMA

Ugak yiizeyi lizerindeki nem donmus durumda ise, ugak havalanmadan once buz

giderici islem uygulanarak buzdan arindiriimalidir. Yagis varsa ve bu yagisin ugak



tzerine yapisarak donma riski bulunuyorsa, ugak havalanmadan énce buz

onleyici/buz giderici islem uygulanmahdir.

Bir veya iki kademeli islemin segiminde asagidaki faktérler dikkate alinmahdir.
1. Hava kosullari

2. Mevcut teghizat

3. Mevcut sivilar

4. Gerekli olan koruma siiresi. Eger uzun bir koruma siiresi gerekiyorsa iki
kademeli islem tatbik edilmeli ve ikinci kademede sulandirilmamis sivi

kullaniimalidir.

Isi kaybini minimum seviyeye indirmek igin buz onleyici/buz giderici sivilari ugak
ylizeyine miimkiin oldugu kadar yakindan tatbik edilmelidir. Uygulama kanat
ucundan kanat diplerine kadar ve yiizeyin en tepe noktasindan en alt noktasina
dogru yapilmalidir. Dikey ylizeylerde, en iistten baslayip asagiya dogru tatbik
edilmelidir. Gévdede ise uygulama govdenin iistiinden baglar ve yan kisimlardan
asagiya dogru yapilmalidir. Bunu yaparken pencerelere direkt olarak piiskiirtme
uygulanmalidir. Inig takimlari ve inig takimi yuvalarinda, buz énleyici sivi mimkiin
oldugu kadar az puskiirtilmelidir. Mekanik metotlarla (siipiirge veya firga
kullanarak) yiizeye yapismamis olan kar temizlenebilir. Yiizeye yapismis olan kar
ise sicak hava ve sicak buz giderici sivi dikkatli bir sekilde piiskiirtilmek
suretiyle temizlenmelidir. Ancak piiskiirtme diisiik basingla tatbik edilmelidir.
Motorlarda, 6zellikle motor giriginde toplanan kar kalintilari, eger ylizeye
yapismamis ise mekanik yollarla temizlenebilir. Giris ylizeyinin alt kismina veya
pervanelere yapisan donmus kar kalintilar: sicak hava ile giderilir. Ugak iizerinde

kar, don ve buzun toplanarak yiizeye yapismasini 6nlemek amaciyla ugak yiizeyine



buz 6nleyici sivi tatbik edilir. Ugak havalanmak lizereyken eger yagis varsa ve

ugagin lizerine yapisiyorsa buz énleyici islem uygulanmalidir.

Buz Onleyici Islemi Sirasinda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

1. Bu iglemde piiskiirtme hortumunun agzi orta derecede piiskiirtme yapacak

ayarda olmahdir.

2. Buz onleyici islem miimkiin oldugu kadar kisa siirede ve siirekli olarak

yaptimalidir.

3. Koruma siiresinin etkili olmasi igin buz énleyici islem hareket saatine mimkiin

oldugu kadar yakin bir zamanda tatbik edilmelidir.

4. Buz onleyici isleminin uygulanmasi esnasinda biitiin yatay yiizeylerde, sivinin
ayni sekilde bulundugu gozle kontrol edilmelidir. En etkili sonucu alabilmek igin,
kanatlarin en yiiksek kisimlarindan baslayarak buradan hiicum kenarina ve kuyruk

bélgelerine dogru inilir.

Buz Onleyici Isleminin Yapilacagi Bélgeler
1. Kanat Ust ylzeyi

2. Yatay stabilize ist yiizey

3. Dikey stabilize ve diimen

4. Govdenin st yiizeyi (yagisin miktarina ve tipine bagl olarak, bu 6zellikle

merkezde motoru olan ugaklar igin 6nemlidir.)



Iki kademeli buz giderici/buz énleyici igleminin birinci kademesinde kullanilan
isttilmig sivinin donma noktasi dis ortam sicakhginin lizerinden 3iC'den fazla
olmayacaktir. Buz giderici/buz 6nleyici isleminden sonra dis gozlemci kullanarak
bir ugus kontrolii istenebilir. Bu 6zellikle asiri derecede buz ve kar ile kaplanmis

ugaklar igin son derece onemlidir.

KONTROLLER

Buz giderici/buz onleyici isleminden sonra, sorumlu personel tarafindan son
kontrol yapilmadan higbir sekilde ugagin havalanmasina izin verilemez. Kontroller
bitin kritik bolgelerin iyi bir gériinim saglayacak yerden gézle yapilmaldir.
Siipheli bélgelerde, saydam buz kontrolii ise mutlaka el ile yapilmalidir.
Dondurucu yagis varsa havalanmadan once, ugagin aerodinamik yiizeyleri kar, don
ve buz yaniinden kontrol edilmelidir. Bu kontrol 6zellikle koruma siiresi asildiginda
veya asiimak iizere oldugu zamanlarda ve ciddi kosullarda gok 6nemlidir. Kar
gerekmektedir. Eger ugak yiizeyleri ugagin iginden kontrol edilemiyorsa ugagin

durumunu tayin etmek igin personelden yardim istenmelidir.

Kontrol igslemi miimkiin oldugu kadar, pistin baslangi¢ yerine yakin yapilmalidir.
Eger hava alani miisaitse, buz giderici/buz 6nleyici islem ve kontroli pistin

baslangicina yakin yapilmalidir.

Soguk Hava Kogullarinda Buz Giderici/Buz Onleyici Islem

Kar, buz, donma gibi olaylar soguk hava kosullarinda ugaklarda igletilme

problemleri olusturur. Bakim personeli isletme esnasinda soguk havanin ugagi



olumsuz yonde etkileyebilecegini dikkate alarak, masraf ve zamani minimum
seviyede tutmak igin ¢oziimler gelistirmelidir. Ilgili personel kar, buz ve don
kosullarinda teghizatin galistiriimasi ile ilgili prosediirlerin, calisma kosullarina
uygun olmasini saglamalidir. Prosediirlerin yeterli olduklarini temin etmek igin

asagidaki bilgilerden faydalanilabilir.

1. Daha 6nce yasanan soguk hava kosulari

2. Mevcut olan teghizat veya malzeme

3. Calisilacak olan hava alanindaki hava kosullari
SONU¢

Hava kosullari buz giderici/buz onleyici isleminin tekrar uygulanmasini
gerektirebilir. Son uygulamada sivi+su karigimindan dolay! toplanmis olan donmus
sivi temizlenmelidir. Bu ayni zamanda koruma siiresini artirmak igin de yapilir.
Ugak lizerinde sadece kar varsa ve sicaklik 1iC veya lizerinde ise ve sicaklik

artiyorsa bu durumda sadece su kullaniimalidir.

Buz ve kar temizlemesinde en iyi sonucu alabilmek igin tank igindeki buz giderici
sivisinin ve suyun sicakligi 80iC - 90iC 'de olmasi gerekir. Buz ve kar bulunan genis
bir alana, buz giderici sivisi orta derecede bir piiskiirtme hiziyla uygulanmasi
gerekir. Bu islem ugak lizerindeki karin ve buzun gabuk bir sekilde erimesini
saglayacaktir. Ugak yiizeyinde toplanmis olan buz ve karin temizligi sirasinda
yogun ve kesintisiz bir sivi akigiyla bu islem gercgeklestirilmelidir. Temizlenme
esnasinda bu sivi akarken tekrar donup donmadigi kontrol edilmelidir. Ugagin dig
ylizeyinin sicakligi donma derecesinin altinda olabileceginden buzlanma olusur ve

ylizeye yapigabilir.



Soguk hava kosullarinda ugak ilik hangardan disari gikarilirken, ugaga buz énleyici
isleminin uygulanmasi gerekmektedir. Boylece kar ilik ugak yiizeyine temas ettigi
zaman erime ve tekrar donma olaylari daha az olacaktir. Eger buz soguk su ile
temizlenecekse, miimkiinse bu islem hangar iginde yapilmalidir ve ugagin yiizeyi
kuruyuncaya kadar hangar iginde kalmasi saglanmalidir. Suyun toplanabilecegi ve
donabilecegi bélgeler kontrol edilmelidir. Buz onleyici sivisi uygulanirsa, ugagin

kurumasi gerekmez.
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