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OZET

Biiyiik 6lcekte diinyamizin, kiigiik dlcekte ise tilkemizin karsi karsiya oldugu kiiresel 1sinma proble-
mine kars1 yesil enerji kaynaklari olarak adlandirilan ¢evreci yani yenilenebilir enerji kaynaklarinin
6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmustir. Fosil yakit kullanimina bagli olarak artan sera gaz: etkisiyle ilgili
olarak iilkeler mevcut enerji tiretim teknolojilerini gézden gecirmeye baslamis ve yesil enerji AR-GE
yatirimlarini hizlandirarak daha temiz enerji eldesi yolunda 6nemli adimlar atmislardir. Tiirkiye’de ise
AR-GE kavrami heniiz tam olarak kavranamadigindan bu yatirimlarda, yiiksek potansiyeline ragmen
geride kalmustir.

Calismanin ilk boliimiinde diger iilkelerin yesil enerji AR-GE yatirimlar: irdelenmistir. Daha sonraki
boliimde Tiirkiye’nin yesil enerji AR-GE yatirimlar ve kapasitesi incelenerek, diger tilkelerdeki mev-
cut durumla karsilastirilmistir. Ayrica enerjiyle ilgili ¢alisan kamu kurumlarinin AR-GE departmanla-
rmin yetersizlikleri irdelenmis ve sonuglar boliimiinde bazi ¢oziim 6nerileri sunulmustur.
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ABSTRACT

Against the global warming that is problem for world in high scale and for Turkey in little scale. Im-
portance of the renewable energy sources that is called green energy has been displayed. Depending
on the use of fossil fuels, countries were reviewed and accelerated their green energy R&D invest-
ments about the effect of increasing greenhouse gas. In Turkey, R&D concept has not been apprehen-
ded enough yet. So, Turkey has dropped back despite including high potential.

The first part of this case, green energy R&D investments of other countries has been analyzed. In
the next part, R&D investments and capacity of Turkey have been analyzed and compared with other
countries. Also, insufficiencies of goverment agenciess’ R&D departments have been analyzed and in
conclusions, some solutions have been offered.
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1. GIRIS

Cevresel kirliligin ve fosil yakit kullanimina bagh olarak ar-
tan kiiresel 1sinmanin etkisini giderek arttirdigi gliniimiizde,
iilkeler enerji ihtiyaglarini karsilama bakimindan yenilenebilir
kaynaklara yonelmeye caligmaktadir. Yenilenebilir kaynak-
lardan elde edilen verimi ve elektrik miktarini arttirmak igin
ise AR-GE c¢aligmalari hizlandirilmig ve yatirimlar yapilmaya
baslanmistir. Yenilenebilir enerji kaynak gesitlerinin 6nemli
boéliimiine Diinyanin her yerinde, yeteri kadar ve siirekli sekil-
de erisebilmek miimkiin olup; fosil yakitlar ile niikleer enerji
tiirlerinde oldugu gibi, rezervlerin tilkenmesine iligkin kisitlar
bulunmamaktadir. Bunlara karsin, yenilenebilir enerji potan-
siyeli cografi ve iklimsel degisimlere olduk¢a duyarlidir. De-
gisken karakterli potansiyelden artan diizeyde ve siirdiiriilebi-
lir sekilde faydalanabilmek igin giines, biyokiitle veya riizgar
gibi yenilenebilir enerji alt faaliyet alanlarindaki doniisiim
teknolojilerinin daha da gelistirilmesi ve enerji sisteminde-
ki konumlarinin giiglendirilmesi gerekmektedir [1]. Son za-
manlarda fosil kaynakli enerji kaynaklarinin fiyatlarinin artis
trendi icerisine girmesi, bu kaynaklarin tek el sayilabilecek
seviyede birtakim iilkelerin elinde olmasi bu kaynaklara olan
giiveni azaltmaktadir. Bunun karsisinda yenilenebilir enerji
kaynaklart konusunda artan farkindalik ve tesvikler sayesin-
de arastirma gelistirme faaliyetleri artmaya baslamus, iilkeler
kendi enerjisini bagimsiz olarak iiretme ve karbon salinimini
azaltic1 onlemler almaya baglamislardir.

Ulkelerin sosyal, siyasi ve ekonomik yapilari ile teknoloji ge-
listirme kapasiteleri, enerji glivenligine yonelik algilamalari,
enerji AR-GE biitgelerinin sekillendirilmesinde 6nemli islev-
ler yliklenmektedir. Ayrica, enerji AR-GE faaliyetlerine ayri-
lan biitcenin toplam biiyiikligii ve bilesenler ayriminda dagi-
limu1 ile bunlarin uzun vadedeki istikrari, kamunun ekonomik
ve siyasi destegini ortaya koymasi acisindan dnem tagimakta,
hatta 6zel sektoriin yatirnm onceliklerini saptayabilmesi yo-
niinde biiytik katkilar saglamaktadir [2].

Ulusal ve uluslararasi yapilan bir¢ok toplantida dile getirilen
yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin arttirilmas: hususunda
birgok protokol imzalanmasina veya sozler verilmesine rag-
men giinlimiizde hala yenilenebilir enerji AR-GE caligmalari-
na yapilan yatirimlarin yeterli olmadigini gérmekteyiz. Yapi-
lan bilimsel ¢aligmalarda gostermektedir ki 2050 yilina kadar
karbon salinimi ayni sekilde artmaya devam ederse diinya
tizerinde sicaklik yaklasik 2 °C artacak ve deniz seviyele-
rindeki artis insanlari agik¢a tehdit edecektir. Bunun yanin-
da niikleer tesislerin {irettigi enerjinin ¢ok 6nemli boyutlarda
olmasina ragmen atiklarinin depolanmasi sorunu ve Japonya
depremiyle ortaya cikan giivenlik problemlerinin biitlin diin-
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yanin faaliyetlerini durma noktasina getirmesi 6nemli bir ge-
lismedir. Yapilan son arastirmalarin gosterdigine gére halen
1,4 milyar insan giivenilir bir enerji kaynagina sahip degildir.
Diinya Vahsi Yasami Koruma Vakfi’nin olusturdugu “Ecofys”
isimli senaryoya gore yenilenebilir enerji {iretimine ve enerji
verimliligine yonelik aragtirma ve gelistirme ¢alismalar1 ciddi
anlamda artmalidir. Halen diinya ¢apinda AR-GE harcamala-
11 yilda 65 milyar euro civarindadir. Bunun o6niimiizdeki 10
yilda iki katina ¢ikarilmasi gerekir. Temiz yeniliklere yatirim
yapan ekonomiler, yenilenebilir enerji geleceginde basariyla
biiyiimek konusunda oncii olacaktir. Ecofys senaryosunda
AR-GE’deki kilit alanlar daha verimli malzemelerin, siirecle-
rin ve teknolojilerin kullanimiyla enerji talebinin diistiriilmesi
amaglanmaktadir. Akilli sebekelerin ve ev aletlerinin devreye
sokulmast; elektrigin depolanmasi; biyoyakitlarda verimlilik
artis1 ve alglerden yakit iiretimi; hidrojenin depolanmasi ve
ulasim; hala komiire bagimli endistriyel siiregler igin alterna-
tif enerji kaynaklar1 yaratilmasi olarak belirlenmistir [3].

2. OECD/IEA ULKELERININ YESIL
ENERJi AR-GE YATIRIMLARINDA
MEVCUT DURUMLARI VE BAZI
ORNEKLER

Temiz enerji teknolojileri gelismesini devam ettirmekte olup,
enerji verimliligi caligmalar1 artmis ve yenilenebilir enerji
%30- 40 civarinda biiylime gérmiistiir. Uluslararas1 Enerji
Ajanst gecmis egilimlerden yola g¢ikarak 2050 yili i¢in ¢e-
sitli senaryolar gelistirmistir. Bu senaryolarda da ekonomik
biiyiimenin enerji tiiketiminden daha hizli arttig1 farkli biiyii-
me egilimlerinin devam edecegi ve gegmis 30 yillik donemde
yakalanan yillik ortalama birincil enerji yogunlugunda %1,7
iyilesmenin olacagi belirtilmistir. 2007 ve 2050 arasinda ise
“Baz Senaryo”da yillik %1,8 veya 6zellikle gelismekte olan
iilkelerde teknolojik gelismeleri referans alan “Blue Map”
senaryosunda % 2,6 olarak devam edecegi kabul edilmistir.
Karbondioksit agisindan belirlenmis kiiresel hedefleri gdzeten
bu senaryolarda, CO, azaltim hedeflerinin saglanmasinda en
onemli 6nlemin nihai tiiketimde enerji verimliliginin arttiril-
mas1 oldugu goriilmektedir. Baz Senaryo'ya gore daha ytiksek
hedeflerin ngériildiigii Blue Map Senaryosu’nda CO, azalti-
minin beklendigi alanlar, oran olarak Sekil 1°de gosterilmek-
tedir. Nihai sektordeki enerji verimliliginin bu senaryoda %38
gibi 6nemli bir agirligt oldugu goériilmektedir [4].

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) raporlarma gore iilkelerin
AR-GE yatirimlan incelendiginde ilging bulgulara rastlan-
maktadir. Giineslenme siiresi giin bakimindan digerlerine
nazaran az olan Norveg¢’in PV yatirimlaria oncelik verdigi
goriilmekte olup, Japonya’nin da PV yatirimlarina oncelik
verdigi anlagilmaktadir. ABD’nin en biiyiik pay1 biyokiitle-
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Sekil 1. 2050 Yili itibariyla CO, Azaltim Teknolojilerinin Hedeflenen Azaltim Miktarina Beklenen Katkisi [5]
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Sekil 2. Kiiresel Olgekte Enerji AR-GE Harcamalari (Milyon $) [6]
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Sekil 3. Ulke Bazinda Yesil AR-GE Rakamlar (Milyon $) [6]

ye ayirdigi anlasilirken, Rusya ve
Fransa’nin biyoyakitlara Oncelik
verdigi goriilmektedir. Giineslen-
me siiresi bakimindan ¢ok yiiksek
potansiyele sahip Avustralya ve
Ispanya’nin solar teknolojilere daha
fazla yatinm yapmasi beklentiler
dahilinde bir gelismedir. Avustral-
ya, topraklarinin ¢dl bolgelerinde
kurmaya bagladig1 ve projelendir-
mesini yaptig1 bityiik dl¢ekli PV ve
CSP santrallerle gelisimini siirdiir-
mekte olup, Ispanya ise CSP tekno-
lojilerine daha fazla yogunlasmis
olup Andasol 1 ve Andasol 2 CSP
tarlalarin1  faaliyete gecirmistir.
Giines teknolojileriyle detayl ilgi-
lenen iilkelerden bir baskasi olan
Giiney Kore ise daha ¢ok kule tipi
santral uygulamalarina oncelik ver-
migtir. Birlesik Krallik ve Danimar-
ka biinyesinde yenilenebilir enerji
yatirimlari daha ¢ok riizgar alanina
yonelmistir. Danimarka’nin bu ala-
na yonelmesindeki asil sebep ola-
rak diinya devi Siemens firmasinin
hiikiimetle ortak hayata gecirdigi
biiyiik 6lgekli riizgar enerjisi proje-
leridir. Bunlarin ¢ogu deniz iizerin-
de kurulu santraller olup basarili 6r-
neklerdendir. italya son zamanlarda
yenilenebilir enerji yatirimlarini
hizlandirmis ve Akdeniz ikliminin
avantajlarmi kullanarak her alana
yatirim yapmaya ¢aligmistir. Gliney
Afrika biitiin yatirimlarini okyanus
dalgasi ve gel-git enerjileri lizerine
yaparken, Hindistan da okyanus ki-
yist olmasinin avantajlarini kullan-
mak isteyerek bu alana 6zel 6nem
vermis ve yatirim yapmistir.

Son bir y1l igerisinde 6zellikle bazi
Avrupa Birligi iilkelerini vuran eko-
nomik kriz Avrupa iilkelerinin AR-
GE yatirimlarini etkilemis ve ABD,
Japonya, Brezilya, Avustralya gibi
iilkelerin yaptig1 atilimlara cevap
verememelerine neden olmustur.
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Ozellikle Ispanya ve Yunanistan’1 cok olumsuz etkileyen kriz
siirecinde Ispanya bircok projeyi askiya almis veya uygula-
madan kaldirmistir. Ayrica Almanya cephesinde gilines ve
riizgar harici yatirimlar sekteye ugramistir.

Kiiresel ve tilkesel bazda enerji ve yesil AR-GE yatirimlarini
incelemek gerekirse (Sekil 2 ve Sekil 3);

Ulkelerin yenilenebilir enerji alaninda kapasitelerine segment
bazinda bakmak gerekir ise;

Riizgar alaninda (Sekil 4).

Glines alaninda (Sekil 5) ;

Jeotermal enerjide (Sekil 6);

Biyokiitle enerjisi kullaniminda (Sekil 7);

Kiiresel ¢apta, 2007 yilinda baslayan Temmuz 2012 itibariyla
yapilan enerji AR-GE yatirimlar 3,6 Milyar USD seviyesi-
ni gegmistir. Bu AR-GE yatirimlari igerisinde “Yenilenebilir
Enerji, Yesil Binalar, Yesil AR-GE, Smart Grid teknolojile-
ri, Enerji Verimliligi ve Temiz Teknolojiler” bulunmaktadir
(Tablo 1).

Tablo 1. 2007- Temmuz 2012 Aralijinda Kiiresel Capta Yapilan Enerji AR-GE
Yatinmlarinin Alan Bazinda Dagilimi [6]

Sektor Miktar ($)
2.002.049.000.000
716.450.000.000
241.759.000.000
238.493.000.000
238.493.000.000
Temiz Teknolojiler 188.332.000.000
Toplam 3.618.115.000.000

Yenilenebilir Enerji

Yesil Binalar
Yesil AR-GE
Smart Grid Eneriji

Enerji Verimliligi

3. TURKIYE’NIN YESIL ENERJI
AR-GE STRATEJILERININ
DEGERLENDIRILMESi

Ekonomik biiyiimeyle birlikte artan enerji talebini karsila-
mak, enerji arz glivenligini saglamak, 2001-2005 yillar1 ara-
sinda yiiriirliige konulan 8. Bes Yillik Kalkinma Plani'nda
belirlenen hedefleri gergeklestirebilmek igin enerji teknoloji-
lerine yonelik AR-GE harcamalarina 6zel dnem verilmistir.
Bu baglamda Tiirkiye’de enerji piyasalarinin diizenlenmesi
ve enerji politikalarinin uygulanmasindan sorumlu olan {i¢
temel kurulus bulunmaktadir. Bunlar; ETKB (Enerji ve Ta-
bii Kaynaklar Bakanligi), EIGM (Enerji Isleri Genel Mii-
diirligii) ve EPDK (Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu) dir.
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ETKB, genel ve ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin
uygulanmasi ve olusturulmasinda temel kurulustur. Elektrik
enerjisi tiretimi igin, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kul-
lanim1 Kanunu Mayis 2005°te kabul edilmistir. Bu kanunun
en onemli amaglari, elektrik enerjisi liretmek igin yenilene-
bilir enerji kaynaklar1 kullanimini arttirmak, enerji kaynak-
larint gesitlendirmek, sera gazi emisyonlarini azaltmak, atik
iiriinleri degerlendirmek ve ¢evreyi korumak olarak belirlen-
mistir. Enerjinin iiretimi, tiiketimi ve enerjinin doniisiimii sera
gaz1 ve hava kirliliginin artmasinda 6énemli bir etkiye sahiptir.
Enerji iiretimi ucuz, giivenli, ekolojik, yenilenebilir, uygun ve
ekonomik olmalidir ve toplumun bu faktorlerin bilincinde ol-
masi gereklidir. Taslak projeler enerji tasarrufunu destekleyici
olarak gelistirilmelidir [10]. AR-GE harcamalari, bir iilkenin
veya firmanin teknoloji yetenegini tanimlamakta kullanilan
degiskenlerden biridir. AR-GE harcamasinda yeni {iriin ve/
veya iretim yontemi gelistirme, mevcut ve ithal edilen tek-
nolojinin etkin kullanilmasi, uyarlanmasi veya degistirilmesi
stirecleri gibi teknolojik faaliyetlerin her asamasi biiyiik 6nem
tasimaktadir [11]. AR-GE harcamalarin GSYIH’ a orani Tiir-
kiye’ de maalesef istenen oranlarda olmamaktadir (Sekil 9).

Enerji sektoriinde disa bagimlilik oraninin yiiksek olma-
s1 diretim maliyetlerinin artmasina neden olmakta ve sanayi
sektoriiniin ve istihdamin gelismesine engel olmaktadir. Bu
nedenlerle AR-GE ¢aligmalari biiyiik 6neme sahiptir. Bu kap-
samda, ETKB tarafindan 8 Haziran 2010 tarihli ve 27605
sayili Resmi Gazetede “Enerji Sektorii Arastirma-Gelistirme
Projeleri Destekleme Programina (ENAR)” dair yonetmelik
yayimmlanmugtir [13].

Tiirkiye’de, AR-GE ¢aligmalarina verilen 6énem giderek art-
maktadir. Bu g¢ercevede, Enerji Bakanligi tarafindan iilke-
mizde yerli ve yenilik odakli enerji ekipman ve metotlarinin
gelistirilmesine katki yapacak, bu alanda sektorii, istihdami
ve bilgi diizeyini yiikselterek {ilkemizin uluslararasi alanda
rekabet giiclinii artiracak ¢aligmalarin iiniversite, kamu, sana-
yi isbirliklerini artiracak faaliyetlerin desteklenmesini amag-
lanmaktadir. Bu kapsamda “Enerji Sektorii Arastirma-Gelis-
tirme Projeleri Destekleme Programi (ENAR)” baglatilmistir.
ENAR Programina 2008 yili igerisinde 1 milyon TL 6denek
ayrilmistir. ENAR programiyla, bakanliga bagl ilgili kuru-
luslarca yiiriitillen AR-GE yatirimlarinin, 2015 yilina kadar,
2009 yil1 AR-GE yatirimlarina gére %100 oraninda artirilma-
st hedeflenmistir [14].

Yenilenebilir enerjinin toplam birincil enerji arzi igerisinde
1990’ larda %17 civarinda olan pay1 2009 yilina gelindiginde
%9,4’e diismiis, 2010 y1l1 sonu itibartyla %9,6 olarak gercek-
lesmistir [15]. Ozellikle geleneksel usullerle kullanilan bi-
yokiitle miktarindaki azalig ve hidroelektrigin elektrik iireti-
minde payinin artan oranda dogal gaz ile yer degistirmesi bu
diistisii aciklayan olgular olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hid-
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Sekil 9. AR- GE Harcamalarinin GSYiHya Orani [12]
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roelektrik Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin bash-
ca kullanilan tiirii olup, giines, riizgar, jeotermal ve biyokiitle
enerjileri de kullanilmaktadir [16].

Tiirkiye diinya tilkeleri arasinda;

v  Elektrik iiretiminde 20,

v Hidroelektrik kapasitesinde 12,

v Jeotermal enerji kapasitesinde 12,
v  Giines enerjisi kapasitesinde 27,

v Riizgar enerjisi kapasitesinde 16. durumdadir [15].

Segmentler bazinda gelismelerin ve yeni ¢alismalarin ince-
lenmesi gerekir ise;

Giines alaninda; iilkemizde fotovoltaik panellerin teknolo-
jileri gelistirilmis ve elde edilen verim arttirilmistir. Giines
alaninda yapilan AR-GE c¢alismalar1 daha ¢ok 6zel sektor
tarafindan yapilmakta olup, yogunlastirilmis giines enerji-
si teknolojilerine doniis yasanmaktadir. Kamusal alanda en
onemli AR-GE faaliyetlerinin TUBITAK tarafindan yapildig1
goriilmekte olup, kalkinma ajanslar1 da son zamanlarda 6n
plana ¢ikmaya baglamislardir. AR-GE c¢aligmalarinin termal
uygulamalardan 6te enerji liretimine kaydirilmasi siireci ha-
len devam etmekte olup, AR-GE c¢aligsmalari sayesinde mev-
cut teknolojilerin fiyatlar1 %15- 20’lere varan oranlarda azal-
mustir. Kristalli hiicre, esnek paneller yeni teknolojiler olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Giines alaninda Tiirkiye’nin almast
gereken daha ¢ok yol vardir. Ozellikle yogunlastirilmis giines
enerjisi konularinda mevcut faaliyetler yeterli olmayip, tek-
noloji agisindan higbir gelisme saglanamamigtir. Kilcal boru
teknolojileri ve verimlilik iizerine yogunlasiimaldir.

Riizgar alaninda Tiirkiye’nin kurulu giic kapasitesi 2000
MW’1 gegmistir. Yeni teknoloji arastirmalarinda 6zellikle
tiirbinlerin i¢ yapilart hedef alinmis olup, agirlik probleminin
ortadan kaldirilmasi hedeflenmistir [17]. Alternatorlerin ha-
fifletilmesi ve disli sistemlerinin sistemden kaldirilmasi igin
calismalar halen devam etmektedir. I¢ materyalin agir olmasi
temel ve saseninde agir olmasi anlamina gelmektedir. Ayrica
sadece diiz akista elektrik iiretebilen teknolojilerin yaninda
tiirbiilansl akis igerisinde de elektrik iiretebilecek sistemlerin
gelistirilmesi agisindan ¢aligmalar yapilmalidir ve yapilacak-
tir. Tiirkiye mevcut sanayi yapist 2012 biit¢e tartigmalarinda
aciklanan rakamlara gore de bu teknolojileri iiretebilecek
yapidadir ve bu faaliyetlerle ugrasan yerli sirket sayilari giin
gectikce artmaktadir. Devlet tarafindan verilen tesviklerin az-
1181 ve dzel sektor iginde gegerli olan yenilige karsi 6n yargili
davranislar sektoriin ve AR-GE ¢alismalarinin gelisiminde
en biiyilik engeldir. Yeni teknolojileri gelistirmek igin sektdre
yeni fikirler sarttir.

Jeotermal teknolojiler agisindan durum incelendiginde mev-
cut durum yeterli seviyede olmakla birlikte, ¢aligsmalar ara-
liksiz siirdiiriilmektedir. Tirkiye diinyanin en biiyiik 7. jeo-
termal potansiyeline sahip iilkesi olup, diger kaynaklar gibi
bu kaynakta da istenen seviyeye gelinememistir. Ozellikle
Ege Bolgesi bu konuda yiiksek potansiyel igermekte ve bu
alandaki potansiyel digerlerine nazaran iyi degerlendirilmis
durumdadir. Jeotermal enerji santrallerinde gelistirilmesi i¢in
calisilan teknolojiler, 1s1 kaybini dnleyici borular ve genel sis-
tem dongiisiinde kayiplar1 azaltmaktir. Bir diger hedef ise je-
otermal sulardan hidrojen iiretilmesidir. Ayrica izlanda 6rnegi
gibi etanol {iretimi yapmak icin de bazi test caligmalari kiigtik
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Sekil 10. Hidrolik Digi Yenilenebilir Kapasite Gelisimi [18]

Olcekte devam etmektedir. Jeotermal enerji uygulamalarinda
teknoloji kapasitemiz diinya standartlarinda olup, kullanilan
materyaller son teknoloji materyallerdir. Bu materyallerin
yerli tiretiminin tegviki sarttir. Hidrojen ve etanol iiretimi i¢in
ise karsilasilan en biiyiik problem nitelikli ig giicii olmaktadir.

Biyogaz konusunda sadece Almanya’da 5000 civarinda tesis
bulunmaktadir. Tiirkiye’de ise bu isle ugrasan sirket sayisi
100’1 gegmemektedir. Tiirkiye’ nin toplam biyoenerji potansi-
yeli 6400 MW olarak verilmektedir. Bu alanda tesis kurulum-
lar1 6zellikle belediyeler tarafindan 6nemsenmektedir. Ayrica
ozel sektor girisimleri devam etmektedir. Mevcut teknoloji-
ler diinya standardinda kullanilan teknolojilerdir [15]. 2012
yilinda ekim sonu itibartyla kurulu gilice kazandirilan 2450
MW’ lik kurulu giiciin, 1590 MW’ lik kism1 yenilenebilir kay-
naklardan olugmaktadir [15].

Ulkemiz, yenilenebilir enerjinin tiikketime entegrasyonunda
en fazla basariy1 hidroelektrik enerjisinde gergeklestirmistir.
Tiirkiye’de 2005 yilinda hidroelektrik santrallerin kurulu giicii
12.906 MW iken 2011 yili sonunda bu rakam 17.137 MW’a
ctkmistir [18]. Bunlarin yaninda diger yenilenebilir enerji tiir-
lerinin de iiretime katilmasini saglamak isteyen bakanlik, 6zel
tesvikler ve yatirimi kolaylastirict aktivitelerde bulunmaktadir.
Bu politika halen yiiriitilmekte olup, 2000 yilindan bu yana
trendin siirekli artan bir egilim gosterdigi ama son yillarda ar-
tisin hizint kaybettigi anlasiimaktadir (Sekil 10) [19].

4. SONUGCLAR VE ONERILER

Diinya genelinde ve iilkemizde fosil kaynaklarm kullanimi-
n1 azaltip yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin arttirilma-

st hem ¢evremiz hem gelecegimiz i¢in kusku gotiirmez bir
gercektir. Ulkeler kendi kapasiteleri dahilinde AR-GE faali-
yetlerine durmaksizin devam etmesi gerekmektedir. AR-GE
faaliyetleri yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelismesi ve
ticarilesmesi i¢in 6nemli katkilar saglayacaktir. Burada en
onemli pay devlete diismektedir. Girisimciyi cesaretlendirici
ve bu calismalarla ugrasanlari tesvik edici politikalar yiirtit-
mek asil gorev olmalidir. Ulkemizde ve ¢ogu diinya iilkesin-
de yeterli yiiriitilemeyen yesil enerji AR-GE faaliyetleri i¢in
ayrilan kaynaklar kisith ve verimli kullanilamamaktadir. Bu
ylizden AR-GE faaliyetlerinin sonuglar1 uygulamaya gegiri-
lememekte, uygulamaya gegirilecek bir teknoloji ortaya ¢ik-
mamaktadir.

Enerji politikalarinin gereklerinden birisi olan “ Enerji konu-
sunu 6zel sektoriin insafina birakmama” konusuna 6zellikle
dikkat edilmeli ve devlet kontroliinde 6zel sektor faaliyetleri
denetlenmelidir. EPDK ve ETKB biinyesinde bu is i¢in ekstra
mesai harcanmaktadir ve harcanmalidir.

Cografi kosullardan etkilenen yenilenebilir kaynaklar icin
Tiirkiye yiiksek potansiyel iceriyor olup, bu potansiyelin kul-
lanim1 adina yerli teknoloji tiretiminin tesviki ve sanayiciye
ek desteklerin verilmesi iilkenin gelecegi i¢in faydali olacak-
tir. R&D/ GSYIH oran1 mutlak suretle arttirilmalidar.

Giines konusunda PV teknolojilerin gelisimi eskisi gibi hem
diinyada hem Tiirkiye’ de artarak devam etmemektedir. Daha
verimli teknolojiler olan CSP teknolojileri hususunda yerli
tiretimi mutlaka gerceklestirmemiz gerekmektedir. Boylece
daha ucuza teknoloji ve elektrik iiretimi gerceklesecektir. Kil-
cal boru ve yansitici ayna teknolojileri gelistirilmelidir.
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Riizgar teknolojileri konusunda 6zellikle yerli {iretimin ya-
pilmasi en dnemli hususlardan bir tanesidir. Agirlik azaltimi
ve tiirbiilansh akiglarda da elektrik iiretebilecek teknolojilerin
olusturulmas gerekmektedir. Kurulu gii¢ potansiyeli arttiril-
mali ve lisans alim zorluklar1 devlet tarafindan gézden gegiri-
lip kolaylagtirilmalidir.

Jeotermal siirecinde mevcut teknolojiler yeterli olmakla bir-
likte arama faaliyetlerinin arttirilmasi gerekmektedir. Jeoter-
mal enerjiden veya jeotermal sulardan hidrojen {iretimi veya
etanol iiretimi diinyada bazi iilkelerde yapildig1 gibi iilkemiz-
de de yapilmali ve farkindalik yaratilarak katma deger sag-
lanmalidir. Hizli bir sekilde nitelikli is giicti yetistirilmelidir.
Potansiyelimizin hepsinin kullanimi1 saglanmalidir.

Biyokiitle konusunda da mevcut girisimler desteklenmeli ve
yayginlagsmasi saglanmalidir.

Ulkemizde TUBITAK tarafindan basariyla yiiriitilmeye ¢a-
lisilan AR-GE destekleme ve proje iiretme siiregleri mutlak
suretle devam ettirilmeli ve desteklenmelidir. Enerji ve Ta-
bii Kaynaklar Bakanligina gore, AR-GE projeleri sonucunda
gelistirilecek teknoloji ve ¢oziimlerin, dzellikle yenilenebilir
kaynaklardan enerji tiretimi alaninda kullaniminin saglanmasi
amaglanmistir. Bu konulardaki disa bagimliligin azaltilmasi
amaciyla Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Enerji ve Ta-
bii Kaynaklar Bakanlig1 ile TUBITAK arasinda 13 Agustos
2012 tarihinde imzalanan protokol kapsaminda, 6niimiizdeki
10 yillik doénem igerisinde AR-GE projeleri gerceklestirile-
cektir [13]. Universite- Sanayi isbirligi saglanmali yeni tekno-
loji gelistirme ¢aligmalar1 birlikte siirdiiriilmelidir. Universite
Ogrencilerinin proje liretimi saglanmali ve mevcut projeleri
olanlarin projelerinin dinlenerek, nasil gelistirebilecekleri ko-
nusunda destek verilmelidir.
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