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1. PRENSIiP

iklimlendirme tesislerine iliskin su cevrimleri Grerine baglanmak yoluyla kullanilan Isi pompalari'nin calisma
prensibi sistemi olusturan Gg ana bilesene dayanir. Bu nedenle, dncelikle bu bilesenlerin incelenmesi zorunlugu
vardir.

1) Bu bilesenlerden birisi su ve hava ile galisan tersinir iklimlendirme aygitlari'dir. Bu aygitlara sicak hava
apareyleri ya da sicak hava cihazlari adi da verilmektedir. Iklimlendiriimesi istenilen mahallerin 1s1 gereksinim
Ozelliklerine gore bu mahallere génderilen havanin kosullandiriimasi isini bu aygitlar Gstlenir.

2) ikinci bilesen 1si esanjorleri'dir, tersinir iklimlendirme aygitlar'yla 1si esanjorleri'ni birbirlerine baglayan bu
kapal gevrim iklimlendirilen yapinin isi gereksinimi karsilamak goreviyle yikamlidur.

3) Uglincii bilesen 1si esanjérleri'dir. Yapinin genel i1si bilancosuna gére bazen isi almak bazen da i1si vermek
suretiyle su gevrimi sicaklifinin sabit seviyede tutulmasini saglayan aygitlar bunlardir.

Mahallerin isi gereksinim durumuna goére kah daha sicak kah daha soguk su Gretilmesi goreviyle yikimli
elemanlar olan ve bu 6zelliklerinden 6tird tersinir Iklimlendirme aygitlari adiyla anilan bu organlar kapali su
cevrimine baglidirlar.

Cevrim sicakliginin sabit diizeyde alikoyulmasi isi biri sicak digeri soguk esanjor olarak nitelendirilen iki isi
esanjorl aracihdi ile saglanir. (Bakiniz Sekil 1).
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Sekil 1; iklimlendirme tesislerinde kullanilan su gevrimlerine bagli s pompalanna iligkin genel prensip semas:



Boylece, hem tekmil mahaller arasinda olusan isi yayiniminin hem de (ig bélgeler, toplanti salonlari, bilgi islem
mabhalleri, ylzeyleri giinese bakan mahaller gibi) yapinin isi kazanan bdlgelerinden (dis bélgeler ve ylizeyleri
golgede kalan mahaller gibi) yapinin isi yitiren bélgelerine dogru olusan isi yayiminin dogurdugu eneriji
gereksinimi bu kapali su gevrimi tarafindan karsilanir. Yapinin toplam isi gereksiniminin sirekli bir sekilde
hesaplanmasi, sicaklik derecelerinin her an izlenmesi, isil dengenin saglanmasi amaciyla gerekli 1si miktarlarinin
dis ortama birakilmasi bu gevrim sayesinde mimkdn olur.

2. ELEMANLARIN TANITIMI

2.1. Tersiner iklimlendirme aygitlan tcrsiner iklimlendirme aygitlari iki bélimden olusmaktadir. (Bakiniz: Sekil
2)
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Sckil 2; Tersinir iklimlendirme aypitlanna iliskin genel prensip samas)

Mahal havasinin kosullandiriimasi géreviyle yikimla olana birinci bolim'de bulunan belli bagh aygitlar filtre,
hava-freon esanjori ve vantilatér'dir. Emme vantilatoriintn aspiratdr adiyla anilmamasi durumunda bu
bdlimde bulunan vantilatériin de basma vantilatéri deyimiyle adlandiriimasi gerekli olur.

Sodgutma gevriminden olusan ikinci bélim'de kompresor, ters yonde gevrim olusumunu saglayan dort yollu
vana, su gevrimine bagl, su-freon esanjori ve kilcal detantér bulunur.

Hava-freon ve su-freon esanjoérleri calisma cevrimine gore, bu sogutma devresinde sirasiyla kondansor
(yodusturucu) ve evapora olarak gérev yapar. Ardisik sirayla gergeklenen bu almasik yani alternatif galismanin
mumkun olabilmesi igin, sisteme gevrim y6ninin degistiriimesini saglayan doért yollu bir vana eklenmistir. Bu
dort yollu vana kompresor gikisinda Uretilen basingh sicak gazlari esanjorlere génderir. Bu esanjorler iginde
yogusma olayina ugrayan sogutucu akiskan bu yolla su veya havaya isi birakir.

Yiksek basingh sivifreon ise sudan veya havadan alinan isi yardimiyla esanjorler iginde buharlasmadan dnce
genlesir. Bu tip iklimlendirme aygitlar Gg ayrn sekilde gergeklesmekte, Ug ayn tipte Uretilmektedir.

1) PENCERE TiIPI KONSOL AYGITLAR:

Bu tip iklimlendirme aygitlari dis duvarlara ve cogunlukla ye§ tutularak pencere altlarina yerlestirilir. Ozel bir
kasa igine alinmalari mimkun oldugu gibi bir duvar dekoru bigiminde tasarlanmalari da olanakladir. Bu tip
aygitlarin iklimlendirilecek olan mahal igine yerlestiriimesi gerekir. Cihaz 6rtlisii ya da kasa konstriksyonu

uygun bir ses yalitimi gergekleyebilecek sekilde tasarlanmahdir.

2. YATAY KONUMLU TAVAN AYGITLARI:



Bu tip iklimlendirme aygitlari genellikle asma tavan bigiminde 6ngdérilir. Bu aygitlarin iklimlendirilecek olan
mahallin disina monte edilmesi ve basma menfezi ile cihaz arasindaki baglantinin saglanmasi igin i1si ve ses
bakimindan iyice yalitilan bir hava kanalindan yararlanmigi 6nerilir.

3) DUSEY KONUMLU DOLAP TiPI AYGITLAR:

Bu tip iklimlendirme aygitlari gémme dolap bigiminde tasarlanir. Cihaz ile iklimlendirilecek olan mahal
arasindaki baglanti bir basma ve muhtemelen bir de emme kanali aracilidi ile saglanir.

Bakim islemlerinin kolayhkla yapilabilmesi igin aygitlara ulasim ve yaklasim yollari engellenmemeli, cihazlar
monte edilirken bu 6zellik mutlaka goéz 6éninde bulundurulmalidir. En yaygin sekilde uygulanan bakim islemi
filtrelerin temizlenmesi veya dedistirilmesidir. Bu islemin yapilmasi igin mutlaka isten anlayan uzman personel
kullanilmasi da gerekmez. Elektrik donanimina iligkin bakim, onarim ve parca degisimi islemlerinin yapilabilmesi
icin aygitin kabini tzerinde sékdilip takilabilen tiple giris kapaklarinin 8ngérilmesi zorunlulugu vardir. Ozellikle
basma vantilatéri motorunun bakimi bu yolla gergeklenir.

Sogutma devresi lzerine bir midahalenin gerekli olmasi, cihaz sogutma cevriminin arizalanmasi halinde,
iklimlendirme aygitinin butln olarak dedistirilmesi, gikarilan arizall aygitin atélyede tamir edilmesi yolu
yedlenmelidir.

Cihaz seciminde mahallin 1si ihtiyaci ve cihazin montaj bigimi dikkate alinmalidir. Cihaz segimi yapilirken en
uygunsuz iki imlendirme kosullarina tekabll eden maksimal gig yerine bundan biraz daha dustk olan bir deger
benimsenmektedir. Bdyle yapilirsa, cihaza giicl ile mahallin ortalama isil ylki arasinda daha miikemmel bir
uyum saglanabilir.

Aygitin galisma gevrimlerinin gergeklesmesi sureleri artar; gevrim sirelerinin uzamasindan 6tird bir gevrimden
ters yonde bir baska gevrime gegilmesi olaylari daha seyrek bigimde tekrarlanir.

Nihayet, her iklimlendirme aygitina yogusma sularinin tahliye edilmesi amaciyla bir su bosaltimi donanimi da
baglanmalidir.
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kil 3: Kapah su gevrimine iligkin prensip semas

2.2. KAPALI SU CEVRIMI

Gergeklesmesi dlsintlen su gevriminin kapal olmasi yeglenmelidir. Bunun nedeni acik su gevrimlerinde gokenti
ve kireg olusumu ile korozyon olaylarinin gorilmesidir. 15 °C ile 35 °C arasinda dedisen ihman sicaklik
kosullarinda galisan bu kapali su cevriminde asadida agiklanan elemanlar bulunur. (Bakiniz: Sekil 3)

1) Sirkiilasyon ya da dolasim pompasi:

Kapali su cevriminde iki adet SIRKULASYON POMPASI 6éngériiliir. Bu pompalardan birisi calisirken digeri her
tlrlt ariza olasiligina karsi yedekte bekletilir. Boylece galisan pompanin arizalanmasi halinde cihazin devre digi
kalmasi 6nlenir.

2) Filtreleme donanimai:

Suyun slzilerek temizlenmesinin saglanmasi amaciyla sirklilasyon pompalari girisine monte edilen filtrelerin
zaman zaman temizlenmesi gerekir.

3) IsiI esanjorii:

Genellikle plakali tipte éngérilen ISI ESANJORU temizlenme isleminin miimkiin olabilmesi amaciyla soguk su
sebekesine badlanan bir BY-PASS devresiyle donatimhidir.

4) Su isiticisi:
Bu aygit da bir BY-PASS devresiyle donatimlidir.
5) Boru sebekesi:

Dis ortamdan gecmedigi slirece celik boru sebekesinin yalitiimasi gerekmez. Ayrica, kapali ¢cevrim iginde etkin
olan su sicakliginin yiksek olmamasi nedeniyle tesisatta PVC borularinin kullaniimasi da olanaklidir.



6) Kapama, dengeleme ve baglanti vanalari:

Aygit baglanti donanimi RiJiD degdil ESNEK borular aracihgi ile gergeklenmelidir. Bdylece hem tesisat daha kolay
gergeklenir hem de olusan titresimlerin iletimi engellenir. Ustelik bakim islemleri de daha basite indirgenir.

7) Yardimci donatim elamanlari:

Genlesme kabi, bosaltma vanalari, hava tahliye sistemleri ve su doldurma donatimi bunlar arasindadir.
Tesisattaki havanin tahliye edilmesi islemi hem elle yapilabilmeli hem otomatik olarak gergeklenebilmelidir. Su
cevrimi iklimlendirme aygitini belirten 6zelliklere uygun bir debiyle besleyebilecek sekilde tasarlanmahdir.

2.3. SOGUK ESANJOR

Soguk esanjor su cevriminde olusan isi fazlasinin disari atilmasini saglamak goreviyle yukimlidir. Bu amagla
cesitli sistemlerden yararlanilir. Bunlar asagida agiklanmistir.

1) Acik gevrimli sogutma kuleleri:

Bu tesisler plakali bir ESANIOR aracilidi ile su cevrimine bagdlanir. Acik cevrimli olan bu tesisler bir yeralti su
kaynagindan, denizden, bir irmaktan veya bir gélden alinan suyun pompalanmasi yoluyla beslenir.

2) Kapali gevrimli sogutma kuleleri:

Su gevrimine dogrudan dogruya baglanan bu tesisler Dry-Cooler adiyla da anilmaktadir. Sistem secgimi
yapilirken yorede yeralti su kaynadi bulunup bulunmadigi arastiriimali; denizden yararlanabilme olanaklari
hesaba katilmali ve nihayet girilti sorunu asla ihmal edilmemelidir. Dry-Cooler adiyla anilan kapali gevrimli
sogutma kuleleri'nden yararlaniimasi halinde, su gevrimi sicakliginin yazin 40°C dlizeyine kadar gikartiimasi
gerekir. Boyle olunca da buna uygun isi pompalarinin kullanilmasi zorunlulugu dogar.

2.4. SICAK ESANJOR

Sicak Esanjor su gevrimi sicakhidinin sabit seviyede tutulmasi icin gereken isi miktarini saglamakla yuktmlt olan
cihazdir. Sicak kaynaklar olarak yararlanilmasi mimkun olan tesisler asagida acgiklanmistir.

1) Dogal gazla veya fuel-oil'le calisan kaloriler kazanlari;

2) Sehir 1sitma sistemlerine iliskin ara dagitim istasyonlari;

3) Elektrikle galisan depolu sicak su sofbenleri;

4) Dis hava ile beslenen SU-HAVA ISI POMPALARI

5) Yeralti sulari, deniz, irmak veya gol sulari bunlar arasindadir.

Kaloriler kazanlarindan veya sehir 1sitma sistemlerine iliskin ara daghm istasyonlarindan yararlaniimasi
durumunda bir ISI ESANJORU'nlin kullaniimasi gerekli olmayabilir. Bir yeralti su kaynagindan deniz, irmak veya
g6l suyundan yararlaniimasi halinde ise gevrim sicakhdinin kisin 12 °C dlzeyine kadar indirilmesi gerekli olur.
Bundan 6tlirt de, bu kosullara uygun olan isi pompalarinin kullaniimasi ve dagitim sebekesinin kismen veya
tamamen yalitilmasi zorunlulugu dogar.

2.5. HAVA YENILENMESI

Su gevrimi Uzerine monte edilen 1si pompalari aracilidi ile iklimlendirme isleminin gergeklenmesi sirasinda mahal
havasinin saglikl bir sekilde yenilenmesi gerekir. Pencere tipi konsol bigimli i1si pompalarinin kullaniimasi halinde
temiz hava dogrudan dogruya cihaz tzerinden alinabilir.

Isi pompalari komuta panosu Uzerinde asagida aciklanan elamanlar bulunur.

1) Agma-kapama anahtari;

2) Vantilator hizi ayar anahtari;

3) Calisma tipi secim anahtar (Yalniz soguk, yalniz sicak veya otomatik calisma);

4) Galisma ve ariza sinyal lambalari bu elemanlar arasindadir.

Komuta panosu pencere tipi iklimlendirme aygitlarinda cihaz tGzerinde 6ngérulir. Yatay konumlu tavan
aygitlarinda ise cihazdan ayr bir yerde uygun bir bdlgeye yerlestirilir.

Ote yandan, her iklimlendirme aygitinda cihazi korumak ve sogutma gevrimini kontrol etmekle yiikimli olan
donatim elemanlari da bulunur. Algak ve ylksek basing presostatlariyla su-freon esanjori antijel ya antijel ya



da don koruma termostati bunlardandir. Ayrica, gevrim sicakliginin da kontrol edilmesi gereklidir. Sicak ve
soguk esanjorlerde i1si alma gevrimiyle 1si verme cevrimi arasindaki sicaklik farki su tanklari 6ng6riilmesi yoluyla
sebekenin su kapasitesi artirilirsa, bazi yapilarda sicak esanjor gliciiniin buylk 6lgiide azaltilmasi mimkin
olabilir. Hatta belki de bu gtice hig gerek duyulmayabilir.

3. SU CEVRIMI UZERINDE KULLANILAN ISI POMPALARININ YARARLARI

Su gevrimi Uzerinde kullanilan isi pompalan en etkin, performansi en yiiksek uygulama alanlarindan birisi
olusturur. Bu sistemin baslica yararlan asadgida aciklanmistir.

1) Bir bélgeden diger bir bélgeye isi iletimi yapiimasindan étiirii ENERJI VERIMI maksimal diizeydedir.
2) Su gevrimi sebekesinin tesisati hayli kolaydir. Gidis ve dénls borulari donaniminin yaltilmasi gerekmez.

3) Cihazlarin hem ISITMA hem de SOGUTMA saglayabilecek sekilde calistirilmasinin miimkiin olmasi kullanim
halinde bakimindan gok yararli bir 6zelliktir.

4. SU CEVRIMI UZERINDE KULLANILAN ISI POMPALARININ UYGULANMA ALANI

1) Isil yuk degerlerinin ve gcalisma saatleri'nin mahalden mahale dedisim gosterdigi islerleri ile otellerde bu tip
iklimlendirme sistemlerinin uygulanmasi yeglenmelidir.

2) Ticaret merkezleriyle ishanlarinda bulunan diikkanlarda ve magazalarda bu tip iklimlendirme aygitlarinin
kullanilmasinda yarar vardir. Clink( tesisatin basit olmasi yatirnnm masraflarinin yliksek dlizeylere erismemesini
saglar.

Bu sistemin en 6nemli avantajlarindan biri ortak tesisatin son derecede sinirli olmasidir. Gergeklen de tim
tesisatta sadece su gevrimi ortaktir. Bu nedenle, odalari henuz bos olan igyerleriyle ishanlarinda éncelikle
sadece su cevrimi tesisatinin kurulmasiyla yetinilebilir. Bu odalar tutuldukca, her magaza sahibi kendi tesisatini
kurdurma imkanina kavusur. Ayrica, ortak masraflar da fazla degildir. Zira, 1si pompalari igin gerekli olan
elektrik enerjisini her magaza sahibi kendi elektrik sayaci aracilidi ile karsilamak durumundadir.

Ticaret merkezlerinde yapilan uygulamalar merkezi olmayan munferit isitma ve sogutma tesislerinde
gergeklenmesi yoluyla ortak tesisat masraflarinin bliyik 6lglide azaltilabilecegini gostermektedir. Buna kosul
olarak, her magazaya iliskin bireysel tesisatl masraflari bu magazanin merkezi bir iklimlendirme tesisatina bagl
olmasi durumunda yapilmasi gereken masrafa hemen hemen esit olmaktadir. Sonug olarak, su cevrimine bagh
olarak kullanilan 1s1 pompalarinin gelecegi olan fakat teknik acidan daha da gelistirilmesi gereken uygun bir
yatirim oldugunu séyleyecediz. Gelisim 6zellikle su konulara yonelik olmalidir.

1) Isitma ve sogutma guicleri basamakli veya oransal bicimde ayarlanabilmelidir.

2) Ozellikle yeni tip rotif veya scroll kompresérlerden yararlaniimasi yoluyla cihazlarin girilti dizeyi
azaltilmalidir.

3) Yakin gelecekte yeni sogutucu akiskanlarin kullanilmasi mamkun olabilmelidir.

4) iklimlendirme cihazlari daha etkin bir sekilde ayarlanabilmeli; aygitlarin ortak bir sebekeye baglanmasi
mumkin olabilmelidir.



