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OZET

Sicaklik metrolojisinde kararh sicakiik kaynaklan, hem uvluslararas: Sicakiik Olgedi 1990 (ITS-90) sabit nokta-
lannin olugturulmasinda hem de ikincil sevive endiistriyel kalibrasyonlarin vapemnda ¢ok Snemlidir. Sicaklik
kaynagimn uzun dénem kararhliis, es sicakhik dagilsmina sahip olmasi, homojentifi cok tnemlidir.

Suyun {iclii noktas: sicakhif Uluslararas: Sicaklik Olcegi 1990 (ITS-90) icin en temel sabit noktadir, Bu hiicrelerin olug-
ruruldukean sonra haftalarca kendilerini korumalan gerekir. Bu durum suyun Giglii noktass banyolan igin ek sartlar gerekirir.

UME Sicaklik Standartlart Laboratuvan 213K ile 523K sicaklik aralifinda banyolann yapimina baglamigtur, UME
yapum suyun tighi noktas: banyosu bu proje kapsaminda yapiimistis. Bu cahigmada bu banyonun &zellikleri ve Olgiim
sonuclan deferlendirilmigtir.

Anahtar sézciikler: Sicaklik kaynafi, banyo, suyun ticlil noktast

GIRIS

Termodinamik sicaklik birimi kelvin, suyun ii¢li noktast (SUN} sicakhiinin 1/273,16'1 olarak tammlanmsgtir [1].
Ayni zamanda, suyun fi¢lii noktas, Uluslararass Sicakhk Olgegi 1990 (ITS-90) igin temel bir sabit noktadir, giinkii ITS-
90 slgeginde suyun Heli noktasina tam olarak 273,16 K degeri verilmig, béylece termodinamik ve pratik dlgekler tam
bu noktada ayni degere sahip olmusgtur, Standart platin direng termometreler (SPRTY ITS-90 da 13,8033 K den 123493
K araligndaki sicakliklart 6lgme ve hesaplamada kullamilir. ITS-90 protokolil SPRT direncinin suyun ti¢lii noktasindaki
direncine gore ifade edilmesini gerektirir; bu direng oram W, sicakhifin hesaplanmasinda gereklidir. Suyun {ighi noktas
IT$-90 olcefinde boylesine seckin bir rol Ustlendig igin, SUN giivenilirligi ve tekrarlanabilistigi sicaklik dlgeginin
gitveniliigini ve tekrarlanabilirliginde en son simin belirler.

STIN saklama ve muhafaza banyolarimn kararhlik ve homojenlik agisindan kalibrasyonlar sirasinda SUN hiicresini en
az 4 hafta, SUN gerceklesme sicaklifim etkilemeden, koruyabilecek ozelliklere sahip olmas: gerekir, O nedenle UME
Sieaklik Standartlar laboratuvarnda kararls sicaklik banyolart yapmminda SUN banyosu yapin da is planina ahnmgtir.

Bu ¢alismada bu banyonun 6zellikleri anfatilmigtar.

1. UME SUN SAKLAMA: BANYOSU

UME yapuu siin saklama banyosunun fiziksel 6zellikleri tablol de verilrnistir. Banyonun kontrol fipitesi tamarmen
- UME’de tasarlanmus ve bu banyo ile ilk kez denenmistir. Yine banyonun i¢ kabini, dig kabini sirkiilasyon tinitesi UME
olanaklariyla tasarianmis ve lretilmistir.

Tablol. Siin saklama banyosunun fiziksef &zcllikleri

Dis boyutian E0cm* 1 20cm*90em
ic boyutlan (baryo SUN hazesi) | 40cm*40cmn*60 cm
Topiam SUN alma kapasitesi 9 adet

Toplam glig 400 Watt

Sieakbk kontrol arahi -2°Cdén 2°C
Chrimiirlitk <5 mK
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Banyonun genel kesiti sekil 1 de giriitmektedir.

Sicaklik Kontrot Unitest ——

SUN hticreterinin
Siskilasyon Unitesi —--

bulundugo boliim

Sogutucu

Sekil-1 Kararli sicaklik kaynaginn genel kesiti

2. OLCUM SONUCLARI

2.1 Siin saklama banyosu sicakbik dagihom

Banyonun sicaklik dagilimu iki adet SPRT kullanarak 8 hafta boyunca 6l¢tilm ahnarak cikarlmigtir. SPRT ler bir-

birlerinden 12 cm, 24 cm, 35 cm araliklarla ve 8 cm, 18 cm 28, 38 cm derinliklere  yerlestirilmistir. Bu dlclimlerde
minimum siire 60 dakikadir.

SPRT"ler birbirlerinden 12 cm, 24 cm ve 35 cm uzakhktayken farkh dalduma dermnliklerinde alnan &l¢tim
sonuglar tablo 2 de goriilmektedir. Olgiimlerin standart sapmas: 2 mK dir,

Tablo 2. SUN saklama banyosunun sicaklik dagilim

SPRT “ler arasindaki uzakliklar
12em | 24 cm I 35em
Derinlik / cm SPRT ler arasindaka sicaklik farks / mK
b 0,7 1,1 0,1
18 : 3.0 0,9 2,0
28 20 1,1 1,5
38 43 0,9 1,6

2.2 Uzun Siire Kararhik Testi

Olgiimler iki adet referans termometre ile alinmugtir. Termometreler kararl sicakhk kaynagimin 28 cm derinliginde-

ki bolgelere aralarmda 18’er cm olacak sekilde verlestirilmistir. Sekil 3’de yaklasik 55 saat boyunca banyonun
kararlthg goriilmektedir. '

Her iki SPRT ninde standart sapmas1 3 mK olarak bulunmustur. Bu él¢iim siiresi igersinde banyo sicaklifi en
digiik 0,008°C ve en yiiksek 0,024 °C olmustur.
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Sekil 3. Banyonun stcaklik kavarliift
3. SUN SAKLAMA BANYOSUNA SUYUN UCLU NOKTASE HUCRESININ YERLESTIRILMES]

Siin saklama banyosunda 9 adet siin hiicresini muhafaza edebilecek sekilde sun saklama stitunian eklendi. Stin
hiicreleri bu siitun icine yerlestirilip 8lgime tabi tutulacaklardir. Stin hiicrelerinin alt kisimlars (dipleri) yiizeye carp-
mayacak sekilde yaptlmigtir. Bu siitunlarin tasarim da siin banyosunun sicaklik dagihimimi dedigtirmeyecek sekilde
yapilmastir,

Asagidaki sekil 4 ve gekil 5 ‘de sun hiicresi ve banyonun igindeki siituna yerlegtirilen siin hitcresi gdriilmektedir.

SPRT {standast platin dirgng
fermometrest)

-

b Sun koruma
sittunu

/ AN T ® SUN Hicresi
Simn hiieresi : - : :

dengeleyict
sistemier

i g Sunsakiama
banyosu sivist

““-ﬁ

.
i

Sekil 4. Siin hiicrest Sekil 5. Siin saklama banyosuna yerlegtirilen siin hiicresi
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4. SUN SAKLAMA VE MUHAFAZA BANYOSUNDA SUN HUCRESI OLCUMLER]
Ume yapim bir adet sitn hiicresi vapifan bus siin saklama banyosunda bir adet SPRT kallamlarak Slglime tabi tutul-
masgtur, SPRT dlgimleri sekil &7 da gariiimektedir,

Bu dlctimlerde standart sapmas: 0008 ol olarak bulunmustur.

1407870

2407874

24,07871

24,0787

Direns / Ohm
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24,07864 - E—— - S : - :
6.000 LOGC 2,000 3000 4000 50600 6,000 7000 8000

Zaman /gin

Sekil 6. Sun saklama banyosundaki SUN olciimleri ve sonugiari

5, SONUC

UME tarafindan yapilmis olan SUN koruma ve saklama banyosu sicaklik dagilimi ve banyo kararlih olarak 10
mK den daha iyidir. '

UME tarafindan tasarlanarak tiretilen bu SUN saklama banyosu UME nin bisincil diizeydeki gereksinimini
kargitamaktadir.

Bu bilgi birikimi kullanilarak, laboratuvarda bir adet standart direng banyosu tamamianrg ve karakierize ediimigtir.

Bir adet -30°C den 85 °C ye kalibrasyon banyosu bitmis ve deferlendirme dlglimlert devam etmekiedir.
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