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ÖZET : 
 
Bu çalismada, Erdemir Bakim Yönetim Sistemi (EBYS) yardimi ile hidrolik ve pnömatik sistemlerin 
bakimlarinin yapilis sekli anlatilmaktadir. Erdemir’deki bakim maliyetlerini minimize etmek ve isletme 
verimliligini artirmak amaci ile bilgisayar destekli ve WEB tabanli EBYS (Erdemir Bakim Yönetim 
Sistemi) kurulmustur. EBYS araciligi ile hidrolik, pnömatik , mekanik, elektrik, elektronik gibi tüm 
sistemlerde ariza bakimin kaldirilarak, tamamen planli ve kestirimci bakima geçmek 
hedeflenmektedir. Erdemir Bakim Yönetim Sistemi (EBYS), ISO 9001:2000 sistemini alt yapi olarak 
desteklemektedir. EBYS, Erdemir’deki tüm bakim birimlerini kapsayacak sekilde tasarlanarak 
uygulamaya açilmistir.  
 
 
 
 
1.GIRIS 
 
Bilgisayar destekli bakim yönetim sistemleri, bakim maliyetlerinin düsürülmesi, ekipman ömürlerinin 
arttirilmasi ve üretim verimliliginin artirilmasi yönünde en önemli araçlardan birisidir.  
 
Bu amaç dogrultusunda, ERDEMIR’ de fabrikanin tüm birimlerini kapsayacak sekilde bilgisayar 
destekli bakim yönetim sistemi kurulmustur. Bakim yönetim sisteminin temel hedefi; ERDEMIR 
bünyesinde yer alan kaynaklarin (insan, tesis, makine, teçhizat, malzeme, para) en etkin ve verimli bir 
sekilde kullanilmasini saglamak, bakim personelinin çalisma verimini artirmak ve beklenmeyen 
arizalari sifir’ a yaklastirmaktir. Erdemir’ deki tüm hidrolik ve pnömatik sistemleri EBYS kapsaminda 
kodlanarak tanimlanmistir. Böylece tüm bakim faaliyetlerinin bilgisayar ortaminda yapilmasi 
saglanmaktadir. 
 
 
 
 
2.HIDROLIK VE PNÖMATIK SISTEMLER IÇIN BAKIM YÖNETIM SISTEMININ ANA 

FONKSIYONLARI 
 
Hidrolik ve Pnömatik sistemler için, bakim yönetim (EBYS) sisteminden beklenen ana fonksiyonlar ve 
hedefler sunlardir. 
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• Bakim organizasyonu içerisinde yer alan bakim birimlerinin görevlerinin etkin ve verimli bir 
sekilde planlanmasina, gerçeklestirilmesine ve kontrolüne yardimci olmak, bakimda kullanilan 
her türlü bilgiye ulasmak, fabrikada yer alan tesislerin faydali ömrünü uzatmak,  

• Erdemir bünyesinde koruyucu bakim felsefesini olusumunu gelistirmek, 
• Bakim birimlerince kullanilan hidrolik ve pnömatik sistemlerin yipranmasini en aza indirmek,  
• Bakim maliyetlerinin analizini, tespitini yaparak bakim ve stok maliyetleri düsürmek,  
• Bakim birimlerince  yapilan görevlerde kullanilan talimatlarda, teçhizatlarda, tüketilen 

malzemelerde standartlastirmayi gerçeklestirmek, 
• Ölçüm yapilacak yerleri yer koduna veya is tanimina göre siralayarak liste hazirlamak, ölçüm 

sonuçlarinin analizini  yapmak, 
• Is bildirimleri olusturularak, bildirimin önemine  ve durumuna göre is emri açmak. 
• Planli ve ariza duruslara göre durus içerisindeki gerçek bakim süresini ve maliyetini 

göstermek, 
• Is planlari yaparak, plan dahilinde olusacak is emirlerini tespit etmek. Örnek olarak bir planli 

durusta yapilmasi gereken firsat bakim çalismalari gibi., 
• Tahmini is gücü ve fiili isgücü bilgilerini karsilastirmak, adam*saat ve is gücü maliyetlerini 

tespit etmek, 
• Is talimatlarini kalite yönetim sistemine uygun sekilde düzenleyerek ilgili is tanimina aktarmak, 

bakima çikan personelin is emrini aldiginda hangi talimatlara göre çalisacagini belirtmek. 
 
 
 
 
3. SISTEMIN BILGISAYAR ALT YAPISI 
 
Erdemir bakim yönetim sistemi (EBYS), bilgisayar destekli ve WEB tabanlidir. Bilgisayar agindan 
kullanici kodu ve sifre girilerek sisteme baglanmaktadir. Sistem, Erdemir’deki tüm bakim birimlerini 
kapsayacak sekilde tasarlanmistir. Tüm hidrolik ve pnömatik sistemler programda kolaylikla 
tanimlanabilmektedir. 
 
Temel yapi islemci-sunucu seklindedir. IBM RISC/6000 AIX sunucusu, 4 CPU ve 4 GB RAM ve 120 
GB Harddisk seklindedir.  
 
Unix isletim sistemi üzerine ORACLE 8i veri tabani, IAS Application server 9i ve ORACLE 
DEVELOPER 2000 gelistirme araci kullanilmistir.  
 
Uygulamada 296 tablo, 334 form, 228 rapor, 5 view ve 19 package kullanilmistir. 
 
Erdemir bakim yönetim sisteminin donanimin semasi Sekil 1’de verilmistir.  
 

 

EBYS SERVER (ANA BILGISAYAR) 
- 4 CPU 
- 4 GB RAM 
- 120 GB HARDDISK 
- IBM AIX ISLETIM SISTEMI  
- ORACLE VERITABANI 
- ORACLE IAS SERVER  

EBYS KULLANICI 
BILGISAYARLARI 

- 1 CPU  
- 128 MB RAM 
- 20 GB 

HARDDISK 
- 450 KULLANICI  
- 100 PC  

EBYS (Erdemir Bakim Yönetim Sistemi) Donanim 
Semasi   

 
 

Sekil 1. Erdemir Bakim Yönetim Sistemi (EBYS) Donanim Semasi. 
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Bakim birimlerindeki tüm bilgisayarlar, bilgisayar agindan ana bilgisayardaki EBYS’ye ayni anda 
baglanabilmekte ve bakim kayitlarina ulasabilmektedir. Sistemde, tüm bakim formenleri, bakim 
mühendisleri ve yöneticiler, kullanici olarak farkli yetkilerle tanimlanmistir. EBYS’deki kullanici sayisi 
450 kisi, bilgisayar sayisi ise  150’dir. Bu kullanicilardan ortalama 80 kisi ayni anda sisteme 
baglanarak veri girisi ve sorgulama yapmaktadir.  
 
 
 
 
4. ERDEMIR BAKIM YÖNETIM SISTEMINDE HIDROLIK VE PNÖMATIK SISTEMLERIN 
TANIMLANMASI 
 
Fabrikadaki bakim yapilan tüm alanlar (Grup bazindan-nokta bazina kadar) kodlanarak EBYS 
üzerinde agaç yapisina aktarilmistir. Özellikle maliyetlerin dogru birimlere ve dogru yerlere makinalara 
aktarilmasi için agaç yapisi EBYS’nin kalbi durumundadir. Agaç yapisi ile ilgili örnek kodlama yapisi 
ile birlikte asagida verilmistir. 
 
Örnek : 
 
ERDEMIR 

1.  ÇELIK IMALAT      GRUP 
3.  HADDEHANELER      GRUP 

  3-1.  SICAK HADDEHANELER    ÜNITE 
  3-5.  SOGUK HADDEHANELER    ÜNITE 
  3-5-1.  1.SOGUK HADDEHANE     FABRIKA 
            3-5-1-10. TEMIZLEME HATTI    TESIS 
               3-5-1-10-10. GIRIS HAT BOYU   SAHA 
                             3-5-1-10-10-02. BOBIN AÇICI   EKIPMAN 
                                3-5-1-10-10-02-02. HIDROLIK SILINDIR  MAKINA 
                                    3-5-1-10-10-02-02-02. HIDROLIK VALF  NOKTA 
 
Hidrolik sistemin tanimlanmasi, Sekil 2’ de sematik olarak tüm fonksiyonlari ile verilmistir. 
 

 GRUP (Haddehaneler) 

SAHA (Giris hat boyu) 

EKIPMAN (Bobin açici) 

NOKTA (Hidrolik valf) 

ÜNITE (Soguk haddehaneler) 

FABRIKA (1.Soguk haddehane) 

TESIS (Temizleme hatti) 

MAKINA (Hidrolik silindir) 

• Yer kodu 
• Yer bilgileri 
• Is bildirimleri 
• Is tanimlari  
• Isçilik bilgileri 
• Emniyet bilgileri 
• Is planlari  
• Is talimatlari 
• Is Emirleri 
• Tur rotalari  
• Yaglama tur rotalari  
• Durus bilgileri 
• Döküman bilgileri 

 
 

Sekil 2. Hidrolik sistem ile ilgili sematik yapi. 
 
Bu kodlama yapisinda, hidrolik ve pnömatik sistemlere ait tüm ekipmanlar ve parçalar 
tanimlanabilmektedir. Bu ekipman ve parçalar üzerinde istenilen sekilde periyodik ve periyodik 
olmayan bakimlara ait is tanimlari mevcuttur. Is tanimlarinda bakimi yapacak personelin kalifiyesi ve 
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sayisi, kullanilmasi gereken teknik emniyet malzemeleri, isgücü, proje bilgisi, hidrolik ve pnömatik 
sistemlere ait özellikler ve is talimatlari tanimlanabilmektedir. Periyodik yapilacak bakimlarda, periyot 
doldugunda yapilacak bakimlar otomatik olarak açik is emri havuzunda görülmektedir. Ölçüm veya 
yaglama sonuçlari sisteme girilmektedir. Ölçüm sonucu ikaz ve stop aksamalari olusuyorsa kullanici 
uyarilmaktadir.  
 
Hidrolik ve Pnömatik sistemlere ait is emri akis semasi ve raporlama isleri Sekil 3’ de verilmistir. 
 

 

Hidrolik sistem 

Is tanimi 

Is Emri 

 
• Fiili is gücü 

 
• Kullanilan malzeme 

 
• Maliyet 

 
• Fiili ölçü degeri 

 
• Isin süresi 

Raporlama 

• Ikaz veren nokta raporu 
• Is emri fiili bilgiler raporu 
• Sistemlerin performans raporu 

 Ölçülecek kriterlerin 

cinsi 

 Resim-doküman 

 Is talimati 

 Isin süresi 

 Isin tarifi 

 Gerekli is gücü 

 Yedek parça 

 Gerekli teçhizat 

 Ikaz edilecek üniteler 

 Periyot 

 Koruyucu malzeme 

 Maliyet bilgisi 

 
 

Sekil 3. Hidrolik ve Pnömatik sistemlerin is emri akis semasi. 
 

Isletme içerisinden gelen tüm ihbarlar (is bildirimi) bakim yönetim kapsaminda tutulmaktadir. Gelen is  
bildirimleri degerlendirilir olumlu bulunursa, ilgili yere is emri açilir. Bu amaçla bildirimi yapan kisi 
yaptigi is bildiriminin durumunu EBYS üzerinden takip edebilir.  
 
Ariza yada planli bakilacak yerler üzerinde is emirleri olusturmak amaciyla is tanimlari olusturulur. 
Bakima çikacak (planli-ariza) tüm personeller is emirlerini EBYS sisteminden alir. Böylelikle ilgili yer ile 
yapilan tüm bakimlar sisteme kaydedilmis olur. 
 
 
 
 
5. HIDROLIK VE PNÖMATIK SISTEMLERDE KONTROL KRITERLERI VE PERIYODIK IS 
EMIRLERI OLUSUMU 
 
Hidrolik ve pnömatik sistemlerde kontrol edilecek makine veya noktanin hangi kritere göre kontrol 
edilecegi çok önemlidir. Kontrol kriterlerinden bazilari Sekil 4‘ de verilmektedir. 
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 Titresim 

Sicaklik 

Basinç 

Elektrik akimi 

Yag analizi 

Ses-Gürültü 

Fonksiyon 

Temizlik 

Devir sayisi  

Seviye-Set degeri 

Filtre kirliligi 

Deformasyon 

Sizinti-Kaçak 

Hidrolik ve Pnömatik 
Sistemlerin Kontrol 

Parametreleri 

 
 

Sekil 4. Hidrolik ve Pnömatik sistemlerde kontrol kriterleri. 
 
Hidrolik ve Pnömatik sistemin periyodik kontrol kriterleri için asagidaki hususlar göz önünde 
bulundurulmalidir.  
 

• Ne ölçülmeli ? Neden ? 
• Alt ve üst alarm ve stop limitleri nedir ? 
• Nereden ve hangi yönden ölçüm alinmali ? Neden ? 
• Kaç ölçüm / makine olmali ? Hangi siklikta ölçüm olmali ? 
• Ne tip sensör kullanilmali ? 
• Ölçüm karakteristikleri nedir ? 
• Ne zaman analiz yapilmali ? 
• Hangi cihazlar ve teknikler kullanilmali ? 
• Hangi sartlarda ölçüm yapilmali ? Neden ? 

 
Yukarida belirtilen kontrol kriterleri ve hususlar göz önünde bulundurularak, Erdemir bakim yönetim 
sisteminden alinan fiili pnömatik kontrol tur listesi Tablo 1’de verilmektedir. 
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SONUÇ 
 
Bakim yönetim sistemi bakimin verimli bir sekilde yapilmasi ve bakim maliyetlerinin düsürülmesi için 
çok önemli bir araçtir. Hidrolik ve pnömatik sistemlerin kontrolleri genellikle fonksiyon kontrolü, yag 
degisimi ve kirlilik kontrolü, sicaklik kontrolü, basinç kontrolü, filtre kirlilik kontrolü seklindedir. Erdemir 
bakim yönetim sisteminde (EBYS’de) bu isler için olmasi gereken alt ve üst limit degerleri 
tanimlanabilmektedir.Sahada ekipmanlar üzerinden alinan ölçümler, EBYS’ye girilmekte ve ölçülen 
degerlerin trendi grafik olarak görülebilmektedir. 
 
Hidrolik ve pnömatik sistemler ile ilgili periyodik bakim tur listeleri, is talimat raporu, is bildirim raporu, 
is emri detay ve liste raporu, durus dagilim raporlari, EBYS yardimi ile alinabilmektedir. Bu raporlar 
yardimi ile yapilan bakimlar analiz edilmekte ve iyilestirmeye açik alanlar tespit edilebilmektedir. 
Sistem yaptigini yaz, yazdigini yap ilkesine uygun tasarlanmistir. Bu sekilde bakim faaliyetlerinin 
verimli bir sekilde gerçeklestirilmesi hedeflenmektedir. 
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