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OTQIVIATiK KONTROL VANALARI KULLANILARAK
TESISATLARIN SU KACAKLARININ AZALTILMASI

Levent KAVURMACIOGLU
Haluk KARADOGAN

OzZET

Otomatik kontrol vanalari kullanilarak, basincin ayarlanmasi yardimiyla her Olgekte tesisatin su
kacaklarinin azaltiimasi olanaklidir. Bu galismada basing ayar vanalari ve karakteristikleri tanitiimig,
iki farkli marka 3 adet basing ayar vanasi laboratuvarda denenmis, ayar karakteristikleri gikartiimistir.
Uygun sec¢im ve ayarlamanin basing ayari i¢in ¢ok 6nemli oldugu gorilmdistir. Ayrica su darbesi
onlenmesi icin kontrol vanalarinin kullaniimasinda dikkat edilmesi gereken kurallar da anlatiimistir.

GiRiS

Tesisatlarda basincin denetimi, ya da sabit veya istenilen sinirlar igerisinde tutulmasi amaciyla cesitli
kontrol cihazlari kullanilabilir. Kendi kendine hareket eden ve ¢ikis basincini istenen sinirlar arasinda
tutan vanalara otomatik basing kontrol vanalari denilmektedir. Davraniglarini tam olarak bilmeden bu
vanalarin tesisat mihendisleri tarafindan kullanilmalarina olanak yoktur.

Bu calismada tesisatlarda su kagaklarini azaltmak amaciyla kullanilabilecek basing ayar vanalarinin,
yalnizca ayar kontrol karakteristikleri Gizerine yapilan élgimler ve dederlendirmeler sunulmustur.

Basing¢ Ayar (Regiilasyon) Vanalari

Basinci dusurerek calisan regulasyon vanalari degisken yuksek giris basincini sabit ¢ikis basincina
dugurerek caligirlar. Bu vanalarin kiguk capli olanlari, Gzerinde pilot devre olmadan dogrudan ayar
yapan, yayla yuklemeli, diyaframli veya metal digI conta sistemli vanalardir.

Akis sirasinda diyaframa uygulanan basing kuvveti yay kuvveti ile dengelenmektedir. Bliylik ¢aplarda
ayar islemi pilot bir devre yardimi ile yapilmaktadir. Pilot devreli 6rnek bir ayar vanasi (Sekil 1) de,
dogrudan ayarli ise (Sekil 6) da gosterilmistir.

Sekil 1. Ornek regiilasyon vanasi
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Basin¢ ayar vanalan cesitli sekillerde tesisatlara baglanabilecedi gibi, bir by-pass devresi ile ve
Oncesinde filtre veya pislik tutucu bir eleman ile baglanmasi isletme/bakim agisindan tercih
edilmektedir. (Sekil 2)
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Sekil 2. Regllasyon vanasinin tesisata 6rnek baglanmasi

Basin¢ ayar vanalarinin genel olarak en az U¢ karakteristiinden s6z edilebilir. (Sekil 3) de 6rnek
olarak verilen ayar karakteristigi, vananin ayarlandigi basingta hangi debi araliinda istenen
regulasyonu + % 5 hata ( bazen =+ % 8 olarak verilmektedir) ile yapabildigini gostermektedir.

Tesisat muhendislerinin bir projede dogru ayar vanasi secebilmesi i¢in piyasadaki ayar vanalarinin
ayar karakteristiklerine ihtiyaci vardir. Dogru olmayan segim tesisat projelendirmesinde ek yatirrma
ragmen istenen sonucun alinmasini engellemektedir. Montaji tamamlanan ayar vanasinin ayar
isleminin yanlis yapiimasi halinde, dogru segilmis olan ayar vanasi da iglevini yerine getirmeyebilir.

Faturalanmayan su kacagi buyuk sehirler icin %10 mertebelerinde iyi sayilmaktadir. Turkiye'de llke
genelinde %45 oraninda su kagagi oldugu tahmin edilmektedir. [1] Arastirmalara gére su kagaklari
en ¢cok 150 mnv’lik veya daha klglk capli borularda gorilmektedir. Su kagaklarini olusturan gesitli
nedenler icinde en dnemlisi ve denetlenebilir olani gerekenden yiksek su basincidir. [1] ve [2]

Yapilan bir ¢alismada borudaki su basincinin 1.5 bar dederinden 5 bara degerine ¢ikmasi ile kagak su

debisinin en fazla 1.86 oraninda artmasi beklenirken q, = /1 kacak oraninin iki yada Ug¢ kat arttigi
P9

ifade edilmektedir. [1]

gk = Kagak su debisi
p = Boru icerisindeki basing
p = Suyun yogunlugu
g = yercekimi ivmesi
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Sekil 3. Ayar karakteristigi
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Sekil 4. Kayip karakteristigi
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Sekil 5. Kavitasyon karakteristigi
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Kacak azaltmaya ydnelik ¢ézimlerden en siddetle dnerileni ise, su basincinin olabildigince asagida

tutulmasi ve ayar/kontrol edilmesidir.[1]

Sekil 6. Ornek olarak alinan birinci regiilasyon vanasi kesidi

DENEYLER

Deneylerde kullanilan vanalarin marka ve 6zellikleri asagidaki gibidir.

Birinci PRV X marka %" anma ¢api

Uclincii PRV Y marka $50 mm anma capi (2”) [4]

Ikinci PRV X marka %” anma capi su basing regulatori (0.5 — 5.5 bara ayarlanabilir)
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Sekil 7. Deney tesisati

Olglimlerde, debi igin kalibre edilmis B sinifi tiirbin tipi sayag, basing icin kalibre edilmis klas 1 metal

manometreler kullaniimistir. Zaman oOlgimu elektronik kronometre ile yapiimistir.

sematik gortnisu (Sekil 7) de verilmigtir.

||‘q

Deney tesisatin
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Sekil 8. Birinci PRV’nin deneyle bulunan ayar karakteristigi
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Sekil 9. ikinci PRV’nin deneyle bulunan ayar karakteristigi
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(Sekil 8) de birinci PRV (Sekil 9) da ise ikinci PRV ile Pgjig =
elde edilen ¢ikis basinci — debi egrileri gosterilmistir. Burada dikkat edile
basincindan uzaklastikga kontrol aralig1 kigulmektedir.

640

6 bar icin yapilan deneylerin sonucunda

cek nokta, ayar basinci giris
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Sekil 10. Uciincii PRV’nin deneyle bulunan ayar karakteristigi

(Sekil 10) da Ugincli PRV’nin ¢ikis basinci — debi egrileri gosterilmigtir.

basinci 2 bar'a ayarlanmig birinci vananin farkl giris basinglarinda debi ayar aralidinin nasil degistigi

(Sekil 11) de ise regulasyon

gOsterilmistir. Daha yuksek giris basinglarinda debi ayar araligi da buyimektedir

Payar = 2 bar

Pgiris = 6 bar
Pgiris =5 bar
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Sekil 11. Regulasyon basinci 2 bar’a ayarliyken farkli giris basinglarinda ayar araliginin degisimi
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OTOMATIK KONTROL VANALARI KULLANILARAK SU DARBESiI KONTROLU YAPILABILIR Mi?

Boru hatlarinda valf kullanarak su darbesini 6nleme igin kullanilan valfler genel olarak sunlardir :

Boru igerisindeki akis hizinin kontrolini saglamak igin agma ya da kapama yapan valfler, (kontrol
vanalari)

Boru igerisindeki basing belirli bir ayar degerini astiginda acgilarak akigkani hizli bir sekilde disari
atarak basincin dismesini saglayan valfler, (rahatlama vanalari)

Basincin buharlasma basincinin altina dismesini 6nlemek igin boru icerisine hava almak Uzere agilan
valfler, (vantuzlar)

Belirli sayida kullanilan ¢ek valfler.
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Sekil 12. Su darbesi 6nlemde kullanilan emniyet valfi
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Sekil 13. Su darbesi 6nlemde kullanilan rahatlama vanasi

Emniyet valfi (Sekil 12) bir yay ya da karsi agirlikla ¢alisir. Boru igerisindeki basing daha 6nceden
belirlenmis bir degeri astigi zaman acilir. Basing ayar basincinin altina dustigunde ise aniden
kapanir. Sadece agik ve kapali konumda calisir. (Sekil 15)

Rahatlama vanasi (Sekil 13) emniyet valfi ile ayni prensiple ¢alisir. Farkl olarak bu tip valflerin
acikhgi, boru igerisindeki basing ile orantilidir. Basing dismeye baslayinca valf de kapanmaya baslar
ve ayar basincinin altinda tamamen kapanir. Fakat gergekte bu tip valflerin acilip kapanmasinda
(Sekil 16) da goruldugu gibi bir miktar histerizis vardir.

Birden ¢ok pompanin bulundugu pompalama sistemlerinde boru hatti Gzerinde buyik bir rahatlama
valfi yerine her pompa ¢ikisina daha kiguk boyutlarda rahatlama vanalari yerlestirmek tercih edilebilir.
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Sekil 14. Su darbesi 6nlemede kullanilan regilasyon vanasi

Su darbesi 6nlemede kullanilan basing regililasyon vanalari (Sekil 14), agma kapamasi bir servomotor
tarafindan kontrol edilen pilot devreli kisitlama valfleridir. Bu tip vanalari agma ve kapama zamanlari
ayar edilebilir. Istenilen bir kapama/agma kanunu ile valfin kapanmasi/agiimasi saglanabilir. (Sekil 17)

de boyle bir kapama/agma egrisi verilmistir. Pompalama sistemlerinde bir pompanin aniden durmasi
sonucu bu valfler hizli bir sekilde acilir ve yavas olarak kapanir.

“\/alf acikhg

10|—————— —

Boru hatti basinci

Sekil 15. Emniyet valfi Kapama/agama kanunu

Valf acikhgi

10— —————————

Boru-hatti basinci

Sekil 16. Rahatlama vanasi Kapama/agama kanunu
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| Valf acikligi

10 (———-

o Zaman EsnT
Sekil 17. Regllasyon vanasi Kapama/agama kanunu

Bu tip vanalar ile sadece asir basinglar kontrol edilebilir. Uretici firmalar bu vanalari su darbesi
kontrol vanasi adiyla pazarlamaktadir. Halbuki bu vanalar ile boru hatlarinda basincin buharlagsma
basincina dusmesi sonucu olusan kolon kopmasi olayinin énlenmesi mumkin degildir.  Kolon
kopmasi ancak vantuzlar ile boru igerisine hava doldurarak 6nlenebilir. Ancak vantuzun boru hatti
Uzerinde dogru yere (yani basincin buharlagsma basinci altina diistigu yer) yerlestiriimis olmasi, yeterli
kapasitede secilmesi ve ¢aligir durumda tutulmasi gereklidir. Ayrica boru hattinin tekrar doldurulmasi
sirasinda igerdeki havanin iyice tahliye edilmesine dikkat edilmelidir. Hava tahliye edilemezse boru
icerisinde olusan hava cepleri ¢ok yliksek basinclara sebep olabilir.

BASING AYAR VANASI SEGIMI
Bir basing ayar vanasinin, herhangi bir tesisatta kullaniimasi i¢in yapilacak se¢imde

giris basincinin

(istenen) ¢ikis basincinin
maksimum debinin
ortalama debinin
minimum debinin

bilinmesine (tahmin edilmesine) gereksinim bulunmaktadir. Bu verilenlerle ¢ikis basincinda £ %5 lik
pay birakilarak ayar bandi gizilir, vana dreticilerinin verecekleri ayar karakteristikleri kullanilarak
bunlardan hangisinin gizilen ayar bandina yakin olduguna gére ayar vanasi segilir. Segilen vana igin
yuk kaybi ve kavitasyon konulari ayrica kontrol edilmelidir.

SONUGLAR

1. Tesisatlarda basing ayarlanmasi su kagaklarini azaltmada en kolay uygulanabilecek yéntemdir.

2. Basing ayar vanalari tesisat muhendislerine teknik 6zellikleri ile tanitilmalidir.

3. Basing ayar vanasli segimi, ayar karakteristiklerinin farkli olmalarindan 6tird, herhangi bir sistem
icin cok 6nemlidir.

4. Bu vanalarin secimi kadar, montajdan sonra yapilacak ayari da islevi agisindan dnemlidir.

5. Su darbesi acgisindan bu vanalarin kullanimi ¢ok dikkatli olarak yapilmak zorundadir.
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