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ISI| POMPASI DESTEKLI GUNES ENERJISI ILE SU
DAMITMA

Mustafa KETREZ
Huseyin USTA
Yusuf CAY

OzZET

Bu calismada, gunes enerjisinden yararlanilarak deniz suyunun kullanim suyu haline getiriimesi ve
sogutulmasi amaclanmistir. Sisteme 1s1 pompasi da eklenerek damitma miktari arastiriimigtir.
Damitma havuz ylzeyi 0,5m?, kollektor egimi 30° ve damitilan su ylksekligi 1 cm segilmistir. Isi
pompasi i¢in 1/6 HP’lik bir kompresér, sogutucu akiskan olarak R134a kullaniimigtir. Damitma
sisteminin ve 1s1 pompasinin belirlenen noktalardaki sicakliklari, buharlagsma ve damitilan su miktarlari
Olgulerek elde edilen sonuglar incelenmistir. Isi pompasi kullaniminin sadece glnes enerjisiyle
damitmaya nazaran %35 daha fazla damitma sagladigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Damitma, Isi pompasi, Temiz su

ABSTRACT

In this study, it is aimed that the sea water is distilled by solar energy and cooled. Distilled water
quantity was also increased by fixing a heat pump to the system. The area of distillation pool, the
collector inclination and distilled water high were selected as 0,5 m?, 30°, and 1 cm respectively. A 1/6
HP compressor and R-134a refrigerant were used in the heat pump. The temperatures on the
specified point on the distillation system and the heat pump, vaporization and distillated water
quantities were measured and analyzed. In addition, it was determined that the distillation system with
the heat pump indicates an improvement of 35 percent over the conventional solar energy distillation
systems.

Keywords: Desalination, Heat pump, Clean water

GiRiS

Kiresel 1sinma, iklim degisiklikleri, nifus artigi, sanayilesme ve etkin tarim faaliyetlerinin dinyanin
kisitli yeralti ve yeristi kaynaklarini tikettigi bir gergektir. Sanayilesme ve gelisme hamlelerine paralel
olarak Ulkemizde de kaynak tuketimi hizla artmaktadir. Dinyada ve Ulkemizde su kaynaklarinin
giderek tukenmesi ve mevcut su kaynaklarinin kullanilamayacak duruma gelmesi, su temini
konusunda galigmalari zorunlu kilmaktadir. Ozellikle, su gibi dogal bir kaynagdin tiiketilerek geriye
dénlgtinin mumkun olmamasi, bizleri bu kaynaklari koruyacak ve kurtaracak teknolojileri kullanmaya
ve gelistirmeye mecbur kilmaktadir.

icme ve kullanma suyuna duyulan ihtiyacin artmasi, bilim adamlarini arayiglara ve bu konuda
g¢alismalar yapmaya zorlamistir. Dlnya Uzerindeki su potansiyelinin yalnizca % 0,5'i igilebilecek
nitelikte olup, % 97’si deniz suyu, % 2,5 ise tuz igermesinden dolay! tuzlu yeralti suyu olarak
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siniflandiriimaktadir. S6z konusu tuzlu sular, icilebilecek nitelikte suya doénustirilirse su temini
acisindan sinirsiz bir potansiyel elde edileceg@i agiktir. Son yillarda, cogu kurak ve kirag bolgelerde
deniz suyundan igme suyu elde edilmistir. Geleneksel damitma islemlerindeki Ters ozmos (TO), Cok
Asamali Flas (MSF), Cok Etkili Damitma (MED), Elektrodiyaliz (ED) vb. yeni calismalar maliyetin
azaltiimasina yoneliktir [1]. Glines enerjisiyle damitmadaki temel teori, dogada var olan su g¢evriminin
minyatlr olarak yeniden yapilandiriimasidir. Kiiresel su ¢evriminde giines, su kaynaklarini ve yilzey
sularini buharlastirir, hayvan ve bitkilerde solunuma sebep olur. Atmosferdeki nem arttikca buhar
bulutlarda yodunlasir ve uygun sogutma kosullari ile diinyaya yagmur olarak geri déner. Glnes enerijili
havuzla damitma iglemi diinyada dogal olarak gergeklesmektedir [2]. ik yapilan damiticilarin mantig
bu cevrime dayanmaktadir. Gelistirilen damitma sistemleri de bu prensibe goére c¢alisir. Damitma
havuzuna alinan tuzlu su, giines enerjisiyle buharlagtirilir. Buharlasan su, daha soguk saydam o6rtide
yogunlasir. Yogunlasan su toplanarak igilebilir ve kullanilabilir su elde edilir.

Yapilan galismada; Diizce ili kosullarinda, Karadeniz’den (Akgakoca-Eregli sahillerinden) temin edilen
deniz suyundan 1sI pompasi ilave edilmis basit bir gines enerjili damitici kullanarak, tatl su elde
edilmistir. Isi pompasinin glines enerjili damitma sistemine etkileri incelenmistir. Damitilan suyun
miktarindaki degismeler, sogutucu akiskanin yogusma ve buharlasma sicakliklari élgtilmustar.

CALISMANIN ONEMI

Son yillarda basta klresel isinma olmak Uzere birgok nedenden dolayl su gok degerli bir kaynak
olmaktadir. Diinyamizda niifusun sirekli artmasi ve su kaynaklarinin azalmasi ile birlikte igme suyu
sikintisi  yasanmaktadir. Ginimizde dinyada ciddi bir temiz su sikintisi yasanmaktadir. Su
kaynaklarinin kirlenmesi ve nifus artigi yliziinden 2025’ li yillarda nifusun Ugte ikisi temiz su sikintisi
cekecektir. Su sikintisi daha ¢ok kuzey Afrika ve glney Asya llkeleri gibi kurak alanlarda
yasanmaktadir (15° -35° Kuzey enlemlerinde). Bu durum karsisinda en gegerli ¢ézim glnes
enerjisiyle damitma olarak gértlmektedir. Temiz suya en ¢ok ihtiya¢ duyan yerler ayni zamanda yogun
glines enerjisine sahip yerlerdir. Bu ytuzden de termal glines enerijili damitma iglemi, uygulanabilecek
en etkili ydbntemdir[3].

Yapilan galismada; Dizce ili kosullarinda, Karadeniz’den (Akgakoca-Eredli sahillerinden) temin edilen
deniz suyundan 1si pompasi ilave edilmis basit bir glines enerjili damitici kullanarak, tath su elde
edilmigtir. Isi1 pompasinin gunes enerjili damitma sistemine etkileri incelenmigtir. Damitilan suyun
miktarindaki degismeler, sogutucu akiskanin yogusma ve buharlasma sicakliklari dlgulmustar.

DENEYSEL SISTEM

Yapilan deneylerde Duzce ili kogullarinda bir glines enerjili su damiticisinin performansini etkileyen
parametreler olan “ortam sicakligi, riizgar hizi, havuz igerisindeki su derinligi, sisteme ilave edilen 1si
pompasi”’nin damitma miktari, Gzerindeki etkileri incelenmistir. Bu deneylerin sonuglarina dayanilarak,
mevcut kosullardan daha fazla yararlanilabilecek, performansi daha fazla olabilecek yeni glnes
damiticisi dizaynlari icin dnerilerde bulunulmustur.

Bunun haricinde damitma sistemindeki; dis ortam sicakhgi, damitilan su sicakligi, damitiimig suyun
sicakligi, sodutucu akiskan evaparator cikis sicakligi, sogutucu akiskan kompresor giris sicakhgi,
sogutucu akiskan kompresor cikis sicakligi, sogutucu akiskan genlesme vanasi giris sicakhgi,
sogutucu akiskan buharlagsma sicakligi, sogutucu akiskan yodusma sicaklidi gibi parametrelerin
Olcimu icin 9 adet termokupl ve bagimsiz galisan model dijital termometre cihazlari kullaniimistir.

Sekil 1°"de damiticinin 6n goérinisi ve elemanlarin isimleri verilmektedir.
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Sekil 1. Deneyde Kullanilan Giines Enerijili Damitici ve Sicaklik Olgiim Noktalar!

Te

Depoda surekli olarak deniz suyu bulunmaktadir. Amag, damitma sistemine direkt denizden suyu alip
kullanmaktansa burada depolamanin 1si yéninden avantajli oldugu gérulmustir. Bu deponun
icerisinde surekli deniz suyu bulunacagindan havuzdaki su damitildikca ve eksildikge depodan su
ilave edilmigtir. Bdylece havuza alinan deniz suyunun isisi, gines 1sinimi almis oldugu icin artacaktir.
Siyah mat renge boyanmis damitma havuzundaki deniz suyu, glines isinimi vasitasiyla isinarak
sicakligi yukselmistir. Ayrica sisteme 1s1 pompasi ilave edildigi icin yogusma havuzunun altinda
bulunan kondenser sayesinde glines enerjisine ilave olarak kondenserde damitilacak suyun
sicakligini ylkseltecek ve yogusmaya katkisi gozlemlenmistir. Sicakhgi yulkseldikge buharlasmis
Ustteki cam ortlide yogusmustur. Daha sonra Ust yogusma Ortlisiindeki egimden dolayi yogusan su,
damlaciklar halinde asagi dogru akmis ve damitma havuzunun ig, yan kisimlarina yerlestiriimis
toplama kanallarina alinmistir. Buradan da havuzun disina tasinacak ve toplama kabinda
depolanmigtir. Depolanan su ayni zamanda evaparatér vasitasi ile sogutulmasi saglanmigtir.
Damitma havuzu, sudan etkilenmemesi icin epoksi astar ve onun Uzeri de siyah mat boya ile
boyanmigtir. Bu astar sayesinde su, yuzeyler Uzerinde asindirici bir 6zellik sergilemeyecek ve
sistemin performansini etkilemeyecektir.

DENEY SONUGLARININ DEGERLENDIRILMESI

Deneyler 21 Haziran - 5 Temmuz tarihlerinde 8:00 ile 20:00 saatleri arasinda yapilmistir. Bu sire
icerisinde hem 1s1 pompasi devredeyken hem de i1si pompasi devrede olmadan élgimler yapilmigtir.

Sekil 2’de deney yapilan giinlere ait sicaklik 6lgim noktalarindan alinan ortalama degerler grafiksel
olarak verilmistir. Sekil incelendiginde dlglilen sicaklik degerlerinin disg ortam sicakligiyla paralel bir
degisim gosterdigi gorilmektedir. Ozellikle giines isiniminin yilkksek oldugu 6gle saatlerinde her bir
Olcim noktasi igin sicaklik degerlerinin arttigi gézlemlenmektedir. Saat 16 ve 18 arasinda dis ylizey
cam sicakhigindaki hizli distis glines radyasyonunun ¢ok azaldigini géstermektedir. 18 ve 20 saatleri
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arasindaki artisin sebebi 1s1 pompasin devreye girmesiyle birlikte kabin igerisindeki sicakhk artiginin
cam yuzey sicakligini etkilemektedir.
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Sekil 2. Olgiilen Ortalama Sicaklik Degerleri Degisimleri

Sekil 3’'te deney yapilan giinlere ait damitilan su miktarlari verilmistir. Damitilan su miktarlari ortalama
glines radyasyonu degerleri ile dogru orantihdir. Glines radyasyonunun artmasi suyun buharlagsmasini
arttiracaktir. Sekil incelendiginde deneylerin ilk 3 gliini damitilan su miktarinin artis gosterdigi daha
sonra ise dustse gectigi gdzlemlenmektedir.
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Sekil 3. Deney Yapilan Gunlere Ait Damitilan Su Miktarlari
ONERILER

Sonuglardan elde edilen bilgilere goére ileride yapilacak ¢alismalar igin asagidakiler Serilebilir;

Bu galismada Duizce ili iklim sartlar icin deneyler yapilmistir. Bu galisma farkh iklim srtlari igin
yapilarak verim karsilastirilabilir.
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Yapilan ¢alismalarda farkl ylzey alanlari ve alternatif yogusma ortileri denenebilir.
Yapilacak ¢alismalarda bagka sodutucu akigkanlarda denenebilir.

Yapilan bu galisma farkh aylarda yapilarak i1si pompasinin sisteme etkisi incelenebilir.
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