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Enerji: Dunyadaki durum

Hibrit elektrikli araclar ve gelecek
Enerji Depolama Teknolojileri
Turkiye Gunes potansiyeli

Turkiye Ruzgar potansiyeli

Gunes ve Ruzgar Enerjisi Depolama




Enerji (Dunya’'daki durum
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Sektorlere gore enerji kullanimi ve CO2

emisyonlari
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Enerji agisindan sorunlar

« Kaynaklar tukenecek
* Yogun kullanim cevreyi tahrip etmekte

Gereklilikler;
« Kaynaklar verimli kullaniimali
» Tasarruf yapilamali

 Alternatif ve/veya destek kaynaklar
yaratiimali

- |htiyac fazlasi enerji depolanmali




Sekonder Batarya Sarj ve Kullanim Alanlari
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ENERJI DEPOLAMA SISTEMLERI

Sistemler ve Enerji Depolama Kapasiteleri

100 MW

Flywheel
Batarya
Kapasitor
Ultrakapasitor

Su Pompalama

Akigli Bataryalar
Basingli hava

Regeneratif sistemler
Buyuk olcekli bataryalar
Kursun-asit
NaS
Vanadyum Redoks
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Hucre tipleri
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Hucre Teknolojileri
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Sarj edilebilir hiicreler ve enerj1 yogunluklari
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Ulastirmada Enerji verimliligi

« COzum icin alternatif; elektrikli araclar (EA) ve
Hibrit elektrikli araclar(HEA)

* HEA Turkiye dahil butun dunyada pazarda

e Su an icin Hibrit arac Pazari Japon
firmalarinin elindedir
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ABD’de hibrit arac¢ satis!
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HEA'larin gelecegi

6000000

5000000

4000000

3000000

2000000

1000000

Hibrid Elektrikli Ara¢ Satisi (Adet)

0
N

>

Kaynak: www.hybridcars.com




Hibrid ve Avantajlari

Veriler Honda Civic katalog degerleridir

Yakit
Benzinli Hibrid Kazanci | Maddi kazang
(Lt/100km) | (Lt/100km) | (I/100 km) (TL/100km) % kazang
Sehir Ici 9,45 5,2 4,3 12,99 45,0
Sehir disi 5,35 4,3 1,1 3,32 19,6
Birlesik 6,8 4,6 2,2 6,64 32,4
Benzinli Hibrid Fark (TL)
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CO2 emisyonu [g/km]

* 1996- 184
* 1997 -182
« 1998 -179
« 1999- 174
« 2000- 170
« 2001- 166
« 2008 -140




2006 yilinda ticari olarak trafige cikan HEA'lar ve bataryalan

Batarya tipi Batarya Batarya Ureticisi

Model kapasitesi (kWh)

Toyota Prius 2 NiMH 1,3 PEVE

Toyota Estima NiMH 1,9 PEVE

Toyota Highlander NiMH 1,9 PEVE

Toyota Camry NiMH 1,6 PEVE

Laxus GS450H NiMH 1,9 PEVE

Honda Civic 2 NiMH 0,9 MBI

Honda Insight NiMH 0,9 MBI

Honda Accord NiMH 0,9 Sanyo
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Batarya pazari agisindan durum

US$ in million

:

Demand for secondary batteries
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SUu an icin tum uygulamalarda NiMH
kullanilmakta olmasina ragmen gelecekte
NiMH’un yerini Li temelli bataryalara
birakacagl konusunda genis bir kabul
vardir. Gerek batarya ureticileri gerekse
otomobil ureticileri basaril bir Li
uygulamasi icin yogun caba sarf
etmektedir.



Uygulamadaki bazi NiMH bataryalar

Panasonic

6.5 Ah Battery for Toyola Prius

Sanyo

6.5 Ah HEV cells in Ford Escape HEV
Source” Sanyo website naws

Cobasys

-

EV module and 42% HEV bahenes
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Hibrit Elektrikli Araclar icin Batarya Teknolojileri

 HEA ve EA etkinligi bataryaya baglidir

 Amac en dusuk hacim ve kutlede guvenli
sekilde en fazla enerjiyi depolayabilmektir.

* Makul ve/veya daha uzun menzil

« Daha dusuk hacim ve kutle alternatifleri
bataryalara baglidir.

* Bu gun i¢in bu Lityum batarya olarak
gorulmektedir.

» Lab. olcekli alternatif calismalar da
yapilimaktadir.



Turkiye Elektrik Uretim Kaynaklari

2007

e Kurulu gucumuz 40.836 MW,

e Ele
kW

 Ele

Ktrik tuketimimiz 191,6 milyar
4

Ktrik talebi 2020 yilinda 406-

500 milyar kWh duzeyine
ulasacagi hesaplanmaktadir.

Elektrik uretimi




Turkiye’'de Durum (Ruzgar)




Turkiye'de Durum

= Ruzgar santralleri kurulu gucu 20 MW dan
250 MW seviyelerine cikmistir.

» Saha igletimi icin 85000 MW ruzgar
enerjisine dayall lisans basvurusu
yapiimistir.

= 2020 Turkiye hedefi 20 000 MW




* Ruzgar siddeti homojen degil (uretimde
dalgalanma)

» Ruzgar surekli degil (uretimde kesinti)

« Sebekeye dogrudan besleme sorunlari

(sebekenin kabul edebilecegi dengesiz
yuk sinirlart)




Turkiye'de Durum (Gunes)

TURKIYE GUNES ENERJISI POTANSIYELI ATLASI (GEPA)

(Thrkiye Uzerine Gelen Toplam Glines Radyasyonu)
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Gunes Enerjisi Sistem bilesenleri

» Gunes enerjisinden elektrik elde edecek
gunes panelleri

* Gunes panellerinin Uretecegi elektrigi
akulere sarj eden sarj kontroloru
* Enerjiyi depolayan bataryalar

» Uretilen DC gerilimi 220 V AC gerilime
cevirip kullantlir kilan inverter

Inverter sebekeye bagli olunan durumlarda
hem bataryayi sarj eder hem enerjiyi
sebekeye besler



Gunes Enerjisi Depolama Sistemleri

AC voltaj
ile calisan
cihazlar
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http://www.turksan.com/gunes-enerjisi-solar-enerji-nedir.html

* Gunesten elde edilen eneriji gerilim
acisindan dalgali sure¢ acisindan
kesiklidir.

» Gunesin gorundugu zamanlarla sinirhdir.

* Mevsimsel ve gunluk hava
degisimlerinden etkilenir.




Cozum (ruzgar + gunes)

* Enerjinin uretim kesildiginde kullaniimak
uzere depolanmasi

» Elektrik sistem elemanlarinin gelistiriimesi

* Enerjinin surekli depolanarak sebekeye
depolanmis enerjinin beslenmesi (voltaj
dalgalanmasi onleme)



Gunes ve Ruzgar Enerjisi Depolama

Gunes Enerjisi: Ruzgar Enerjisi:
— Derin ¢gevrimli batarya — Derin ¢evrimli batarya
(jel tipi Pb-Asit) (jel tipi Pb-Asit)
— Valf Regule Kursun — Valf Regule Kursun
Asit (VRLA) Asit (VRLA)
— Akigli Batarya (flow
Battery)
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VANADYUM BATARYALAR

 Vanadyum Redoks Bataryalar

S | VN
Grid AC/DC converter Load

Electrolyte 1
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« HEA/EA guvenli Li batarya gelistiriimeli

* Olasi alternatifler incelenmeli

« Cozume Kadar NiMH kullaniimal

* Gunes ve Ruzgar icin derin desarjli
bataryalar gelistiriimeli

« Kontrol ve sebekeye besleme problemi
cozulmeli

* Ruzgar icin akigli batarya (vanadyum,
cinko v.b. ) gelistiriimeli



Batarya Teknolojileri Calisma Grubu

Amag;

Turkiye'nin gereksinimleri,
musteri kurum ve kurulus talepleri

dogrultusunda prototip seviyesine kadar
urun gelistirmek

ve

Ulusal batarya sanayisinin uluslar arasi
pazarda rekabet gucunu arttirmak igin
& Ar&Ge destegi saglamak



Calisma Alanlari

* Pb-asit

* VRLA (Valf Regulated Lead Acid)
* NiMH

* Mg-Cul

* Li-iyon

 Ozel amacli bataryalar




Hibrid Elektrikli Arac igin NiMH (Prototip)
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FOHEV 1 (NIMH batarya

Ulastirma icin Enerji Depolama
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Mg-Cul Deniz Suyu Bataryasi (Prototip)

Gerilim: 15V
Kapasite: 0,6 Ah
Elektrolit: deniz suyu
Calisma suresi: 8 saat
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VRLA (Valf Regulated Lead Acid)(Prototip)




Ag-Zn Batarya

Gerilim: 1.5V
« Kapasite: 15 Ah
 Elektrolit: KOH (%38)

~ = Anot:ZnO

¥ . Katot: Ag 18/01/2008
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Inci Akii Adina 15 Ah NiMH Hiicre Gelistiriimesi
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