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OZET

Bu calismada bir tekstil fabrikasinda, ¢alisanlarin bulundugu ortamdaki i¢ hava kalitesinin iyilestiriimesi
icin bir uygulama gergeklestiriimistir. Fabrikada karsilasilan sorun; mekanda klima hava basincinin
yuksek olmasi ve buna bagl olarak da sicaklik ve nemin artis gdstermesi seklinde yasanmistir. Bu
sorun sebebiyle caligilan mekanda hem elyaflarda ugusmaya hem de c¢alisma verimlerinin azalmasina
sebep olmaktadir. Bu sorunun ortadan kaldiriimasi i¢in hava vantilatorlerinin iyilestirilmesi Uzerinde bir
calisma gergeklestirilmistir. i¢ basincin yiksek olmasi vantilatér hava debisinin yilksek olmasindan
kaynaklandigi icin vantilatérlerin kasnak caplarinin degistirilerek devir sayilarinin dugirtilmesi yoluna
gidilmigtir. Ayrica elektrik motorlarin direk fanlarin Gzerine monte edilmesine yerine ayri montaj
yapilmasi ile de motorlarda sik sik karsilasilan arizalar giderilerek, éGmurleri de uzatilmigtir. Motorlarin
cektigi amper degerlerinin de azaldigi buna bagl olarak da motorlarin tiketmis oldugu enerjinin
distliga tespit edilmistir. Sonug olarak klimatize sartlarinda dizelme saglanmistir. Sistemde duslk bir
maliyet ve iscilik oraniyla kisa bir slirecte %18’lik bir enerji tasarrufu saglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil klimasi, i¢ ortam kalitesi, enerji tasarrufu

ABSTRACT

In this study, an application is made to improve indoor air quality of working place in a textile factory
and to achieve energy saving is also aimed. The problem in the factory is come from increasing of the
indoor temperature and humidity as a result of high blowing air pressure. High mass flow rate causes
high blowing air pressure in the system. This problem causes decrease in machine and worker
efficiency. Air ventilator system was improved to reduce this problem. As high indoor air pressure is
come from high ventilator air mass rate, ventilator tambour diameters were changed and then, rotation
numbers per minute were decreased. Also, electric motors life is became longer and the faults are
prevented via electric motors separated from fans instead of together montage Motors, used in lower
rotation numbers per minute, consumed less electricity with decreasing current values. As a result,
after the system improvements, required indoor air quality was achieved and 18% energy saving was
achieved in the factory
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1. GIRIS

Ulkemizde lokomotif sektdrlerden birisi olmasi, yarattigi istihdam ve katma deger acisindan tekstil
oldukga 6nemli bir sektordur. Turkiye icin Ozellikle 1990-2000 yillari arasinda ¢ok hizli buyime
gOstermis ve beraberinde sektdr yiksek enerji tiketim degerlerine ulasiimistir. Bilindigi Uzere tekstil



sektdrl yuksek enerji gereksinimi olan sektérler arasinda yer almaktadir. Tekstil sektérinde pamuk,
iplik, dokuma, boya ve konfeksiyon olmak tzere farkli bélimler yer almaktadir. Tim bu bdélimlerde i¢
ortam hava kalitesi, Urun kalitesini direk etkileyen en 6nemli faktdrlerden biri olarak karsimiza
gikmaktadir. Kaliteli Griin igin i¢ ortam sartlarinin belirli bir oranda dengede tutulmasi sarttir. i¢ ortam
sicaklik ve nem degerindeki kiguk farklar bile kumasin bozuk veya dusik kalitede gikmasina neden
olabilmektedir. Bu sebeple literatlrde [1-2] tekstil fabrikalarinda bagil nemin ve sicakhdin kontrollyle
ilgili birgcok inceleme ve ¢alisma bulunmaktadir. Bu asamada klima santralleri sistemin kalbi niteliginde
olup, kalitenin devami agisindan blyUk bir 6nem kazanmaktadir. Tekstil sektériinde kullanilan klima
santralleri genel olarak; nemlendirme, Isitma, sodutma, toz ve ucguntu toplama proseslerini
kapsamaktadir. TUm bu streglerde ylksek oranda enerji ve su gereksinimi vardir. Literatlirde yapilan
bir arastirmada [3] toplam elektrik tlketiminin yaklasik %17’sinin klima santralleri Unitesinde
harcandigi belilenmistir. Tekstil sektérinde makinelerden olusan pamuk uguntulari hava ile birlikte,
emis sistemleri yardimiyla toplanmaktadir. Bu sebeple ylksek glglerde fanlar, aspiratérler ve motor
guglerine ihtiyag duyulmaktadir. Bu galismada hava vantilatorlerinin iyilestiriimesi Uzerinde bir ¢alisma
yapilarak, entegre bir tekstil tesisi sisteminde 30 adet klima santraline uygulanmistir. Bu ¢alismada
yapilan iyilestirmelerin énemini vurgulamak amaciyla bir boélim Uzerinde, dokuma salonunda
ornekleme yapilmistir ve ortaya ¢ikan eneriji tasarrufu ayrintili bir bigcimde irdelenmistir.

2. SISTEM TANITIMI

Klima santrali ve igerisinde bulunan parcalar sematik gérinimayle $ekil 1-2’de verilmistir. Sekil 1-2'de
g6ruldiga bicimde sistem genel pargalari su sekilde sayilabilir: Vantilatorler, aspiratorler, déner filtre,
temiz hava damperi, temiz hava panjurlari, eksoz hava damperleri, eksoz hava panjurlari, i¢ hava
damperleri, 1siticilar, havuz filtreleri, deflektoér, fiskiye kolektorleri, seperatérler, santriflij pompalar, toz
fani ve kolektorleri. Salon icerisinden déseme kanallari Uzerinde bulunan slot veya i1zgaralardan
aspirator yardimiyla emilen tozlu hava filtre edilir. Filtre edilmis hava ya disariya atilir veya temiz hava
ile kanistirlarak nemlendirme hicresine goénderilir. Burada hava yikanir ve rutubet verilir.
Sartlandinimis hava vantilatorler tarafindan hava dagitim kanallar vasitasiyla salona génderilir. Salon
icinde homojen dagitim saglamak amaciyla kullanilan menfez, difizor, anemostat gibi elemanlar
araciligi ile salona Uflenir. Dis hava alma oranini, nemlendirme pompasinin ¢alisma peryodunu ve
Isitict vanasinin konumunu otomatik kontrol elemanlari belirler. Bdylece sistem tam otomatik olarak

calisir.

2.1. Fabrikanin Dokuma Salonunda Yasanan Problemler

Tekstil fabrikasina ait bir dokuma salonunda olugan arti basing (yani fazla hava) olusmasi tzerine bu
calisma yapilmasi geredi ortaya cikmistir. Fabrikada yapilan 6n arastirma sonucunda arti basing
olusmasinin nedenleri tespit edilmis ve asagida maddeler halinde siralanmistir:

1) Klima kanallarindaki dzel slot yariklarinin yetersiz olmasi
2) Klima vantilatdr fan devirlerinin, aspiratér fan devrinden biraz daha fazla olmasi
3) Salonda galisan tezgahlarin bazi kisimlarinda hava kullaniimasi
4) Tezgah altlarindaki emis yariklarinin az bir bolimundn tikal olmasi
Bu sorunlarin ¢6zimu arastirilmis ve iki ¢ézim yolu bulunmustur. Bunlar:

1) Klimanin emis debisini yukseltmek:

Klimanin emis debisini ylkseltmek icin, kanallarin emis yariklarinin sayilarini artirmak veya 6zel
slot yariklarinin 3 cm’den yukariya cikartiimasinin gerekmekte oldugu saptanmistir. Bu ¢6zim
yonteminin uygulanmasi durumunda hem uzun zaman alacadi ve hem de maliyetinin yuksek
olacagi gorulmustur.



2) Klimanin vantilatér fan devrinin disdrilmesi:

Klimanin vantilatér fan devrinin disirilmesi durumunda ise hem zaman kaybinin olmayacagdi hem
de maliyetin ¢ok dusuk seviyelerde olabilecedi goériimastir. Ayrica bu islem ile enerji tasarrufu da
saglanabilecegi 6ngérilmustur.

Yapilan 6n arastirma ve ¢o6zim yollari arayislarinin sonunda vantilatér fan devrinin dustrilmesi
yénteminin daha uygun olacagi anlasildigindan fan devirleri dusurilmeye ¢alisiimistir.

_ | Fiskiyekolonlan

Sekil 1. Klima santrali yatay kesit gérinimu ve pargalari
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Sekil 2. Klima santrali Ust bakig kesit gérinimu ve pargalari

3. SISTEMDE YAPILAN iYILESTIRME

Elektrik motorlarin direk fanlarin tGzerine monte edilmesi (Sekil 3) isletmede birtakim sorunlara yol
acmaktadir. Elektrik Motoru uguntular sebebi ile hasar gdérmekte ve beli bir stire sonunda da
bozulmaktadir. Motorlarin bozulmasi sebebiyle isletmenin durmasina, ¢alisma ortaminda istenen
kosullarinin ortadan kalkmasina sebep olmaktadir. Bu durumun onlenmesi amaci ile fabrikadaki
vantilatér motorlari direk olarak monte edilmekten vazgecilerek, kayis kasnak mekanizmasi vasitasi ile
birbirine baglanmistir (Sekil 4). Bdylece motorlarin sik araliklarla bozulmasinin 6niine gegilmistir.

Yapilan bu pratik uygulama ile isletme maliyetlerinde olduk¢a azalma gézlemlenmistir.
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Sekil 4. lyilestirme sonrasina ait bir gériinim

4. ANALIZ VE HESAPLAMA YONTEMI

lyilestirme sonrasi hava hizlari anemometre yardimi ile dlgllerek debi dagilimi ayarli menfezlerle
dengelenmistir. Direk akuple calisan fan ve aspiratérler, kayis kasnakli sisteme c¢evrilerek devirleri
dusUrdlmustir. Elde edilen tasarruf klima santrallerindeki fan ve aspiratér motorlarinin gektigi akim
degerleri 24 saatlik suregte dlculerek belirlenmistir. Sebekeden gekilen elektrik miktari Esitlik 1 yardimi
ile bulunmustur.

P=+3-U-1-Cosa kW) (1)



ik ve degisiklik yapildiktan sonraki durum igin vantilatér motorlarinin gektigi amper degerleri farklilik
gOstermistir. Sistemde degisiklik yapilmadan ve yapildiktan sonraki enerji miktari hesaplanarak Tablo
1-2'de verilmistir.

Tablo 1. Klimadaki vantilatér fan motorlarinin ¢ektigi akim degerleri

Klima no I.Motorda cekilen akim (A) [I.Motorda ¢ekilen akim (A)
Onceki Durumda Son Durumda Onceki Durumda Son Durumda
1 nolu 16 13.5 14 11
2 nolu 16 13.5 15 12
3 nolu 16 12.5 15 12.5

Tablo 2. Klima santralindeki vantilator fan motorlarinin enerji gereksiniminin karsilastirmasi

Elektrik gereksinimi Klima santrali numarasi Toplam

(kWh) 1 nolu 2 nolu 3 nolu (kWh)
I.Motor II.Motor I.Motor II.Motor I.Motor Il.Motor

Ik durum 17.902 15.664 17.902 16.780 17.902 16.780  102.92

lyilestirme sonrasi 15.10 12.307 15.100 13.420 13.986 13.980  83.887

Yapilan hesaplama sonucunda U¢ klima santrali icin % 18.5 lik bir enerji tasarrufu ortaya ¢iktigi
go6ralmastir. GUnlik enerji tasarrufu 457 kWh/gin mertebesine ulagsmaktadir. Klima santralinin yilda
350 gln galistigi distnaldigunde 159.6 MWh/yil enerji sarfiyati saglanacaktir. Elektrik kWh birim
maliyetinin 0.17 TL/kKWh oldugu dusuldiguinde yapilacak tasarruf miktari 27100 TL/yil olmaktadir.

SONUG

Calismadan elde edilen sonuglar asagida kisaca maddeler halinde verilmistir:

¢ Motorlarin direk olarak fan tUzerine monte edilmesi fan tUzerindeki yiksek hava akimi nedeni ile
motorlar UGzerinde uguntular birikmekte ve motorun yanmasina sebebiyet vermektedir. Bu
sorun da fabrikada siklikla motor degistirmesini zorunlu kilmaktadir. Bu slre¢ maliyetlerin
artmasina ve is veriminin azalmasina neden olmaktadir.

¢ Motorlarin yanmasini dnlemek amaci ile kayis kasnak mekanizmasinin uygulanmasi sistemde
blydk bir iyilestirme saglamaktadir.

o Kayis kasnak mekanizmasinda ise kasnak caplarinin ve devir sayilarinin iyi ayarlanmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde i¢ ortamda pozitif basinglar ortaya ¢ikmakta ve islenen uriinde
ucuntulara sebebiyet vermektedir.

o Vantilatdr ve aspiratdr debilerinin, motor gi¢ ve devirlerinin sisteme uygun olarak segilmesi
gerekmektedir.

e Uygulanan metot ile fabrikada vantilatér ve aspiratér motorlarinda 3 yil boyunca sorunsuz
calisma gdzlemlenmistir.

o Kayis kasnak mekanizmasinda devir sayisinin dusurilmesi ile %18.5’lik bir enerji tasarrufu
ortaya ¢ikmistir.

Sonug olarak devirleri dusdrilerek kayis kasnak sistemine cevrilen fan ve aspiratorlerin

sebekeden cektigi akimlarin azalarak elektrik tasarrufu olustugu goértulmustir. Bu calismanin

onemi yatinm maliyetlerinin ve amortisman slresinin oldukc¢a disuk olmasidir. Ayrica ¢alisma 1

gun iginde kolayca tamamlanabilmektedir.
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