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Bu sunum gelecege donuk ifadeler icermektedir. Gelecekteki fiili sartlar (ekonomik sartlar, enerji ihtiyaci ve enerji arzi dahil) teknoloji, yeni tedarik kaynaklarinin gelisimi politik
olaylar, demografik degisiklikler, ve burada (ve ExxonMobil'in Form 10-K'daki son raporunun 1. Maddesinde) konu edilen diger etkenlerdeki degisiklikler nedeniyle maddi
farkliliklar gosterebilir Bu dokiiman Exxon Mobil Sirketinin izni oimadan cogaltilamaz..
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Yaglamayla lilgili Enerji Kayiplari

Bir mekanik sistemde enerji verimliligini etkileyen
yaglamayla ilgili u¢ sart vardir:

« Sinir veya karisik yaglama sartlari altinda surtunme
* Metalin metalle temasi surtUinme yaratarak enerji kaybina
neden olur

* Hidrodinamik yaglama sartlari altinda yagin cignenmesi
« Mekanik parcalarin (digliler, rulman makaralari ...) yag icinde
hareketi enerji kayiplarina neden olur

Uyusan Yuzeyler
Kaymali Yataklar

- EHL (Elastohidrodinamik yaglama) sartlari altinda i¢ surtinme kuvveti
- EHL'deki kesme kuvvetleri, yagin kesme hareketine karsi direnciyle ilgili ener;ji
kayiplarina neden olur

Uyusmayan Yizeyler »
Rulmanlar ve Disliler
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Yaglamayla lilgili Enerji Kayiplari

EHL ve ic¢ Siirtiinme

« EHL temasi sartlarinda, kayma sartlan altinda yag film
tabakasinin kesilmesi icin enerji gereklidir.

- I¢ siirtiinme katsayisi bu enerjinin bir élgiimiidiir, ne
kadar dusuk olursa haraket icin o kadar az enerji

gerektirir
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« Surukleme kuvveti, baz yag tipinin belirledigi bir
ozelliktir.
- Bazi sentetik yaglar mineral yaglara gore onemli '
olcude daha dusik i¢ surtinme katsayisina sahiptir S
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Yaglamayla lilgili Enerji Kayiplari

Diglilerin calismasinda
Ic surtuinme kuvveti

O Yuksek Kayma-Yuvarlanma
Orani: Yag kesilir ve yag filminin
arasindan bir i¢ surtinme kuvveti
iletilir

® % 0 Kayma-Yuvarlanma Orani:
Temas bolgesinde yag kesilmez,
boylece surukleme kuvveti ortaya
¢cikmaz

@
© Daha yiiksek kaymada, yag S 0.08-
filmi i¢ surtinme kuvvetinde dahag ' - _
fazla bir artis olmayan noktanin § 0.06 - P Mineral
6tesindeki bir akma gerilimine ¢ | Yag
ulasir 3
2 0.04-
Bazi sentetik yaglar digli £ 0031 PAO
temas yuzeylerinde enerji 2 001
tasarrufu saglar 3 _ _ _ _ -
= 5 10 15 20 25 30
%Kayma-Yuvarlanma Orani
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Sentetik Yaglarin Karsilastirmasi

Sentetik teriminin anlami genigletilmistir ve GP IV/V yaglarin sadece
performans gucu ve kimyasi ile 6zdeslestirilemez.

* Grup Il/lll yaglan uretmek i¢in kullanilan
prosesler bunlarin viskozitelerini
sirasiyla 40°C’de yaklasik 120 ve 40
mm?/sn ile sinirlar

« Grup ll/lIl baz yaglar, birgok endustriyel
uygulamanin viskozite gerekliliklerini
karsilamak icin sivi kalinlastirma
maddeleri gerektirir

Vaka Calismasi:

 Ug ISO VG 460 Endiistriyel Disli Yagi

* Tumunun sentetik yag oldugu kabul

ediliyor.

* Fark hidrokarbonlarin karisiminda
+ Yaglardaki diger tim bilesenler ayni

AYagi | BYag | C Yag
o . . . . . Hidrokarbonl
* PAO yaglar yuksek viskozitelerini |Peroar onar %88 | %51
molekiiler yapilarindan elde ederler ve PIB %37 | %37
tipik endustriyel uygulamalar igin sivi Grup 3 % 51
kalinlagtirici maddeler gerektirmezler Viskozite indeksi | 164 150 146
Mobil SHC . Ex¢onMobil
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Sentetik Yaglarin Karsilastirmasi G’kj;\f

A yagi (PAO) sonsuz digli kutusu testinde en

yuksek verimliligi gosteriyor
« C Yagina (Grup 3/ PIB) gore ortalama %6

Kullanilmig Yag Verisi:

* PIB-iceren digli yaglan
onemli dl¢lide kesilme kaybi

verimlilik avantaji gosteriyor
Disli Kutusu Verimliligi, % —AYagi —B Yagi —C Yag * Yuksek aginma metali
0 potansiyel
79 oy e c i rieiss = olarak daha kisa donanim
78 . . .
. /r omriine yol agabilir
76 |1
75 ooy Kullanilimig y y y
L {/I/I’* TN ) Yaglar A Yagi|B Yagi|C Yagi
/ NS > -
73 }/E—H{\E_{_{,{ P L S Viskozite 1.8 4.8 -5.9
79 / T L r T LW{ Kaybl, o . . .
7| Cu, ppm 70 | 320 | 1100
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Test Siiresi, saat Sn, ppm 25 42 160
Fe 1 2 8
Sonsuz Vida Disli Testi
MobilSHC ] Ex¢onMobil
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Ozet

* Yaglamayla ilgili enerji kayiplarini en aza indirmek igin;
» Metalin metalle temasini onleyin
* Yagin ¢cignenme etkisini en aza indirin
« Temas onlenemezse asinmayi azaltmak igin asinma onleyici yag kullanin
« EP yagi sadece sok yukleme durumlarinda kullanin
« EHL sartlarinda dusuk i¢ surtinme katsayisina sahip bir yag segin

* PAO bazh sentetik yaglar enerji verimliliginde bazi onemli yararlar saglayabilir.
Grup Il/lll yaglar ile yapilan sentetik endustriyel yaglarin sadece PAO ile yapilan
yaglara gore farkli performans ozellikleri olabilir.

» Sentetik yaglarin secimi urun performansi, uygulama gereklilikleri ve saha
deneyimine odaklanmalidir.

Mobil SHC Diger Sentetik Yag Mineral Yag
Karter 75 °C - Verimlilik % 76 Karter 83 °C - Verimlilik % 74 Karter 82 °C - Verimlilik % 74

Artan Sic
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