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OZET

Merkezi sicak sulu isitma sistemlerinde membranh kapali genlesme tanklarinin kullaniimasi, Turkiye'de de
giderek yayginlasmaktadir. Ancak, tasarlanan ve uygulanan sistemlerin her zaman ilgili standardlara uygun
oldugunu soéylemek pek mumkuin dedildir.

Merkezi sicak sulu isitma sistemlerinin siniflandirilmasi ve gerekli giivenlik donanimlari Turk Standardlarinda ve
DIN normlarinda ele alinmistir. Bu bildiride konu ile ilgili standardlar genel olarak incelenmis ve uygulamada
giderek artan énemi dolayisiyla, DIN 4751 Bolim 2 (zerinde 6zellikle durulmustur.

GiRiS

Gelismis Ulkelerde, sicak sulu ve membranl kapali genlesme tanki isitma sistemlerinin kullaniimasi 6zellikle son
yirmi yilda ¢ok artmistir. Bu artisin, kazan yakiti olarak giderek artan 6lglide, kati yakitlardan sivi ve gaz
yakitlara gegisle paralellik géstermesi bir rastlanti dedildir. Bilindigi gibi, kati yakitlarda yanmanin kontrol
altinda tutulmasi zordur; bir tehlike aninda yakit akisini, dolayisiyla kazan igindeki suya gegen isi akisini hemen
kesmek mumkun dedildir. Sivi ve gaz yakitlarda ise yanmanin kontroll kolaydir; kazan sicakliinin tehlikeli bir
bicimde ylkselmesi halinde yakit akisini hemen kesmek mimkunduir. Yakit akisinin kontrol edilebilme 6zelligine
badh olarak, Alman normlari, isitma sistemlerinde "fiziksel gtvenlik" ve "termostatik glvenlik" kavramlarini
tanimlamistir.

Ulkemizde de -biraz gecikme ile de olsa- gelismis ilkelerdekine benzer sekilde kati yakittan sivi yakita ve sivi
yakittan da gaz yakita gegis siireci yasanmaktadir. Buna paralel olarak, dzellikle blylk sehirlerde giderek artan
Olglide buyilk yapilar, yapi kompleksleri ve kule tipi yapilar gortlmektedir. Bu, genellikle yapinin bodrum
katlarindan birinde yer alan kazan dairesindeki toplam isitma giliciiniin de benzer sekilde artmasi demektir. Ote
yandan, modern yapl mimarisi catiya acik genlesme tanklarinin konulmasini cogu kez olanaksiz kilmaktadir. Bu
durum, son yillarda giderek artan 6lgide membranh kapali genlesme tankli isitma sistemlerinin uygulanmasi
sonucunu dogurmustur. Ancak, bu arada bazi yapilarda tasarim ve/veya uygulama asamasinda sistem givenligi
yonlinden yanhshklarin yapildigi da géralmisttr. Bunun nedeni olarak, konu ile ilgili standardlarin kolay anlasilir
olmamasi, zaman iginde standardlarin dedismesi ve belki biraz da eski aliskanliklarin devam etmesi gibi
hususlari ileri sirmek mumkuandur.

iLGILI STANDARDLAR

Bilindigi gibi, 1sitma teknidi ile ilgili Tirk Standartlari genel olarak Alman normlari esas alinarak hazirlanmistir.
Ancak yine de, herhangi bir Tlrk Standardinin esas almis oldugu Alman normunun tipkisi oldugu séylenemez.
Baslangigtaki farkliliklarin yani sira, Alman normlarinin zaman iginde dedismesi, Tlirk Standardlarinin ise
yeniden yayimlanmasindaki gecikmeler, genel olarak birbirinin benzeri gibi goéziiken iki standardin arasinda
sonucta 6nemli farkhliklarin dogmasina neden olmaktadir.

Tablo 1'de, Almanya'da konumuz ile ilgili en 6nemli normlarin ve teknik kurallarin numaralari ve karsilastirmali
bir 6zeti gérilmektedir. Bu tablo, Almanya'da isitma tekniginde temel basvuru kitabi olarak kullanilan
RECKNAGEL-SPRENGER-HONMANN'm "Isitma ve Klima Teknigi" adli el kitabinin 94/95 baskisindan alinmis olup,
yurdrlikte olan normlarin ve teknik kurallarin son durumunu géstermektedir.



Tabla I @  Ydrirdike olan normiarin ve kurallarin son duramu
MNorm |DIN 4751 B.2 (02.93) DIN 4751 B.2 (02.93)| DIN 4751 B.3 (02.93)| TRD 701 (05.88) |TRD 702 (05.88)
veya  |Sicek sulo Fsie. Sist. | Sicak sulw It Sist, | Sicak sulw Lsit, Sist. | Buhar Kazanl Sist.| Buhar Kezanh Sust
Teknik |fizikse] glvenlikli | termostatik givenlikhi | Cebri Dolagimbh Grup I Grap IT
Kural 1si Dreticiler Bubar Ureticilerd | Kizgin Su Uredicilert
Suwcakhik)1 20 *C'a kadar 120 “Ca kadar 95°C'a kadar 1K°C-120°C argsinda
Basiing |5 bar'a kadar 3 bar'a kadar | bur's kadar
Jsima
Gilic janirsiz SINITSIE 50 kW a kadar SUITSIE SINITSLE
Yakit |kill.fswhfg&z katfsivifgaz kat/sivi/gaz katyfzivi/gaz katifsivi/gaz

Tabloda su hususlar géze carpmaktadir:

a) Ilk Gi¢ stitunda yer alan DIN 4751 Bélim 1, Bélim 2 ve Bélim 3'Gn kapsami sicak sulu isitma sistemleri olup,
her Ggl de oldukga yakin bir tarihte (Subat 1993'te) yeniden yayimlanmiglardir. 4. ve 5. situnlarda yer alan
TRD 701 ve TRD 702'nin kapsami ise tanimlanan sinirlar iginde kalan buhar kazanli ve kizgin su kazanli
sistemlerdir.

b) DIN 4751 Bolim 3 cebri dolasimh kiiglik isiticilari kapsamina almis olup, hemen hemen tiimiyle gazla galisan
cihaz Ureticilerine yodneliktir. Bu cihazlar igin maksimum sicaklik 95 °C, maksimum basing 3 bar ve maksimum
Isitma glict 50 kW olarak belirlenmistir.

c) DIN 4751 Bolum 1 ve B6lim 2'ye gore sicak su sicakligi 120°C'a kadar olan sudur. Bolum 1'de maksimum
basing olarak 5 bar verilmistir. Bolim 2'de ise herhangi bir basing sinirlamasi yoktur. Her iki norm da isitma
gucine sinirlama getirmemistir. Her iki norm da kati, sivi ve gaz yakitla galisan tesisler igin gegerlidir.

d) Basing sinirlamasini bir yana birakacak olursak, DIN 4751 Bolim | ile Bolim 2 arasindaki en énemli farklihk,
sistemlerin givenlik altina alinis bigiminde kendini géstermektedir. DIN 4751 Bolim 1'e gore sistem fiziksel
olarak glivenlik altina alinmistir. Fiziksel olarak glivenlik altina alma, sistemin her zaman atmosfere agik
olmasiyla saglanmaktadir. Burada anlatilmak istenen, sistemin, tesisatin en yliksek noktasina yerlestirilen bir
acik genlesme tanki ile glivenlik altina alinmasidir. Norm, bu tankin bir emniyet sifonu veya emniyet ventili ile
donatilmasina ve bdylece sistemin kapall duruma gelmesine izin vermektedir. Sistem, bu durumda da fiziksel
olarak guvenlik altina alinmistir ve DIN 4751 Bolum 1'in kapsami igindedir.

e) Tablonun 2. sitununda yer alan DIN 4751 B6lim 2, kazanin yanina konulmus kapali genlesme tankli isitma
sistemlerinde kazanlara ait glivenlik kurallarini vermektedir.

Bo6Iim 2'nin Bélim 1'e gore en 6nemli farki, burada sistemin termostatik olarak givenlik altina alinmis olmasi
sartidir. Bu yazinin asil konusunu olusturan DIN 4751 Bolim 2 asadida ayrintili olarak ele alinacaktir.

DIN 4751 BOLUM 2

Bu norm ilk olarak Haziran 1964'te yayimlanmis ve Eylul 1968'de yenilenerek uzun sure yururlikte kalmistir.
Ancak bu sure icinde meydana gelen teknik gelisme, kapali genlesme tanki sistemlerin bu norm tarafindan
belirlenen sinirlarin 6tesinde de kullanilmasini miimkiin ve zorunlu hale getirdiginden, Eyltl 1980de, yine
termostatik olarak glivenlik altina alinmis, ancak daha blyUk sistemleri kapsamina alan DIN 4751 Bolim 4
yayimlanmistir. Son olarak Subat 1993'te yayimlanan DIN 4751 Bo6lim 2, daha énceki sinirlari genisletilerek
Bo6lim 4'G de kapsamina almis ve bdylece DIN 4751 Bolim 4'G yurirlikten kaldirmistir.

DIN 4751 Bolim 2 yayimlanan son sekli ile termostatik olarak giivenlik altina alinmis 120°C'a kadar sicak sulu
ve kapali genlesme tankli sistemlerin kiiglik veya blyuk timind kapsamina almis bulunmaktadir, dolayisiyla
Onemi blyulktar. Orijinal metni 20 sayfa olan DIN 4751 B&6lim 2, norm kapsamindaki sistemlere ait tasarim
uygulama, isletmeye alma, isletme ve bakim kurallarini ayrintil olarak vermektedir. Bu yazida yalnizca normun
6ngordiga guvenlik donanimindan s6z edilecektir.

DIN 4751 Bolum 2'nin ekinde verilmis bulunan dogrudan isitmal bir sisteme ait Sekil 1'deki semada normun
6ngoérdiga guvenlik donanimi toplu olarak goérilmektedir.

Semadaki numaralara ait kisa agiklamalar asadidaki gibidir:
1. Isi Uretici (kazan)

2. Kapatma vanasi



3. Sicakhk ayarlayici

4. Glvenlik sicakhidr sinirlayicisi (yalniz dogrudan isitilan isi Greticilerinde)
5. Guvenlik sicakligi gozcisu (yalniz dolayl isitilan isi Ureticilerinde)

6. Termometre

7. Daldirma kovan

8. Emniyet ventili

o]

. Emniyet ventili ile basing dustirme kabi baglanti borusu

10. Basing dislirme kabi

11. Maksimum basing sinirlayici

12. Minimum basing sinirlayici

13. Manometre

14. Basing kontrol cihazi baglanti agzi (DIN 16263)

15. Algak su seviyesi emniyet cihazi

16. Hortum

17. Geri tepme ventili

18. Bosaltma ventili

19. Genlesme borusu

20. Kapakli 6zel vana

21. Membranli genlesme tankinin 6niindeki bosaltma vanasi

22. Membranli genlesme tanki

Bu semadaki elemanlarin biyik bdlimu icin daha fazla agiklamaya gerek yoktur. Buna karsilik bazi elemanlarin
gorevlerinin ve 6zelliklerinin, DIN 4751 B&lum 2'nin gizdigi sinirlar iginde biraz daha agiklanmasinda yarar
olacaktir. (Semadaki elemanlarin numaralari asagidaki bélimde parantez iginde verilmistir.)

Sicaklik Ayarlayici (Temperaturegler) (3)

Sicaklk ayarlayici, DIN 3440'a goére test edilmis ve isaretlenmis bir sicaklik duyar elemani veya termostat
(bril6r termostati) olmalidir. Sicaklik ayarlayicinin ayarlanacagi en yliksek sicaklik, glivenlik sicakligi
sinirlayicisinin (4) sicakhgindan gerektigi kadar dislik olmalidir. Bu sicaklik kazan imalatgisi tarafindan
verilmelidir. Duyar eleman veya termostatin montaj yeri, montaj sekli ve duyar eleman tipi kazan imalatgisinin
verilerine uygun olmahdir.

Giivenlik Sicakligi Sinirlayicisi (Sicherheitstemperaturbegrenzer) (4)

Dodrudan isitilan 1si Ureticilerinde (kazanlarda) bir givenlik sicaklidi sinirlayicisi bulunmalidir. Sicaklik ayarlayici
(3) igin yukarida kosulan sartlar bu eleman igin de gegerlidir. Ancak, burada 6ncekilere ek olarak sunlar da

belirtilmektedir:

(a) Ayarlanmis sicaklida ulasildidinda veya glvenlik sicakhdr sinirlayicisini besleyen enerji kesildiginde, yakit
akisi da derhal kesilmeli ve sistem kilitlenmelidir.

(b) Sistemin tekrar calistiriimasi ancak alet araciigiyla mimkin olmalidir.

(c) Kilitlenmeden sonra, kazan gidis suyu sicaklidi, misaade edilen sicakhdi 10 °K'den daha fazla agmamalidir.
Giivenlik Sicaklhigi Gozciisii (Sicherheitstemperaturwaechter) (5)

Dolayh isitilan 1si Ureticilerinde (i1s1 esanjorlerinde) bir glivenlik sicakhidi gozctsi bulunmalidir. Sicaklik ayarlayici

(3) igin yukarida kosulan sartlar bu eleman igin de gegerlidir. Ancak burada 6ncekilere ek olarak sunlar da
belirtiimektedir:



(a) Guvenlik sicakhgr gézclsuni besleyen enerji kesildiginde yakit akisi da derhal kesilmelidir.

(b) Sistem, misaade edilen en yiiksek gidis suyu sicakliginin asiimasini énleyecek sekilde 6nceden
durdurulmaldir.

(c) Sistemin, gidis suyu sicakliginin ayarlanan dederin altina diismesi halinde kendiliginden tekrar galismasina
misaade edilmistir. (Kilitlemeye gerek yoktur.)

Kati Yakith Kazanlarda Sicaklik Ayarlama ve Sinirlama Diizenleri

Kati yakith kazanlarda, belirli bir sicakhida ulasildiginda kazan icinde hala yakit bulundugundan ve isi Uretimi
devam ettiginden, yukarida sayilanlara ek olarak su dlzenler de istenmektedir:

(a) Termik bosaltma glivenlik diizeni,
(b) Yanma havasi ayarlayicisi,

(c) Baca gekisi sinirlayicisi. Norm, anma glici 100 kW'a kadar olan kazanlar ile 100kW'dan daha biyik olan
kazanlarda, bu sicaklik ayarlama ve sinirlama diizenlerini birbirinden biraz farkh tanimlamistir, (bkz. DIN 4751
B6lim 2, Madde no. 7.2.3)

Emniyet Ventili (8)

Her 1si Uretici (kazan veya Isi esanjorii) TRD 721'e gore emniyet ventili ile donatilmalidir. Her 1si Ureticinde en
fazla U¢ adet emniyet ventili kullanilabilir. Emniyet ventili, 1s1 Ureticisinin en yluksek noktasina veya isi
Uireticisinin hemen yaninda olmak sartiyla gidis suyu borusu lzerine monte edilmelidir. Isi esanjorlerinde
emniyet ventilinin dénds suyu borusu Uzerine monte edilmesi de mumkundir. Emniyet ventili disey konumda
monte edilmelidir. En fazla | metre uzunlukta ve siirekli ylikselmek sartiyla bir boru ucuna monte edilmesi de
mumkuindur.

Anma 1sil glici 350 kW'dan blytk olan isi Ureticilerde emniyet ventilinin hemen yaninda bir basing diisirme
kabi (10) bulunmasi zorunludur. Eger 1si Uretici Gzerine, fazladan bir guivenlik sicakligi sinirlayicisi (4) ve
fazladan bir maksimum basing sinirlayici (11) monte edilirse basing disirme kabindan vazgegilmesi
mumkuindur.

DIN 4751 Bolum 2'de metin iginde ve ekli tablolar ve sekiller araciligiyla emniyet ventillerinin boyutlandiriimasi,
montaj sekli, baglanti borulari vb. hakkinda ayrintili bilgi verilmistir.

Basing Diisiirme Kabi (10)

Anma 1sil glici 350 kW'dan blytk olan isi Ureticilerde emniyet ventilinin (8) ¢ikis borusu Uzerine bir basing
disirme kabi monte edilmelidir. Basing diistirme kabi, silindirik bir kap olup gérevi, emniyet ventilinin agiimasi
halinde olusabilecek buhar ile suyu birbirinden ayirmaktir. Normda, basing disirme kabinin sekli, boyutlari vb.
hakkinda ayrintili bilgi verilmistir.

Maksimum Basing Sinirlayici (11)

Basincin 3 bar'dan blylk veya anma isil giiciiniin 350 kW'dan buiytk olmasi halinde, her isi Uretici bir
maksimum basing sinirlayici ile donatiimalidir. Ayarlanmis basinca ulasildifinda veya maksimum basing
sinirlayicisini besleyen enerji kesildiginde, yakit akisi da derhal kesilmeli ve sistem kilitlenmelidir. Maksimum
basing sinirlayicinin ayar degeri emniyet ventili (8) agma basincindan daha disik olmalidir.

Alcak Su Seviyesi Emniyet Cihazi (15)

Dogrudan isitilan 1si Ureticilerinde bir algak su seviyesi emniyet cihazi bulunmalidir. Bu cihaz, su seviyesinin
cihazin monte edildigi seviyeye kadar diismesi veya besleme enerjisinin kesilmesi halinde yakit akisini derhal
durdurmali ve sistemi kilitlemelidir.

Anma isil gltici 350 kW'a kadar olan isi Ureticilerinde, su eksikligi halinde istenmeyen bir isinmanin meydana
gelmemesi garanti altina alinmissa, algak su seviyesi emniyet cihazindan vazgegilebilir. Bu garanti, bir minimum
basing sinirlayici (12), akis kontrol cihazi veya kazan imalatgisi tarafindan kanitlanacak baska bir 6nlem ile
saglanabilir.

Genlesme Borusu (19)

Genlesme borusu, sistemdeki suyun sicakliginin maksimum gidis suyu sicakliina kadar ylikselmesi halinde,
basincin, maksimum basing sinirlayici (11) ve emniyet ventili (8) agma basincinin altinda kalmasini saglayacak
sekilde boyutlandiriimalidir. Bu sartin yerine getirilmis oldugunun hesapla veya deneyle kanitlanmasi
mumklndur. Boru ig capi, 20 kW'a kadar anma 1sil glglerinde 12 mm, 350 kW'a kadar anma isil glglerinde 20
mm ise bdyle bir kanitlamaya gerek yoktur.

Membranli genlesme tankli sistemlerde, su hacminde bir saat iginde olabilecek en buyuk artis miktari genlesme



borusu hesabina esas alinir. DIN 4751 B6lim 2 bu artis miktarim (saatlik hacim degisikligini) anma 1sil gliciinin
her kW'i basina 1 litre olarak vermektedir.

Kapakh Ozel Vana (20)

Kapakh 6zel vana, isi Uretici ile genlesme tanki (22) ve yine i1si Uretici ile maksimum (11) ve minimum (12)
basing sinirlayicilar arasina monte edilmektedir. Normal olarak bu vanalar tam acgiktir ve isletme sirasinda agik
kalmalari zorunludur. Yetkili olmayan bir kimse tarafindan istenmeden kapatiimalarinin énlenmesi amaciyla,
norm, bu vanalar kapakh 6zel vana olarak tanimlamistir. Vanaya midahale ancak bir kilidin agilmasi veya
muhdrin kopartilmasi yoluyla olacaktir.

Membranh Genlesme Tanki (22)

Membranli genlesme tanki isitma sistemindeki suyun genlesmesini karsilamali ve ayrica igcinde DIN 4807 Bolim

2'ye gore hesaplanan miktarda su rezervi bulunmalidir. Tank igindeki suyun sicakhgi -kisa stireler disinda-
70°C'u asmamahdir.

TURK STANDARDLARI

Konu ile ilgili iki Tirk Standardi bulunmaktadir: TS 2796 ve TS 2797. Her iki Standard da Haziran 1977'de
yayimlanmis olup buginku teknik gelismenin gerisinde kalmislardir. Bu standardlarin kapsami asadida
verilmistir.

TS 2796 Cikis Suyu Sicakligi 110°C'a Kadar Olan Sicak Sulu Isitma Sistemlerinin Glivenlik Donatimlarinin
Tasarimi ve Yerlestirilmesi Kurallari

Bu standard,

a) Atmosfere acik sicak sulu isitma sistemi ile belirli bir isletme basincinin asilmasina karsi giivenlik donanimi
(emniyet sifonu veya emniyet ventili) ile donatilmis atmosfere kapali sicak sulu isitma tesisati,

b) Termik glvenligi saglanmis 80.000 Kcal/h 1sil glice kadar olan atmosfere agik ve kapali i1sitma tesisati,

c) Dogal etkin basingh tesislerde, 1sitma suyunun, isi Ureticisinin en disik kolundaki statik basinci 50 mSS'nu
gegmeyen pompall isitma tesisati glivenlik donaniminin tasarimi ve yerlestirilmesi kurallarini kapsar.

TS 2797 300.000 Kcal/h'a Kadar Termostat Giivenlikli ve Cikis Suyu Sicakligi 110 °C'a Kadar Olan
Kapali ve Agik Sistem Sicak Sulu Isitma Tesislerinde Giivenlik Donatimlarinin Tasarimi ve
Yerlestirilmesi Kurallari

Bu standard,

a) Isi Ureticisi, cikis suyu sicakliinin 110°C'dan daha fazla ylkselmesine karsi termostatik glivenlige alinmis,
b) Isi Ureticisinin en alt noktasindaki statik basinci en gok 15 mSS olan,

c) Kazan anma gticl en gok 300.000 Kcal/h'a kadar (kati yakitli kazanlarda en gok 80.000 kcal/h'a kadar) olan,
d) Genlesme deposu, tek boru baglantisi ile algak kota (kazan dairesine) veya ylksek kota yerlestirilen acik ve

kapali genlesme depolu isitma tesislerinin basing artislarina karsi korunmasi igin gerekli giivenlik donaniminin
tasarim ve yerlestiriimesi kurallarini kapsar.

SONUGC

Goruldugu gibi, Turk Standardlarinin modern yapi mimarisine uygulanmasinda gutgltkler bulunmaktadir. TS
2796 maksimum statik basinci SOmSS ile, TS 2797 ise 15 mSS ile sinirlamistir. TS 2797'de ayrica 300.000
kcal/h siniri da bulunmaktadir. DIN 4751 Bolim 2 ise statik basinca ve isitma giiciine herhangi bir sinirlama
getirmemistir ve bu yonlyle glinimuzdeki blylk ve ylksek yapilarda kolaylikla uygulama alani bulmaktadir.
Ancak yine de -ekonomik ve pratik nedenlerle- statik basincin sinirlanmasinda yarar vardir. Kazan lizerindeki
statik basincin 50 mSS ile sinirlanmasi ve daha yutksekteki isiticilarin esanjor (veya esanjorler) ile beslenmesi
tavsiye edilmektedir.
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