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TRAKTORLERDE HIDROLIK KALDIRICI VE MOBIL YON
KONTROL VALFiNi AYNI ANDA KULLANMAYA OLANAK
SAGLAYAN YUKE DUYARLI (LS) KONTROL VALFiNIN
TASARIM SURECI

Gékay UYMAZ

OzZET

Tarim traktorlerinde nadir olarak ta is makinelerinde hidrolik kaldiricilar, bununla birlikte ydn kontrol
valfleri kullaniimaktadir. Yaygin olan uygulama yon kontrol valfinin hidrolik kaldiricidan 6nce olmasi ve
yon kontrol valfinin yliksek basing iletim ¢ikisindan hidrolik kaldiriciya yag génderilmesidir. Yon kontrol
valfinin ¢alistirlmasi durumunda hidrolik kaldiriciya yag gitmemekte dolayisi ile es zamanl ¢alisma
muimkuin olmamaktadir. Yeni tasarlanan hidrolik kaldirici kontrol valfi ile hidrolik kaldirici ve yén kontrol
valfinin tek bir sabit debili pompa ile es zamanl ¢alismalari mimkin olmaktadir. Bildiride ayrica 6zel
olarak tasarim surecinde hidrolik kaldirici geri besleme mekanizmasi ile valf arasinda ortaya ¢ikan
problem ve nasil ¢ézildigu detayl olarak anlatilimistir.

ABSTRACT

Hydraulic lift covers, as well as directional control valves, are normally used in agricultural tractors and
rarely in construction machines. Common application is that directional control valve is connected
upstream of the hydraulic lift cover and sending oil to it by the carry-over port of directional control
valve. When the spool of the valve is shifted fully, oil cannot go to the lift cover and both valve and lift
cover cannot operate simultaneously. With the new design, It is possible that both lift cover and control
valve can operate at the same time. Also in this bulletin, the problem between the lift feedback
mechanism and control valve encountered in design process is mentioned and solution to this is
detailed.

1. GIRIS

Traktér hidrolik sistemlerinde genelde traktére baglanan ekipmanlari kaldirip indirmede ve strim
esnasinda kullanilan hidrolik kaldiriciyr (HK) kontrol etmeye yarayan hidrolik kaldirici kontrol valfi
(distribltor) ile yardimci ekipmanlari kontrol etmeye yarayan mobil yon kontrol valfleri
kullaniimaktadir. Pompadan gelen yag bircok uygulamada 6ncelikle ydn kontrol valfine girmekte ve bu
valfin ylksek basing iletim ¢ikisindan (carry over) hidrolik kaldirici kontrol valfine devam etmektedir.
Bu durumda yén kontrol valfi calistirildiginda HK Kontrol Valfine yag gitmemekte, dolayisi ile kaldiric
ve yardimci ekipmani ayni anda kullanmak mimkin olmamaktadir.

Tasarlanan yeni HK Kontrol Valfi ile iki valfin ayni anda g¢alismasi mimkin olmaktadir. Sabit debili
pompadan gelen yag oncelikle HK Kontrol Valfine girmektedir. HK c¢alismadigi durumda debinin
tamami ylke duyarli 6ncelik valf siirglisi vasitasi ile yon kontrol valfine yonlendiriimekte, calistigi
durumlarda ise hidrolik kaldiricidan gelen yik basincina (LS) gére 6ncelik hidrolik kaldiriciya verilerek
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debi bdélinmektedir. HK’ ya sadece ihtiyag kadar debi goénderiimekte, gerisi yon kontrol valfine
yonlendirilmektedir. HK Kontrol Valfi ve Yon Kontrol Valfi galisma basinglari birbirinden bagimsizdir.

2. TRAKTORLERDE YAYGIN KULLANILAN HIDROLIK SISTEM

Hidrolik kaldiricilar sekil 1'de gorilecegdi gibi HK Kontrol Valfi tarafindan kumanda edilen ve tek etkili
bir silindir yardimi ile yik kaldirmaya yarayan sistemlerdir. Ana mil ekseni etrafinda hareket eden
kaldirma kollari tek etkili silindir ve U¢ nokta aski sistemi yardimi ile ekipmani kaldirip indirebilmektedir.
HK kontrol valfleri belirli fonksiyonlari yerine getirmek igin 6zel olarak tasarlanmis valf bloklaridir. Bu
valf blogunun iginde kaldirma, indirme ve gerektiginde pilot fonksiyonlarini kumanda eden ana sirgd,
indirme valfi, ¢ek valf, akis kontrol valfi ve bosaltma valfi bulunur. (Sekil 2) N6étr pozisyonda pompadan
gelen yag bosaltma valfi Gzerinden tanka tahliye edilir. Kaldirma pozisyonunda ise ana sirgu
Uzerinden bosalma valfine giden pilot hatti vasitasi ile bosaltma valfinin kapanmasi ve yine ana sirgu
Uzerinden silindir hattinin aciimasi ile ¢ek valf Gzerinden silindire yag gitmesi dolayisi ile kaldirici
kollarinin kaldirmasi saglanir. Kaldirici kollarinin kaldirma hizi pompa debisinden bagimsiz olarak akig
kontrol valfi tarafindan sinilanmaktadir. Ana siirgi indirme pozisyonuna getirildiginde ise bosaltma
valfi nétr pozisyonda oldugu gibi pompadan gelen yagi tanka tahliye etmeye devam ederken silindir
hattina dogrudan bagli olan indirme valfi tanka agilarak silindirdeki yagi bosaltir. Bu sekilde kaldirma
kollari kendi agirhigi ile indirmis olur.

Ekipman Ana milve Teketkili  HKkontrol Hidrolik
Baglama Kaldirma Silindir Valfi Pompa ve
Kollari Yag Tanki
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Sekil 1. Hidrolik kaldirici ve ¢ nokta aski sistemi temel yapisi

T [

Sekil 2. HK kontrol valfi drnek hidrolik devre semasi
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3.YUKE DUYARLI KONTROL VALFi TASARIM SURECI

Traktér hidrolik sisteminde mobil yon kontrol valfinin HK ile es zamanl ¢alisabilmesi ve bunun tek bir
sabit debili pompa ile yapilmasi istendiginde sistemin en verimli sekilde ancak ylke duyarl
dnceliklendirme kullanilarak olusturulabilecedi anlagiimistir. Oncelik valfinin HK kontrol valfinin igine
yerlestiriimesinin konstriksiyon olarak avantaj saglayacagr goérulmis ve bu ydnde tasarima
baslanmistir. Sekil 3'te gorilecegi Uzere (Tasarim A) ana surgu ve oncelik valf surgusu ayni valf
goOvdesi iginde yerlestirilmistir. Ana stirgu kaldirma istikametinde hareket ettirildiginde pompadan gelen
yag oncelik valf surglsu Uzerinden ve ana surgl Uzerindeki kanal ve deliklerden gegerek, (bu
deliklerin agilma miktari silindire giden debiyi, dolayisiyla HK kaldirma hizini belirler) ¢ekvalfi agarak
silindire gider. HK kontrol valfinde ana slrgu her zaman geri getirme mekanizmasi yardimi ile orta
pozisyona gelmektedir. Bu pozisyonda ana siirgl Uzerinde silindire yag génderen delikler tamamen
kapanmis ve oOncelik valfinin yay tarafi ana slrgu Uzerinden tanka aciimis olmalidir. Boylelikle
pompadan gelen yag kolaylikla yén kontrol valfi hattina oradan da tanka tahliye edilebilir. Ancak
uygulamada bu bdyle olmamigtir. Geri getirme mekanizmasi ana surgiyd silindire yad goénderen
delikleri kapatacak konuma getirdiginde kaldirici kollarinin hareketi durmakta dolayisi ile ana surgi
hareketi de durmaktadir. Oncelik valfi yay tarafi tanka agilamadigindan éncelik valf sirgiisii de tam
olarak yagi tahliye edememektedir. Bu durumda yag tanka yuksek basing altinda tahliye edilebilmekte
yani valf basingta kalmaktadir.
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Sekil 3. Yuke duyarh kontrol valfi Tasarim A ¢alisma prensibi ve hidrolik devre semasi
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Yukarida bahsedilen problemin ¢6zimu igin B tasariminda $ekil 4.’te gorulecegi gibi sisteme bir
bosaltma valfi adapte edilmistir. Bosaltma valfine ana stirgl Uzerinden bir pilot hatti ile kumanda
edilmistir. Ana surgu geri getirme mekanizmasi ile orta konuma getirilirken hareket durmadan hemen
Once pilot hatti ile bosaltma surgUsinin yay tarafi tanka acilarak basingsiz olarak bosaltma
saglanmistir. Ancak burada da baska bir problem ortaya ¢ikmistir. O da darbeli galigmadir. Ana surgu
kaldirma istikametinde hareket ettirildigi anda pilot hatti vasitasi ile bogaltma valfi yay tarafina basingli
yag gonderilerek tahliye hatti ani bir sekilde kapatiimakta ve silindir hattina bir anda yag gitmektedir.
Bu problem HK ’ya kaldirma baslangicinda sigrama ve hassasiyet kaybi seklinde yansimistir.
Bosaltma valfine giden pilot hattina kisici konarak bu durum ortadan kaldiriimaya c¢alisiimis ancak
basarili olunamamistir. Kisici ¢apinin azaltiimasi sistemin cevap verme suresini uzatmis, arttiriimasi
ise hassasiyeti azaltmistir.
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Sekil 4. Yike duyarl kontrol valfi Tasarim B ¢alisma prensibi ve hidrolik devre semasi

Problemin asil kaynagi ana sdrgl orta konuma geldiginde Oncelik valfi yay tarafinin tanka
acllamamasi oldugundan buranin ana sdrgl Uzerinden tank ile bagdlantisini saglayan pilot hatti
Uzerinde durulmustur. Yapilan arastirma testlerinde pilot hatti valf orta konumda iken —olmasi gerektigi
gibi- direkt olarak tanka agilmis ve basingta kalmanin ortadan kalktigr gériimistir. Tasarim C’de bu
hattin dolayl olarak tanka agilmasini saglayacak bir tasarim yapilmistir. Sekil 5’teki devre semasina
uygun olarak tasarlanan yeni valfin galisma prensibi Sekil 6 — 7 — 8 * de ayrintili olarak gdsterilmistir.
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Sekil 5. Yuke duyarh kontrol valfi Tasarim C hidrolik devre semasi

Sekil 7’ de gorildugu gibi pompadan gelen yag orta pozisyonda éncelik valf stirgiisiine gelir ve
surglnin yay tarafi tanka agik oldugundan surglyU yay tarafina iter. Boylece artik debi hatti(yén
kontrol valfi) agilarak yagd basingsiz olarak tahliye edilir.

A — Cekvalf

B — indirme Kisicisi

C - Silindir.Emn. Valfi

D — Silindir Hatti

E — Ana Emn. Valfi

F — Artik Debi Hatti

G — LS Emn. Valfi

H — Girig Hatti

| — Oncelik Valfi

J — LS Pilot Hatti

K — Kaldirma Valfi (Ana Siirgl)
L — Indirme Valfi

M — Mekanik Baglanti

N — Dénis Hatti

O — Kapall Yag

P — Disuk Basingli Akis

Sekil 6. Yuke duyarh kontrol valfi Tasarim C ¢alisma prensibi — orta pozisyon

Ana sirgl kaldirma istikametinde itildiginde ise ana surgl Gzerinden pilot hatti ile pilot slirglsine
basing iletilir. Pilot stirglist yaya karsi hareket ederek éncelik valfi yay tarafi ile silindir hattini birbirine
baglar. Bu sekilde 6ncelik valf stirglst artik debi hattini kisarak silindir hattinda basing olusumuna
olanak saglar. Kaldirma iglemi tamamlanip valf tekrar orta konuma gelirken ana sirgl Uzerinden
silindir hatti ile 6ncelik valfi yay tarafini birbirine baglayan pilot valfinin basinglanmis olan tarafi tanka
acllarak yay kuvveti ile dnceki pozisyonuna getirilir. Boylece silindir hatti ile dncelik valfi arasindaki
pilot baglantisi kesilerek bu hat tanka acilir ve pompadan gelen yagin basingsiz tahliyesi saglanmis
olur.
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A — Cekvalf
B — indirme Kisicisi
C - Silindir.Emn. Valfi
@ D — Silindir Hatti
E — Ana Emn. Valfi
F — Artik Debi Hatti
G — LS Emn. Valfi
H — Girig Hatt
| — Oncelik Valfi
J — LS Pilot Hatti
K — Kaldirma Valfi (Ana Siirgi)
L — indirme Valfi
M — Mekanik Baglanti
N — Donls Hatti
- O - Yiiksek Basingl Yad
— P — Pilot Yagi
- Q — Disiik Basingli Akis
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kaldirma pozisyonu

A — Cekvalf

B — indirme Kisicisi

C - Silindir.Emn. Valfi

D - Silindir Hatti

E — Ana Emn. Valfi

F — Artik Debi Hatti

G — LS Emn. Valfi

H — Girig Hatti

| — Oncelik Valfi

J — LS Pilot Hatti

K — Kaldirma Valfi (Ana Siirgi)
L — indirme Valfi

M — Mekanik Baglanti

N — Donus Hatti

O — Duslik Basingli Akis

Sekil 8. Yiike duyarli kontrol valfi Tasarim C galisma prensibi — indirme pozisyonu

SONUG

Yuke duyarli sistem sayesinde traktdrlerde tek bir sabit debili pompa kullanarak verimli ve hassas bir
sekilde hidrolik kaldirici ve ilave ekipmanin kontrol edilmesine olanak saglayacak bir kontrol valfi
tasarlanmistir. Bu tasarim sirecinde mekanizmalar ve hidrolik sistem arasinda ortaya ¢ikan problem
hidrolik bir ¢cézimle ortadan kaldiriimistir.
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