atolye’den

BASINC YUK SELTICIiLERIN iMAL iSLERINDE
KULLANIMI

A.Turan GUNES

Uy Uk baski uygulamasi istenen silindirlerde
B yuksek basingli hava veya hidrolik

kullamimas: gerekir. Sanayi tesiderinde
kullanilan havanin basinci genellikle (5-6) bar
degerindedir. Bu basincin silindirlerde kullamilarak
blyik baski kuvvetleri elde edilebilmesi icin cok
buyiik capli silindirler kullanilmas: gerekir. Ornek
olarak 4 tonluk bir bask: icin yaklasik 350 mm
capindabir silindir kullanlmas: gerekir ki bu boyutta
bir silindirin pres takimlarinda kullanimasi ¢ogu
zaman mumkin olamaz. Ayni baski kuvveti icin
kiclk capli silindirler zorunlu ise yiksek basingh
hidrolik kullarmlmasini gerektirir. Y ksek hidrolik
basinclar: hidrolik gii¢ Gnitelerinden saglanmasi
masrafl1 ve karmasik sistemlerin kurulmasin
zorunlu hale getirir. Bu tlrden ¢oziimler her zaman
uygun olmayabilir.

Sekil 1’de gorllen basing yukselticilerin
yukaridaanlatilanisler icin kullanilmas: gogu zaman
pratik ve ekonomik ¢cdzimler sunar. Sistemde
pompal1 hidrolik glig tnitesi bulunmamakta, yiksek
basingli hidrolik yaklasik 5 bar basingli hava ile
saglanmaktadir. Basingli hava(D) ¢apli (4) numarali
piston Uizerine génderilmekte bu kuvvetle (d) capl
(6) numaral pistonun éntindeki hidrolik yagina
dalmasi ile (11) numarali haznede n = (D/d)?
oramndabasing yilkselmesi saglanmaktadir. Ornek
olarak D=160 mm d =32 mm ise sistemde p= 5
bar basingli hava kullamldiginda (11) numaral
haznede P= (160/32)2. 5= 125 bar degerinde 25
kat yukseltilmis basing olusacakdir. Bu basinctaki
hidrolik (D) veya (E) cikisindan alinarak pres
takimindaki bir silindirde buytk baski kuvveti icin
kullanilabilir.
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Sekil 1. Basing Yikseltici (Multiplikator)

1 - Yastiklama ayar vidas 2- Yastiklama pistonu 3- Slindir bag:

4- Piston 5- Slindir 6- Basing pistonu 7- Hirolik deposu 8- Bronz Yatak
9- Alt kapak 10- Conta takim: 11- Basing borusu

A - C - Basingl: Hava Girisi
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Sekil 2. Basing Yiiksaltici Unitenin Tek Etkili Slindirlerde Kullandmas

Basing yukseltici Unitenin tek etkili silindirlerde
kullamiimast icin kullanilacak devre semasi Sekil 2’de
gorulmektedir. Sisteme (4/2) valf ile (sekilde 5/2 )
kumanda edilmektedir. ( H1 ve H2) tek etkili silindirlerinin
ileri harerketi icin valf hareket ettirilerek (MF) pistonu
Uzerine basingli havaverilir. Y Uksek basing haznesinden
sevk edilen basingli hidrolik (H1 veH2) silindirlerininileri
hareketini saglar. Vaf ilk pozisyonunagetirildiginde (MF)
pistonu geri gelir. (H1 ve H2) silindirleride yay etkisi ile
ilk konumlarinacekilir. (SN-01) deposu Uizerindeki basing,
silindir yaylarimn pistonlar: geri cekebilecek degere
ayarlanmalidir. Basing pistonu tarafindan sevk edilen
hidrolik miktar1 da silindirlerin hareketi icin gereken
degerden az olmamalidir. Boyutlar buna goére
belirlenmelidir.

Basing yuksdticinin cift etkili silindirlerde kullanilmast

MF 5 T ——
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Sekil 3. Basing Yilkseltici Unitenin Cift Etkili Slindirlerin Hareketinde
Kullanimas:
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icin devreye Sekil 3’te goruldugl gibi silindilerin geri
hareketini saglayacak Uzeri basingli havayabagli bir depo
ilave edilmistir. Silindirlerin ileri hareketi daha 6nceki
devredeki gibi saglanir. Blyilk piston geri hareket
yaptiginda SN 12100 deposundaki basincli hidrolik
silindirlerin altina sevk edilerek pistonlarin baslangic
pozisyonlarina ¢ekilmelerini saglar. Bu depo Uzerindeki
basin¢ SN-01 deposundaki basinci yenecek degerde
olmalidir.

Bircok presleme diizenlerinde yiksek baskinin
takimin isle temasindan sonrabaslamast istenir. Y Uksek
baskinin strok sonlarinadogru baslatiimas: dahakuicuk
hacimli basing yuksdlticilerin kullanmlmasinaimkan verir.
Boylece preslemenin baslamasina kadar bos strokun
basingli havaile yiksek hizda yapilmasi da saglanmis
olur. Sekil 4°de bu tir bir devre gorilmektedir.

Sekil 4’de gorilen devrede (E1) valfinebasilinca(O1)
deposu Uzerine basingli hava baglanacag: icin (C1)
silindiri ileri harekete baslar. Silindir dnindeki hidrolik
(O2) deposuna dolar. Piston kolu (D1) kontak valfini
etkileyince (Y 1) pistonu basingli havaya baglanir (C1)
silindirine yliksek basingli hidrolik sevki baslar. (S2) is
stroku yiksek basingli hidrolik etkisinde tamamlanr.
(E2) kumanda valfine basilinca (F2) valfi konum
degistirir. Baslangi¢ pozisyonuna doner. Bdylece (Y1)
ve (C1) geri harekete baslayarak baslangic konumuna
dondurldr.

Cssitli boyutlardave degisik tiplerde pek ¢ok basing
yUkseltici Uniteyi piyasalardan hazir parcaolarak temin
etmek mumkandr.

Sekil 5’te dogrudan kal1p setine baglanarak presleme
islerinde kullanilabilen Unite basing yikseltici tnite
gorilmektedir. Bu dnitenin bukme kalibina uygulanis:
Sekil 6’daverilmistir.

Baslangi¢c konumunda (P1 ve P2) girisleri basingli
havayabaglidir. Hidrolik deposu Uizerinde devamli sekilde
2..2,5 bar basingli hava vardir. Kumanda valfi hareket
ettirilerek blyuk piston tstil (P3) basingli havaya (P1 ve
P2) de ekzozda baglanirsa basing pistonu devreye girerek
ortasilindirdeyiksek basing olusturur. Biikme zimbasimn
bagl1 bulundugu pistondabasing pistonununinis lizinabagl:
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S1 = Disuk basing stroku

S2 = Yuksek basing stroku

Sekil 4. Yiksek Baskinin Srok Sonuna Dogru Uyguland:g: Yar: Otomatik Devre

olarak is parcas: Uzerine baski uygular. Kumanda valfi
birakilincasi stem baslangig konumunagekilir.

Hizl1 inis strokuna sahip Unite 6rnegi Sekil 7°de
gOrtlmektedir. Bu tip tinitede hidrolik depo bulunmamakta

bunun yerine Sekil 8°deki ¢alismadevresinde goruldigu

gibi yuksek basincin olustugu silndir pistonunun alt ve

(ist bolgesi silindir kafalarindan birbirineirtibatlancirilmistir. Sekil 5. Hazr Parga Glig Unites

(I LI

Sekil 6. Hizl: Inig Stroku Olmayan Unite Biikme Zsleminde Kullarimas:
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Baslangi¢ konumunda(P)
ve (P3) girisleri basingli

havaya baglidir. Piston

altlarindaki basingli hava

sistemi yukar1 konumda
tutmaktadr. Kumandavalfinin
konum degistirmesi ile (P2)

Sekil 7. Hizli Inis Strokuna
Sahip Unite
nin basinca, (P1) de tahliye konumunabaglanmasi hizli
inis strokunu baglatir. Orta yiksek basing silindiri ile alt
silindir pistonlar: birbirine bagl olduklarindan asagi dogru
birlikte hareket ederler. inis esnasindayiksek basing pistonu
altindaki hidrolik baglant: borusundan gecerek piston st
bélmasine akar. Hizl1 inis sonunda st silindir kumanda
valfi devreye girerek (P4) basing pistonu Ustiini basingl
havaya baglar. Pistonun asag1 inmesi ile yiksek basing
odasindaolusan basincin etkis ile baski stroku baglar zimba
bikmeislemini gerceklestirir.

(P1veP3) tekrar basingli havayabaglandigindasistem
bagslangi¢ konumunacekilir.

Mihendis ve Makina- Cilt: 46 Sayi: 550

Sekil 8. Hiz: Inis Strokuna Sahip Unite Biikme Zsleminde Kullanmas:

BASINC YUK SELTICILERININ
KULLANIM ORNEKLERI

Ambalaj atdlyelerde karton kesme isleminde
kullaniimak Uzeretasarlanmis kesmekalibiigin yapilmis
olan Unitesi Sekil 9’da gorilmektedir. Kumanda valfleri
"Hazir" olarak alinmustir.

(5..6) bar basingli havaile ¢disan vehizli inis strokuna
sahip Unitenin yaklasik 15 Ton baski glicl vardir. Kesilecek
kartonlar icin enfazla2 mminis stroku gerektiginden 80
mm toplam stroku bulunan sistemin yalmzca yaklasik
son 2mm inis stroku igin yuksek basing kullamlmustir.
Boylece Unite boyutlarini dahamakul degerlerde tutmak
mUmkin olmustur. Yaklasim stroku alt silindireverilen
basingli hava ile yaklasik 1,5 ton degerindeki kuvvetle
yapilmaktadir. Bu sistemin kullamimas: oldukga biyiik
boyutlu kalipicin hidrolik prestemininden veyapompali
hidrolik gug¢ Unitesi kullanmaktan daha ekonomik

bulunmustur.
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Islemi baslatmak icin cift e kumanda butonlarina
birlikte basildiginda (A) valfi enerjilenerek at silindirin
Ust tarafina basingli hava verilir. Sistem hizl strokta ve
yaklasik 1,5 Ton baski kuvveti uygulayabilecek sekilde
asag1 inmeye baslar. Inis strokunun sonunda (B) ile
gosterilen geciktirici valf Gst silindir kumanda valfini

devreye sokar. Ust silindire basingli havanin gitmesi ile
orta silindirde yaklasik 60 bar degerinde ylksek basing
olusmaya baglar. Bu basing kaliba yaklasik 15 ton
degerinde baski saglayarak zimba arin dtindaki kartonlarin
kesilmesini gerceklestirir. (A) vafininilk konumaddnmes
ilesistem baglangi¢ konumunacekilir.
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Sekil 9. Hidro-Pnématik Giig Unitesinin Karton Kesme Kalzbna Uygulanmas:
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Inis stroku sonundayiiksek basing silindirinin devreye
girmesi icinkullamlan (B) geciktirici vafi yerine bobinli
3/2 valf kullanilabilir. Bu durumda inis stroku sonunuda
(B) vdfi bobinineenerji verilebilmes igininis kursu sonunda

bagl1 6lcll ve tonajda atdélye imkanlar: ile de imal
edilebilir.

Karmagik sekilli (Sihhi tesisat armatir govdeleri gibi)
is parcalarinin islendigi cok istasyonlu CNC islem

Sekil 10. Basing Yiikseltici Unite Baglanmus Karton Kesme Kalib: Goriiniisleri

devreye giren bir limit kontak kullanilmasi gerekir. Presin
at tablasinabaglanan limit kontak Ust tablayabaglanacak
bir cubuk ileinis stroku sonundahareket ettirilerek el ektrik
devresinin (B) bobinineenerji gonderilmes saglamr. Bobinin
enerjilenmes sonucundavalf hareket ederek yiiksek basing
slindirine havagitmes saglanir.

Hidro-Pndmatik guli¢ Unitesinin uygulamas: olan ve
calismailkes yukaridaanlatilan karton kesmekalibinaait
resm Sekil 10 ‘dagoriilmektedir. Kalip hareketi is emniyeti
acisindan "cift el kumanda' diuzeni kullanilarak
saglanmaktadir. Y Uksek basing silindirine "bobinli valf"
kumanda etmektedir.

Sekil (7-8) de tanitilan basing yukseltici Unitelerin
kullanmildigr modern bir masa presi Sekil 11’de
gortlmektedir. 1...42 Ton baski guicti araliklarindaimal
edilen veyalnizca 5-6 bar basingli havaile ¢alisabilen
her tirl 0 kullanim konforuna sahip bu tlr presler ¢esitli
presisleri ve montaj hatlarinda guvenlekullanilabilir.
Piyasalardan hazir olarak temin edilebilecegi gibi istege
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Sekil 11. Hidro-Pnématik Masa Presi  ( Alfamatik / Jtaly )
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merkezlerinde is parcalarinin tezgah tablasina
baglanmasindaSekil 12°de goriilen Giniteye benzer hidrolik
sikma ceneli aynalar kullanilir. Is parcalan islenecek

ylzeylerini disarnda birakacak sekilde kendi profilinde
islenmis veSekil 12°deki Unitenin kizaklarinabaglanms

Sekil 12. Hidrolik Tahrikli Parca Skma Aynas:

ceneler arasina sikistinilarak islenir. Bu ¢ene profilleri
genellikle CAD-CAM programlanyla is pargasinauygun
olarak CNC tezgahlarindaislenir. Bununlaberaber cogu
zaman dokim veya dévmeden cikmis taslak ceneye
islenen profille tam uyum saglamayabilir. Bu durumda
ceneprofillerinintashihiscilikleri ileis parcasi ileuyumlu
hale getirilmesi gerekir. Cenealistirmaislemlerinin CNC
islem merkezini mesgul etmeden genellikle takim imal
atolyelerinde tezgahtaki kizakli aynanin benzer
fonksiyonunu goren diizenlerle yapilmast uygun olur.
Takim imal atolyesindeki c¢ene alistirma ve deneme
Unitesinin skmadiizeninin hidrolik gii¢ Gnitesi kullarilarak
saglanmasi mimkin olsa bile bu ¢6zim her zaman
emniyetli ve uygun olmayabilir. Bu sistemin daha kolay
temin edilen basingli havaile calistinlmast daha pratik
¢ozimler sunar. Sekil 13’ de Takim at6lyesindeimal edilmis
5 bar basingli havaile galisan ¢ift fonksiyonlu aynadizeni

gorilmektedir.
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6- Vidali musluk
8- Hareket kami

Sekil 13. Basingl: Hava Jle Calisan Skma Cenesi Alzstrrma ve Deneme Aynas:
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Yapilan sistem CNC islem merkezinde kullarlan
stkmaaynasinin benzeridir. Buradafark skmagenelerinin
baglandigi (3) numarali kizaklar (1) numaral1 basing
yukseltici sistemin yonettigi hidrolikle hareket
ettirilmektedir. Sitemin calismasi Sekil 14°deki devre
semasindan dahakolay anlatil abilir.

Tanitilan diizende(3) numard kizaklar islem merkezinde
kullalanayndan kizaklan ileayr dlglideyapil mistir. Bunlara

5 Bar

————— ~ Hidrolik
= * Hava

LT

® 5 bar

D -

Sekil 14. Skma Cenesi Alistirma Diizeni Devre Semase

baglanan distinlacak skmageneerinin kapanmaasamasinda
caisamnéeini herhangi bir sekildeskistirmatehlikesinekarst
emniyete almak icin hareket devresi cift fonksiyonlu
yapilmistir. Alistirmaisleminde genelerin diisiik kuvvetle
kapanmasin saglamak icin sikmapistonu havabasinciile

Mihendis ve Makina- Cilt: 46 Sayi: 550

hareket ettirilmektedir. Calisan personel (C) ayak vafine

bastig1 zaman basinci istenen degere ayarlanmis hava (5)
numaral hakapistonaetki yaparak (4) numaradaki haznede
bulunan hidroligin agik olan (6) numaral1 mud uktan gegerek
(8) numaral1 pistonu asagiyahareket ettirmesini saglar. Bu
hareket sonucu (3) numarali kizaklar kanall1 kama diizeni
etkis ilekapanir. Cenelerin kapanmakuvveti (D) basing
ayar valfinin havabasincini istenen degere ayarlanmasi ile
saglanir. Ornek diizende basing valfinin ayarlanmasi ile
cenderdeyaklasik (0....75) kg skmakuvveti €l deedilebilir.
Ayak valfi serbest birakilinca (7) numaral: bolgeye giden
hava (8) pistonunu yukar: iteleyerek cenelerin derhal
aciimasini saglar.

Sikma cenelerinin is parcasina alistirma islemi
tamamlandiktan sonra gerekli ise is par¢asimn deneme
islenmesi icin alistirmadizeni dik bagl Universal freze
tezgahina baglamr. Tanitilan 6rnekte alistirmadiizeni Sekil
15’de gorildugl gibi salinimli saseye montaj edilerek
déner divizor aynasi olan dik freze tezgahinabaglanarak
5 eksenislemeimkan elde edilmistir.

Parcanin islenmesi icin stkma ¢eneleri kapandiktan
sonra( 6) numarali musluk kapatilir. ( B ) vafinekumanda
edilerek (2) numaral1 silindire hava verilir. 5 bar hava
basincinda basing yikseltici ¢ikisinda 70 bar hidrolik
basinci saglanabilir. Bu degerdebir hidrolik basinci sikma
cenelerinin yaklasik 850 kg kuvvetle kapanmasinm saglar.

Sekil 15. Sal:ruml: Saseye Baglanmus Alistirma ve Isleme Diizeni

(A) basing vafinin ayarlanmasi ile skma ¢enelerinde
yaklagik (150....850)kg degerinde kapanmakuvveti el de
edilebilir. Bukuvvetle sikilan vetezgahin ayarlanmasiile
istenilen pozisyona getirilen is parcas: rahatca
islenebil ecektir.

37



