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BINALARDA VERIMLi BACA SiISTEMLERI

Ergiin GOK

OZET

Dinya enerji kaynaklarindaki azalma, gevre kirliligi ve kuresel 1sinma “ Enerji Verimliligi” konusunu 6n
plana ¢ikarmakta ve Glkemizin en énemli sorunu yapmaktadir. Isitma sistemlerinde enerji verimliliginin
en Onemli bileseninden biri bacalardir. Bu sunumda bacanin g¢alisma prensibi ve etkiledigi kritik
noktalar ile giris yapilarak baca c¢ekisine etki eden faktorler siralanacaktir. Yogusma, soguk havanin
bacadan girmesi, izolasyon, yetersiz gekis, fazla gekis gibi sorunlar ve ¢o6zim yollar anlatilacaktir.
Baca sistemlerinde enerji tasarrufu saglayabilecegimiz Griinler ile ¢calisma prensipleri de anlatilarak,
kullanim yerlerine 6rnekler gosterilecektir. Bacada enerji tasarrufu sistemleri olarak kullanilabilecek
urnler; baca fanlari, ekonomizerler, motorlu baca klapeleri, sekonder klapeler, oksijen trim kontrol
sistemleri, bimetal klapelerdir.

Anahtar Kelimeler: Baca, enerji tasarrufu, baca klapesi, ekonomizor, sekonder klape, baca fani,
oksijen trim kontroll, bimetal klape

ABSTRACT

Shortage of the earth energy resources, environment pollution and global warming causes the “energy
efficiency” is getting the most important problem of our country and the world. In this study, the
working principle of the chimney, which affects the critical points, and factors affecting the draw of the
chimney are sorted. Condensation, the cold air going down into the chimney, insulation, poor draught,
such as more draught problems and solutions will be explained. Energy-saving devices in chimney
systems and also by explaining the operating principles, some examples will be shown in their place of
use.Energy saving devices which can be used in chimney systems; chimney fans, economizer,
motorized damper, seconder air damper, oxygen trim control systems, bi-metal diermayer dampers.

Key Words: Chimney, energy saving, flue gas dampers, economizer, draft regulator, chimney fans,
oxygen control system

1.GIRiS
1.1 Girig ve Galigmanin Amaci

Hizla gelisen 1sitma sektérinde firmalar en verimli, en ekonomik ve gevreci sistemler Gretmek igin
kiyasiya mucadele i¢indedirler. Bunu saglayabilmeleri icin kazana baglanan bacanin da buyuk énemi
vardir; atik gazin tam randimanh olarak atmosfere atilmasi, kazanin iginde tam yanmani olmasini
saglar. Aksi takdirde yakitta tam yanma saglanamaz ise kazanin verimi dismekte, dolayisi ile yiksek
yakit masraflari ve atik gaz ile atmosfere atilan yanmamis maddelerle cevre kirlenmesi kaginilmaz
olmaktadir. Avrupa’da kazan Ureticilerinin baca firmalarindan beklentileri artmis, etkin bir baca hesabi,
optimum konstriksiyon ve bacanin calisma performansini etkileyen ekipmanlar konusu 6nem
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kazanmistir. Baca firmalari artan sorumluluklari karsisinda ARGE c¢alismalarina hiz kazandirmis ve
surekli kendilerini degisen teknoloji icerisinde yenilemislerdir.

Avrupa’daki bu gelismeler yasanirken Ulkemizde bu konunun 6nemi artik kabullenilmistir. Bacanin
fonksiyonu; yanma Urinlerini ¢evreye zarar vermeden atmosfere atmak ve yanma igin oksijen
saglamaktir. Fakat baca, sadece dumani givenli bir sekilde tasiyan bir ara¢ degildir. Mikemmel bir
Isitma sisteminin olmasi i¢in dodru kazanla dogru brilérin segilmesinin yaninda dogru baca
konstriiksiyonun yapilmasinda biyuk rol oynar.

Bacanin iginde yanici gazlarin ¢esitli yogunluklari ve bacanin digindaki ortam havasi arasinda sl
farklihgi olmasi ¢ekisin olmasini gergeklestirmektedir. Bunun sonucunda bacada bir algak bir basing
olusur. Bu algak basincin bayikliga ortam havasi ve riizgara baghdir.

Kazanlarin verimli galismalari yaninda yangin ile yapi saglamlihdi ve benzeri yonlerden bacanin;

Kesitinin belirlenmesi,
Yuksekliginin belirlenmesi,
Malzemesinin segimi,
Konstriksuyonu ¢ok énemlidir.

1.2. Gerekli Bilgiler

Yanma sonucu olusan atik gazlarin disaridaki havaya gore sicakliklari daha yiksektir. Yogunlugu dis
hava yogunlugundan daha az olmasi atik gazlarin atiimasini etkileyen ve bacada, duman kanalinda ya da
kazanda ve kazan dairesinde algak basing olusturan bir ¢ekis guict olusturmaktadir.

Hava ve atik gaz sirkllasyonunu dengesi ise; brulor, bacalar yanma havasi ve atik gazin iletim iglemiyle
birbirine baglantihdir. Yanma havasi disaridan emilerek kazanda bruldr Ustinden yakitla birlikte
iletimektedir. Yanmada olugsan atik gazlar ateslikte, duman kanalinda ve bacada i1sI gegisi yaparak
atmosfere atiimaktadir Sekil (1.1).

Atik Gazin Sogumasi; atik gaz isisi, duman borusu ve baca’dan gegerek duser. Atik gazdaki 1si kayiplari

su kriterlere gore degistirmektedir. Bacanin 1si yalitimi bacanin ylksekligi - baca i¢ ylzeyi - atik gazin
debisine bagldir.
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Sekil 1.1. Hava — Atik Gaz Sirkulasyon Dengesi [4]
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Sekil 1.2. Bacada ve ¢ Yiizeyde Isi Sirkiilasyonu [4]

SICAKLK o

1.2.1. Yanma

Tam oksijen ile tam yanma;

CH;+20, » CO,+2H,0
gerceklesmekte ve ortaya;

1m® gaz + 2m?® oksijen ile yanarak 1m® CO, + 2m?® su cikmaktadir.
Dis hava ile tam yanma;

CH,4 + 20, + 8N, » CO,+2H,0+8N>

gerceklesmekte ve ortaya;
1m‘°’gaz+2m3 oksijen ile yanarak 1m® CO,+2m° su gikmakta ve her 1 m® oksijen 4 m?® azot olusturur.

%50 fazla hava ile yanma;

CH4+30,+12N, » CO,+2H,0+0,+12N,

gerceklesmekte ve ortaya;

1m° dogal gazin yanmasi ile 16m° yanma Urtnd gikmaktadir. .[3]

1.2.2. Kondens

Yanma havasi ne kadar degisirse degissin CO, ve H,O ayni kalir. Yani her bir m® dogal gaz icin 1m°
CO,+ 2m® H,O cikar. Daha fazla hava demek daha az %H,O anlamina gelir, fakat su miktari
kondenzasyon icin ¢ok onemlidir. Clnkl baca gazi sicakhdi ¢ig noktasi sicakligina diserse baca

icerisinde kondenzasyon olusur. Sekil (1.3)de CO, ylizdesine bagl olarak ¢ig noktasi sicakliginin tespiti
verilmistir.
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Sekil 1.3. CO, Yizdesine Bagl Olarak Cig Noktasi Sicakliginin Tespiti [5]
1.2.3. Yanma Uriinleri

Tablo 1.1. Yanma havasi ve ¢ikis sicakligina bagli olusan yanma Urinleri

Daima su ve karbondioksit vardir.
Dusuk sicaklik Yiksek sicaklik
Karbonmonoksit

Hidrokarbon
Yetersiz yanma havasi Karbonmonoksit
Kurum

Hidrokarbon
Yeterli yanma havasi Karbonmonoksit

Hidrokarbon Emisyonu:

Tam yanmanin olmadidi veya alev sicakhdin dusutk oldugu durumlarda olusur.
Birgogu zehirler bazilari kansere yol agar. Verimliligi disurir. Cevreyi kirletir.

Karbondioksit:
Yanma esnasinda C, O, ile birleserek CO, olusur.
CO, nin ortama atiimasini %50 ‘ye kadar iklim degisikligine yol actigi disunaldr.

CO;, nin ortama atilmasini azaltmak i¢cin yanma prosesinin iyilestirilerek petrol tlrevi yakitlarin
kullaniminin azaltiimasi gereklidir.
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Karbonmonoksit:

CO zehirleyici ve ayni zamanda kokusuzdur.

CO yanmanin yetersiz oldugu veya alev sicakliginin ¢ok erken distligi durumda olusur.

Normalde diger istenmeyen yanma urlnleri CO ile birlikte olusmaktadir (kurum ve hidrokarbon gibi) .
Dusuk verim.

1.2.4-Baca Kusmasi

Bacalarin disinda gorilen cirkin goruntuler, baca icinde baca gazi sicakliginin ¢ig noktasina dustigu
noktada baslar ve asagilara dogru lekelenmeler devam eder. Bununla beraber, baca i¢inde olugan nem
ise hem baca c¢ekisini distrir hem de sonucunda baca kayiplarini arttirir. Gazin iginde bulunan ve
yogusan SO, gibi gazlar su buhari ile birleserek asitleri olusturur. Baca bu asitlerden hem zarar gortir hem
de kétu kokularindan gevre rahatsiz olur.

1.2.5. Dogal Cekis ve Basing

Dogal gekis; baca igerisindeki gaz ile havanin yodunluk farkindan ortaya gikan sonugctur.

Cekis islevi; Baca cekisi = Baca gazinin yikselmesi - Kayiplar

Ocaktaki basing farkliliklari; baca g¢ekisine, ocaklarin yapisina ve uUflemeli brilérin yapisina baghdir.

Ocaktan 6nce duzenlenen UGflemeli brilérlerde ocakta yiksek basincin olusmasina neden olabilirler Sekil
(1.4).
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Sekil 1.4. Bacadaki Basing lliskileri [4,12]
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Sekil 1.5. Bacalardaki Basing ve Sicaklik Dengeleri [1]

1.2.6. Bacadan Isi1 Kayiplari

Isi Ureticisinin veriminin arttiriimasi ile yakit tasarrufu yapilabilir. Bu konuda yapilan galismalardan biri
IsI Ureticilerindeki ¢alisma araliginin dusurildigu modern kazanlardir. NT Kazanlari (yogusmal
kazanlar) 35 - 60° C kazan suyu sicakliklarinda galistirilirlar ve baca kaybi %5-8 arasindadir. Sekil
(1.6). CO, miktari ne kadar ¢ok olursa ve baca gazi sicakligi ne kadar az olursa baca kaybi o kadar
azalir. Sekil (1.7)
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Sekil 1.6. 1972'den itibaren Kazanlardaki Atik Baca Gazi Kaybi Degerinin Degisimi. [1]
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Sekil 1.7. CO, Miktari, Baca Gazi Sicakligi ve Baca Kaybi Arasindaki lligki. [1]

Siegert’ in formiliniG kullanarak atikgaz ile hava sicaklik farki ve atikgazda dlgllmis karbondioksit
degeri yardimiyla da kazan verimliligi bulunabilir. [7]

ga = AT *(A41/6(CO,) + B) (1.1)
nw=1-9a /100 (1.2)
Tanimlar;

Nw : Kazan verimi

AT : Baca gazi ile ortam sicakh@i farki (Tw-T\) °C

aa : Baca gazi kaybi %

o(CO,) : Karbondioksitin hacimsel miktari %

Ay : Sabit deger. Dogal gaz i¢in 0,37 dir.

B : Sabit deger. Dogal gaz i¢in 0,009 dur.

2.BACA SISTEMLERINDE KULLANILABILECEK ELEMANLAR
2.1.Cekis Zayifligi: Fanlar

Baca sistemlerinde en ¢ok karsilasilan problemlerden biri de baca gekisinin yetersizligidir.
Bunun cesitli nedenleri olabilir.

Baca

Capi gerektiginden kiiguk secilmistir,

Yeterli izolasyon yapilmadigindan yogusmanin getirdigi ¢ekis yetersizligi vardir,
Birden fazla cihaz ayni bacaya baglanmistir,

Cap hesabinin yapildigi yakittan farkh bir yakit kullaniimistir,

Baca yUksekligi yeterli degildir,

Ters rizgarlarin etkisi fazladir,
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e Sistemde gereginden fazla direng vardir,

Yukarida saydigimiz problemleri olusturan etkenleri degistiremiyorsak g¢ekise yardimci elemanlar
kullaniimalidir. Bunlar asagida kisaca agiklanmistir:

e Ruizgar Fanlari (Déner Sapkalar)
e Motorlu Fanlar (Sicaga Dayanikli Baca Fanlari)

a) Emis Fanlar
b) Uflemeli Fanlar

0 BACA SIS TEMINDE KULLANT ART FCEK
ELEMANLAR. VEUYGULAMA SEKILLERI

(T) PASLAMMAZEACA F=TEND
(& {1} BACARADANART ATES
{8} YATTHAVA AYAR KONTROLLY
. (%) BACAGATT O UM CHATT (Periyodik Bakimda)
{51 KONPANEATCR.
[jq}:aﬂ (B} ERONOMIECR
{Ty SETURLCU
(8 BacaTEMmT EnE ApapaTl (Periyodik Balumda)
{5} SERCHDER HAVA KT ADES
(Il BACA PANIKONTROL UHITES!

I BACAFAND
0 (T DONER ZADEA
(I3 BACAFILTRES
{3 BacaKaERl (Periyodik Bakimda)
(T NOTR KLTURL
{{% TAFEHANVA KT ATFS
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Sekil 2.1. [9]
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2.1.1.Riizgar Fanlari (Déner Sapkalar):

Hicbir yardimci elektrik giicii gerektirmeyen ve rizgar kuvveti ile dogru orantili ¢ekis yapabilen déner
sapkalar asagidaki durumlarda kullanilir.

SOmine, soba ve firinlarda yetersiz ¢ekisin oldugu durumlarda.
Mutfak havalandirmalarinda.

Davlumbaz bacalarinda.

Saft, depo tlrl mahal havalandirmalarinda.

2.1.2.Motorlu Fanlar:

Elektrik gucu ile galisan vantilator sistemleridir. Baca sistemleri icerisinde yarattiklari pozitif veya
negatif basinglara gore ikiye ayrilirlar.

2.1.2.1.Emis Fanlari:

Emis fanlari, bacanin Ust tarafina monte edilir ve kazandan ¢ikan baca gazi emilerek atmosfere atilir.
Emmeli halde fan, ya dogrudan dogruya baca agzina yada bacanin agzina yakin bir yere monte edilir.

BACA FANI
|
1. Motor Kablosu 2 "7 g T j‘
2. Govde | ‘ |
3. Motor
4. Aksiyal Pervane L J» J
5. Sogutucu lzgaralar = ——
6. Taslyici Plaka r N
7. Mentese 7 H ‘ ‘ ‘ 8
8. Baglanti Vidasi 4
7 }/f avs
e s A
L L v

Sekil 2.2. Sémine ve Kati Yakitl Sistemler igin

BACA FANI
1. Molor Kablosu r e -
2. Ust Kisim O
3. Motor I O I
4. Aksiyal / Radyal Pervane | O \
5. Alt Kisim \
6. Mentese
7. Tutamak FV AN

8. Kelebek Vidalar
9. Havalandrma Delikleri
10. Yastik

NN

Sekil 2.3. Dogal Gaz ve Sivi Yakith Sistemler

Kullanilan Bir Fan Ornegi icin Kullanilan Bir Fan Ornegi

Kazan sayilarina gére montaj sekilleri iki gesittir: tekli kazan ve ¢oklu kazan.

FAN g FAN
] COKLU KAZAN ]
_ L MONTAJ =
TEKLI KAZAN (] SEMASI d
MONTAJ h
SEMASI |
L) [ I o e
IS .
KAYNAGI ISI KAYNAKLARI

Sekil 2.4. Tekli Kazanda Sekil 2.5. Coklu Kazanda
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Ayrica birden fazla 1s1 Ureticisinin bir bacaya baglandigi ve hepsinin ayni anda ¢alismadigi durumlarda
toplam kazan yukine gére hesaplanmis baca kesitinin buyik olmasi, sonugta yogusmanin artmasina,
cekisin azalmasina ve tam yanmanin olusmamasina neden olur. Bu tir durumlarda bacaya monte
edilecek bir baca fani ile; baca igerisinden gegen gazin hacmine goére (¢alisan kazan yikiine goére) fan
hizi ayarlanarak bacada negatif bir sabit basing olusturulur (basing sensoéri yardimi ile).

Sonug olarak baca gekisinin optimum olmasi saglanir. Bdyle bir durumda tam yanma olusur ve
bacada yogusma azalir. Isi Ureticilerinin farkli zamanlarda devreye girmesinde veya ¢ikmasinda dahi,
baca igerisindeki basing farklarindan dolayi fan devrini ayarlayarak optimal ¢ekisi saglayacaktir.

Oransal olarak caligan kazanlarda baca hesabi maksimum kapasiteye gore yapildigi igin, kapasitenin
oransal olarak dustigld durumlarda baca kesitindeki fazlahk yogusmanin artmasina, ¢ekisin
azalmasina ve tam yanmanin olusmamasina neden olur. Otomatik kontrolli fan ile, baca yuksekligi ve
baca kesitine bagli olmaksizin kapasitenin dustidu durumlarda optimal cekis ve tam yanma
saglanabilir.

2.1.2.2.Uflemeli Fanlar

Uflemeli halde, sistemin galismasi geredi baca icerisinde pozitif basing olusur. Bdyle bir durumda
bacanin ¢ok siki ve sizdirmaz olarak imal edilmis olmalarini gerektirmektedir. Bu sisteme birgok baca
uymaz. Bu tir birgok sistem yetersiz gekisin olmasi durumunda brilori kapatmaz ve hiz kontroll
yapamaz.

-
-

R gﬂIDL = o]

®

Sekil 2.6. Fanl Ocak ve Bacalarda Basing Degisimleri [1]

Sekil 2.6’ da birinci durumda ocak ve bacada Ust basing olusur (iflemeli hal). ikinci durumda ocakta
Ust basing , bacada alt basing-vakum- olusur (tflemeli). Son durumda ise ocak ve bacada alt basing-
vakum- olusur (emmeli).

2.2.Cekis Fazlahigi: Sekonder Hava Klapesi

Ek havanin baca igerisine girmesiyle baca gazinin hizini arttirarak-yogusma-cig noktasini disurir ve
brulér calismadigi zamanlarda-kazanin yanmadigi ara surelerde de havalandirma yaparak baca
icindeki 1slakligi kurutmak icin kullanilir. Sekonder hava klapesi-¢ekis duzenleyicisi- ayrica yanmanin
hava cekisindeki dedismelerden etkilenmeden dizenli olmasini da saglar. Yan hava kazan-baca
baglanti deliginin Ust tarafindan verilir. Giren yan hava miktari giris agzindaki kapak (klape) ile
ayarlanir ve kapagin alt tarafindaki karsi agirligin ayari ile de kapak (klape) agikhgi istenilen durumda
tutulur.

Yan hava elemanlari G¢ grupta toplanir:

1. Bacadaki alt basinca (vakuma) bagh olarak kapagin (klapenin) acilip yan havanin bacaya
girdigi hal. Bu hal ¢ekis sinirlandirici olarak da adlandirilir.
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2. Kazanin yanmadigi ara surelerde (brulérin calismadigi zamanlarda) ikaz (uyari) akimi ile
calisan bir elektrik motoru yardimiyla yan hava delidinin kapaginin (klapesinin) uygun
miktarlarda acilip kapandidi hal.

3. Ik iki halin kombine olarak calisma hali.

Optimal bir ¢calistirma igin gerekli 6n kosullar sadece talimatlara uymakla degil, ancak 6ncelikle teknik
bilgi, ilave hava tertibatlarinin dogru sec¢imi, montaji ve de tesisi ile yerine getirilebilir.

Cekis sinirlayicida ayar konumunda atik gaz tesisatinin yukariya dogru basinci tarafindan belirlenen
ayar agirliklarinin agilma guci ve kapama gicl (terazi prensibi) arasinda bir denge meydana gelir.
Atik gaz tesisatinin sicak atik gazlarina, azaltilan termik yukariya dogru basingta yanma biriminin arzu
edilen degerine - asgari ¢ekis ihtiyacina - goére indirgenmis olan artan akim direnci kadar soduk hava
ile otomatik olarak karistirilir. igeri akan hava sayesinde yogunlagma noktasi disiriliir (daha yiiksek
hava fazlaligi distk CO, igerigi). Atik gaz/hava miktarinin arttirilan hizi ve atik gaz tesisatinin igindeki
ve gevresindeki sinirli hararet farki ile birlikte bdylece terleme olusum egilimi azalmis olur. Cekis
sinirlayicilarin ayar degeri Uzerinde gergeklesen bir yukariya dogru basinca ilave olarak yanma
biriminin ara verdidi durumlarda kazan dairesindeki oda havasi ile atik gaz tesisatinin havalandiriimasi
saglanir. Fakat bu kurutma efekti diisen yukariya dogru basingla (degisme periyodu) azalir ve eger
cekis sinirlayicidaki ayar degerine ulagilamazsa tamamen ortadan kalkar. Kapatilmis kapama diskine
dogrudan bir kavrama sayesinde ilave hava girisinin tikag klapesi mecburi ve otomatik olarak agilir.
Tatbik icin ayrica sizdirmaz klapelerine benzer motor kumandali kapama klapeleri kullanilir, fakat bu
da “akimsiz agik” uygulamalarda montaji ya atik gaz tesisatinin yanaginda yada baglanti par¢asinda
kol olarak gergeklestirilebilir. Daha buyik atik gaz tesisatlari i¢cin motorlu mecburi kumandali fazla
basing klapeli bir ilave hava tertibati gerekir.

Kombine edilmis ilave hava tertibatinda ¢ekis sinirlayicinin ayar diski ile olusturulan acikhk, mecburi
kumandali ilave hava acgikhgi olarak kullanilir. Bir ¢ekis sinirlayicida gergeklestirilen ve sonradan de
monte edilebilen motor kumandasi, ayar diski ile gevsek bir etki baglantisina sahiptir. Yanma birimi
calisma disi kaldigi sirece motor kumandasinin bir tespit pimi ayar diskini agik konuma getirir, ki
bdylece en buyluk kurutma efekti de elde edilmis olur. Motor kumandasinin segimine gére bacanin
havalandirma suresi 10 dakikayla sinirlandirilabilir. Isiticinin devreye girmesi gerekiyorsa eger, ilk
Once motor kumandasi akim alir ve tespit pimi ayar diskini serbest birakir, bdylece bu, atik gaz
tesisatindaki yukariya dogru basinca uygun olarak ayarlanabilir. Ancak motor kumandasi son
pozisyonuna ulastiinda durdurma salteri araci araciliiyla atesleme serbest birakilir. Burada da
motor kumandali bir atik gaz klapesiyle ayni ylksek teknik emniyet talepleri gegerlidir.

Mecburi kumandali ve kombine edilmis ilave hava tertibatlari yanma birimleri icin kati yakitlar uygun
degildir. Ayrica DIN 4795’e gobre ilave hava tertibatlari esas olarak sadece DIN 4705 hukumlerine
uygun olarak alt basingla galistirilan atik gaz tesisatlarinda kullaniimahdir.

Her yanma birimi, sadece model levhasi veya teknik dokimanlarda belirtiimis “asgari cekis
ihtiyacinda” optimal etki derecesine sahip olur. Atik gaz tesisatinin uygun olmayan bir ¢alistirma
durumu igin uyarlanmis oldugundan, yukariya dogru basing hemen hemen her galisma aninda yanma
birimi igin gerekli olandan daha ylUksektir. Sonug fazla ylksek bir atik gaz kaybidir. Ayrica dizensiz
yukariya dogru basingta fanli brulérinin optimal olarak ayarlanmasinda zorluklar meydana gelir.
Fazla yuksek yukariya dogru basing atik gaz/hava klapesi olmayan 1si jeneratdrlerinde ayrica brulérin
galismaya ara verdigi durumlarda durma ani kayiplarini da arttirir. Cekis sinirlayici veya bir kombine
edilmis ilave hava tertibati sabit bir yukariya dogru basin¢g ve bdylece de yanma birimi icin esit
kalmaya devam eden optimal ¢alisma kosullarini saglar.

Isinma modernizasyonunda normal durumlarda daha kligik performansli 1si jeneratérleri monte edilir.
Daha disuk atik gaz miktarlari, daha disuk atik gaz sicakliklari ve de yanma esnasinda daha az hava
fazlaligi (daha yiiksek CO, igerigi) mevcut bacalara baglantilarin nemlenmesi tehlikesini arttirir.ilave
hava tertibatlari atik gaz tesisatinin tatbik sahasi esasli sekilde genisletme ve yeni yanma birimine
uyarlama imkani saglamaktadir. Bununla birlikte motor kumandali kombine edilmis hava tertibati ayirt
edici avantajlar sunmaktadir.
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Baca Temizleyicileri Sanatkarlari Merkezi Loncalar Birligi teknik bdlimua ¢alisma formlari AB 801 (Isi
Gegirgenligi Direnci Gurubu 1l) ve AB 802 (Grup lIl) ‘de bir dizi diyagram yayinladi, ki bunlar
sayesinde, cesitli ilave hava tertibatli veya tertibatsiz,yanma biriminin etkin oranina ve atik gaz
kaybina (atik gaz sicakligi) bagl baca sistemlerinin tatbik sahasi gériilmektedir. Bu diyagramlardan
bazilari, “Isi Kazani Ve atik Gaz Tesisati,Ayarlama ve Uyarlama Talimatlari” FIGAWA —Brosiriinde ve
de “ Is1 Jeneratori Ayarlama — Atik gaz tesisati, Isitma Tesisati bugiin — atik gaz tesisati buna dahildir”
Vdz-isaret Formunda bulunmaktadir.

2.2.1.Se¢me ve Biiyiiklik Tayini

ilave hava tertibatlari hava performansina gére énceden verilmis fark bacasina bagli olarak Grup
1’den (en kiglk hava performansi) 6’ya kadar ayrilir. Bununla birlikte atik gaz tesisatinin yiksekligi,
enine kesit ve de imal turd tatbik sinirlarini belirler ve yanma biriminin 1sitma performansini sinirlar.
ilave hava tertibatlari (reticileri tablolar, diyagramlar (Sekil 2.7) veya bir segme siriimii sayesinde
uygun buyukligun secimine olanak verir. DIN 4795'den tablo 2’'nin temel tegkil eden degerleri AP 20
Pa 350 kW lik bir 1sitma performansi icin atik gaz kutlesi akiminin %50 lik bir ilave hava miktar ile
birlikte, 260°C lik atik gaz sicakhigidir, baca enine kesitin hesaplanmasi DIN 4705 bolim 1’e gore ve
de 20m’lik etkin bir ylkseklik. Belirli bir tesisat igin gerekli alt basinca bagl ilave hava miktari ve
bdylece de ¢ekis sinirlayici uygun hava performansi tahmini formile gére bulunabilir.

ilave hava miktari m3h = Baca enine kesiti (m?) x yiikseklik(m) x atik gaz tesisatinin sinir performansi
(kW). (2.1)

Atik gaz tesisatinin icrasi ve hesaplanmasi igin uygun gelen sinir performansi, yanma birimin izin
verilen azami kW olarak isitma performansi (zerinden cesitli baca Ureticilerinin hesaplama
diyagramlarindan yapilmaktadir. Ornegin, icra tirii 1l 20 cm lik (0,03 m? enine kesit) capa ve 18 m lik
etkin ylkseklige sahip bir baca i¢in 140°C lik bir atik gaz girisinde 10 Pa lik bir gerekli alt basingta,
0,09 kg/s lik bir azami atik gaz maddesi akisi ihtiva eder. Ornegin, 5 Pa lik basing farkinda burada bir
grup 4 c¢ekis sinirlayicinin montaji, yiksek hava basincina ve dusuk dis sicakhigina (yiksek baca alt
basinci) sahip glinlerde ayarlanmis nominal degerin sabit tutulmamasina yol agar. Amaca uygun olan
montaj yerinin belirlenmesi ilave hava tertibatinin hangi gorevi yerine getirecegine baglidir.
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Sekil 2.7. Cekis Sinirlayicilar igin Segme Diyagrami. [6]
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Tablo 2.1. Cekis Sinirlayici Caplarina Gére Gegen Debi (M3/H) Miktarlar

Basing farki 130 150 180 250
[P 5 Pa 75 140 190 220
[IP 20 Pa 130 220 275 380
[P 40 Pa 160 300 360 525

Sekil 2.8’e gére montaj olanaklari olarak baglanti par¢casi hemen atik gaz dayanagindan ardindan
(pozisyon 1) ve de baglanti pargasinin Ustinde duvarda (pozisyon 3) veya alt kisimda (pozisyon 4)
sayllabilir.

Atik gaz tesisatindaki yukariya dogru basincin sinirlandiriimasi en iyi sekilde baglanti parcasinda
montaj yeri 1’'de elde edilir. Burada baglanti pargasinda ve ilave asinmayi ve de disuriimuis termik
yukariya dogru basingla birlikte fazla alt basincin yon degistirmesini 6énlemek igin oranlara uygun
olarak dusuk bir hava miktari yeterli gelir. Uygulamada bu sayede bir ¢ekis sinirlayicinin tatbik sahasi
dokiimanlarda belirtilen degerler Uzerinden genislemektedir. Montaj yerinin seciminde, c¢ekis
sinirlayicinin atik gaz tesisatinin “sifir noktasinda” tertiplenmesine dikkat edilmelidir. Yanma biriminin
hdkdmlerine uygun igletiimesinde burada bir fazla basing meydana gelmemelidir. Bir baglanti
elemanindaki baglanti daima atik gaz ses susturucusundan veya mevcut bir yon degistiriciden (dirsek)
sonra tertiplenmelidir.

Sekil 2.9. Biiylik Tesisatlar icin Cekis Sinirlayici, 250 Mm Capli, Hidrolik Amortisorlii[6]
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Buyulk tesisatlarda briléran galistiriimasinda basing klapeli bir ¢gekis sinirlayici ve yaklagik 20 m Gzeri
baca yuksekliklerinde ayar diski igin ayrica hidrolik amortisor donanimi kullaniimalidir. (Sekil
2.9).Yiksek atik gaz tesisatlarinda optimal élgimlendirmede (olasi kiiglk enine kesit) yanma biriminin
calistirilmasi esnasinda énemli atik gaz hizlari meydana gelebilir. Atesleme durduruldugu taktirde atik
gaz maddesi akisi durur ve atik gaz tesisatindaki alt basing gegici olarak guglu bir sekilde yukselir.

Bunun sonucu olarak iletisim esnasinda tam olarak agilmamis siradan imalata sahip ¢ekis sinirlayici
darbeli bir sekilde agilir, ki bu durumda zedelenmeler meydana gelir. Burada sinirl bir sekilde de olsa
¢ekis sinirlayicinin en disik atik gaz hizina sahip bir yerde, yani blylk enine kesit ile tertip edilmesi
yardimci olabilir. Cekis sinirlayicinin yiksek bir ayarlamasi da, burada ayarlama diskinin sonradan
acildigindan ve bdylece buylk bir rezervin kullanima girebildiginden dolay! kendini pozitif olarak belli
eder. Optimal isletme kosullarina, sadece Sekil 2.9°da gdsterilen agir icralarda ayarlama diski igin
hidrolik amortisér tertibatina sahip tek bir gekis sinirlayici olanak saglar.

2.2.2.Fazla Basingl igletimler i¢in Atik Gaz Tesisatlari

Atik gaz tesisatl fazla basing igin donatiimissa (yanma degeri cihazlari), DIN 4795’e gore bir ilave
hava tertibati uygun degildir. Belirli isletim kosullarinda (blylk etkin ylkseklik, rizgar birikimi, kismi
yuk isletimi) fakat bu tesisatlarda da istenilmeyen gereginden fazla bir basing meydana gelebilir, ki bu
da yanma arizalarina yol agar. Burada yeni gelistiriimis, basing kumandali salterli, motor kumandali
sizdirmaz kapama klapeli ¢ekis sinirlayici (Sekil 2.10) yardimci olabilir. Alt basingta kutulari Gzerinden
kumandayla kapama klapesi acilir, bu sekilde igeri akan ilave hava basinci édnceden belirlenen bir
degere sabitler. Fonksiyonlar durdurma salteri ile kontrol edilir.

Sekil 2.10. Atik Gaz Iletimi (Fazla Basing)igin Mecburi Kumandali ilave Hava Tertibat
2.2.3.Cekis ihtiyacinin Ayarlanmasi

Fansiz bril6rli gaz yakith birimli tesisatlarda veya kiglk performansli isitma kazanlarinda kural geregi
10 Pa lik bir ¢ekis ihtiyaci yeterlidir. Fazla ylksek ayarlanmis ¢ekis sinirlayicilarda atik gaz kaybi ve
tesisatinin enerji tiketimi artar. Ayrica ayarlama diski sonradan acilir ve bdylece ilave hava i¢in sinirh
bir enine kesiti serbest birakilir. ilaveten ateslemenin kapatilmasindan sonra gekis sinirlayici dnceden
kapanir ki boylece atik gaz tesisatinin havalandiriimasi azalir. Eger bir ¢ekis sinirlayici gereginden
dislk olarak ayarlanirsa ve bdylece yanma birimi icin gerekli ¢ekis ihtiyacina ulasiimazsa, yanma
birimlerinde yanma arizalari meydana gelebilir. Bunun sonuglari; brilor alevlerinin geri tepmesi, I1sitma
yuzeylerinde ve/veya baglanti elemaninda kurum ¢okintiist ve de fansiz brilorli gaz yakitli birimlerin
akis emniyetinde uzun sureli atik gazin digari gikmasi olabilir.

Cekis sinirlayicinin ayarlanmasi tesisatin isletme konumunda, ayarlama agirliklarinin ¢ekis
sinirlayicida dreticinin verdigi bilgilere gbre vidalanmasi ile gergeklesir. Cekis sinirlayici baglanti
elemaninda hemen 6élgt agzinin arkasinda bulunuyorsa, ayarlama degeri ateslemenin gekis ihtiyaciyla
aynidir. Basing kaybi icin, atilk gaz tesisati duvarina montajda c¢ekis sinirlayici baglanti isi
jeneratérinin dayanaklari ile ilave tertibatinin montajlari arasinda daha yiksege ayarlanmalidir, ki
burada hareket degeri olarak metre basina uzunluk yaklasik olarak 1 Pa ve her bir 90° dirsek igin ilave
yaklagik 0.5 Pa kullanilabilir. Esas olarak ¢ekis sinirlayicinin ayarlanmasindan sonra yanma biriminin
baglanti dayanagdinin hemen arkasindaki 6lgiim agzi gerekli ¢ekis ihtiyacinin saglanmis olup olmadigi
kontrol edilmelidir.
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2.2.4.Tesisatin igletmesi igin Bilgi

Yaz aylarinda ve de gegis donemlerinde normalde yukariya dogru basing dusiktir ve ayarlama diski
de boylece kapaldir. Ancak yanma biriminin uzun sdreli ¢alistirlmasinda c¢ekis sinirlayicidaki
ayarlama degerine ulasilir, bu sekilde ayarlama diski agilir. Serbest birakilmis enine kesit bu arada
giderek yukselen yukariya dogru basingla blyur. Yazin kapatiimig bir gekis sinirlayici demek ki sikayet
konusu olamaz! Yanma biriminin ara verdigi durumlarda atik gaz tesisatinin havalandirilmasi ve
kurtulmasi icin kombine edilmis veya mecburi kumandali ilave hava tertibati monte edildiyse, mugteri
motor kumandasinin amaci hakkinda bilgilendirilmelidir.

2.3.Bacadan Kaynaklanan Isi1 Kayiplari: Baca Kapama Klapesi

Isi Ureten cihazlardaki yanma olay! duraklamalarinda is1 Ureten cihazda bulunan 1si kapasitesinin,
dogal tasinim ve baca cekisi yoluyla atmosfere (dis havaya) atiimasini énlemek i¢in bacaya yani sicak
hava akiminin oldugu boruyu (kanali) kapatan tertibat 6zellikle yakit tasarrufu yoninden ¢ok dnemlidir.
Dikkat edilirse yan hava tertibati, baca kapama tertibatindan sonra takiimakta olup, hava kapama
klapesi kapall oldugu zamanlarda da iglemini yapmaktadir.

Brilor ve baca kapama tertibatinin misterek calismasi su sekildedir:

1. Brulérin calismaya baslamasindan 5 ile 10 saniye gibi kisa bir sire 6nce, baca kapama
tertibatinin motoru, aldigi uyari ile galismaya baslar ve baca klapesi agilir.

2. Baca klapesi tamamen agildiktan sonra brilor ¢galismaya baglar.

3. Baca klapesi agik veya kapali oldugu zaman ikaz igiklari yanar. Klapenin agilip kapanma
suresinde her iki 1sikta sOner.

4, Su sicakhgi referans degere gelince brilér durur ve baca klapesi kapanir.

2.3.1.Termik Klapeler

Kicguk 1s1 sistemlerinde (kombiler, kat kaloriferleri, dogal gaz sobalari vs.) katlar arasi emniyet ile yakit
tasarrufu saglayan, sicakliga duyarli bimetaller vasitasi ile agilip kapanan mekanik klapelerdir.

Sagladigi avantajlar:

Eneriji tasarrufu saglar.

Max. 270 °C gaz sicakligina kadar olan tim cihazlar igin idealdir.
Acilma sicakhi yaklasik 40 °C’dir.

Cok kisa surede agcllir.

Cok bdlimli ayirma elemanlari vasitasi ile emniyetli galisir.
Yuksek basinglarda guriltd yapmaz.

Kolay monte edilir.

Kat arasi gaz sizintilarini énler.

2.3.2.Motorlu Klapeler

Motorlu klapeler, gaz ve fuel oil yakith i1sitma sistemlerinde kazanin baca ¢ikisina monte edilmektedir.
Disli tertibath motor tarafindan kumanda edilen kapak, isi sistemi dinlenmeye gectigi sirada atikgaz
yolunu kapatir. Béylece 1si1 kaynaginda uretilen enerji hapsedilerek depolanmig, dogal taginimla veya
baca cekisiyle atmosfere atik gaz kaybi, ayni sekilde de soguk havanin girmesi engellenerek gereksiz
sogumalar 6nlenmis olur. Bu sistem hem enerji tasarrufu saglayarak yillik yakit giderlerini énemli
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bicimde azaltmakta (sisteme gore %5 ile %12 arasinda), hem de IsI sistemini az kullaniimasini
saglayarak sistemin dmrinl uzatarak tesisatta olugabilecek teknik arizalarin ortaya ¢ikmasini en aza
indirgemektedir.

DIN 4755 ve DIN 4756 standartlarina goére gaz yakith tum isitma sistemleri i¢in uygundur.

Motorlu klapeler brilor ile baglantih calismaktadir. Brilérden yaklasik 7 s. énce agilmaya baslayan
klape tam acildiktan sonra brilore ¢alisabilmesi igin sinyal gonderir. Briloriin durma periyotlarinda ise
brildr kapandiktan sonra, 7 s. igcinde klape kendisini kapatmaktadir.

Sagladigi avantajlar:

Yiksek degerlerde eneriji tasarrufu saglar.

Isitma sisteminin (kazan, bril6r, kalorifer vs.) dmrind uzatir.

Tek elektrik bagdlantisi ile kolay monte edilir.

Motor, klape ve salterler arasindaki baglantidan dolayr emniyetli calisma saglar.
Tdm pargalari paslanmaz veya aliminize gelikten Uretilmistir.

Calisma kontrolli otomatik veya manueldir.

Korozyona kargl dayanimhidir.

Bir Almanya firmasina ait Motorlu Klape Modellerinin siniflandiriimasi:

1. MOK :%5 gegirgen 6zellikli (pilot alevli sistemler igin)
2.  MOKAD :Tam sizdirmaz 6zellikli(elektronik ateslemeli sistemler igin)
3. MOK.ADN :Motorlu klape ve sekonder havalandirma klapesinin kombine sistemi

Kazanlara Gore MOK Klapenin Montaj Sekilleri:

E: s

r—= r—— 1
Sekil 2.11. Isitiimayan Kazan Sekil 2.12. Isitilan Kazan Sekil 2.13. Fanli
dairelerinde atmosferik brilorit dairelerinde atmosferik brilérlt kazanlarda
kazanlara motorlu klape montaji brildrli kazanlara motorlu motorlu klape montaiji

klape montaji
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2.4.Bacadan Isi Kayiplari: Ekonomizér

Konutlarda ve endistride dogal gaz yakiminda modern kazanlarin (ylksek verimli) kullanimi yaninda
mevcut fuel-oil veya kédmur yakan kazanlar da dogal gaza donustirilmektedir. Bu kazanlarda olmasi
muhtemel dislk kazan verimliliginde ve baca gazi sicakligi dogal olarak yliksek olan kazanlarda fazla
pahali olmayan cihazlarla kazani terk eden duman gazinin isisindan istifade ederek enerjinin geri
kazanimi saglanmistir.

Ulkemize dogal gaz gelmeden evvel sivi yakita ve kati yakita gére kalorifer kazani dizayn ederken
kazani terk eden duman gazi sicakliginin genel olarak 200°C olarak kabul edilirdi. Cinku bu deger
kazanlarda ve bacada algak sicaklik korozyonu olmamasi igin yakitin i¢indeki kukurt miktarina bagl
olarak degisen asit ciglenme sicakhdinin (bu degerler pratik olarak kdmdar igin 180°C, fueloil igin
160°C, motorin icin 140°C) emniyetli bir miktar (izerinde olmasi gerekir. Dogal gazda ise kiikirt yok
denecek kadar az oldugundan ve yogusma 56°C da baslandigindan, kalorifer kazanlarinda kazani
terk eden duman gazi sicakligi 120°C’ye kadar diisebilir. Daha dusuk sicakliklarda yogusmanin sebep
olabilece@i korozyon, yodusan asit karakterli suyun (pH degeri 3,9-7 arasinda) tahliyesi ve duman
gazlarinin dogal ¢ekisle bacadan atilamayacagi g6z éniinde tutulmalidir.

Dogal gaza gore kazani terk eden duman gazi sicakliklari g6z éniine alinarak kalorifer kazanlari
asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

e Dustk sicaklik kazanlari (yogusmali veya kondenzasyon kazanlar ) 40/120°C
e Orta sicaklk kazanlari (modern kazanlar) 120 / 200°C
e Yuksek sicaklik kazanlari (klasik kazanlar-eski kazanlar) 200°C ‘den yukari.

Dogal gazda uygulamaya gecilmesi ile birlikte modern kazanlarin kullanilmasinin yaninda mevcut
kdmar ve fuel oil yakan kazanlarda da dogal gaza doénusturiimis ve donuUstiuriimeye devam
edilmektedir. Gerek modern kazanlarda ve gerekse dénlsim yapilan kazanlarin ¢gogunda yapilacak
Olgimlerde baca gazi sicakhginin yiksege ciktigr (250 / 300 °C hatta 350°C) durumlarda kazani
bacaya baglayan duman kanali lizerinde kazana yakin bir yerde 400/500°C gdsteren bir pirometre
(termometre) yerlestirilip, briilérde iyi bir yanma ayari yapilabilir.

2.4.1.Buhar Kazanlarinda Kazani Terk Eden Duman Gazlarinin Sebep Oldugu Verim Kayiplari
Buhar kazanlarinda baca gazi sicakliklari kalorifer kazanlarina gore degisiklik arz eder.

Duman gazi (baca gazi) sicakligi = Uretilen buhar sicakligi +(50/100)°C (2.2)
olarak pratikte alinabilir.

Ornegin; 6 bar doymus buhar treten bir buhar kazaninda buhar sicakligi 164 °C ise; kazani terk eden
duman gazi sicakligi yaklasik 250 °C olur. 12 bar doymus buhar kazaninda ise bu durumda kazani
terk eden duman gazi sicakhgi da yaklasik 300 °C alinabilir.

2.4.2.Bacadaki Atik Gaz Kayiplarini Azaltma Careleri

Gerek kalorifer kazanlarinda ve gerekse buhar kazanlarinda algak sicaklik korozyonu riskine meydan
vermeden kazani terk eden duman gazi sicakliklarini fuel oil yakiminda 180 °C’a kadar, dodal gaz

yakiminda 130 °C’a kadar duglrebiliriz. Bu diglrmeyi kazanin arkasina bir kisim is1y1 geri kazanmak
icin koyacagimiz enerji tasarrufu saglayan cihazlarla yapabiliriz. (Sekil 2.14)
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Sekil 2.14. Ekonomizér

Bunlar;
e Brilore verilen yakma havasini isitarak (hava isiticisi veya bacadan by-pass)
o Kalorifer tesisatinda dénls suyunu isitarak (ekonomizor).
¢ Buhar kazanlarinda kazana basilan besi suyunu isitarak (ekonomizor).
¢ Kombine sistemler (hava isiticisi + su isiticisi)

Bu cihazlar mevcut sisteme uyum saglamali, bu cihazlarin ilavesi ile kazanin duman yollari direnci ve
sistemin su tarafi direnci asin artmamalidir. Bagka bir deyisle brilérin calismasinda, sirkilasyon
pompasinin veya besi pompasinin fonksiyonunda bir problem yaratmamali ve kolay monte
edilebilmelidir.

Ornek—1: Istanbul’da bir apartmanda 90/70 °C calisan merkezi kalorifer kazaninin kapasitesi 235 kW
ve yakiti dodal gaz. Isinma dénemi; ginde 15 saat yilda 180 gun. Dogal gaz brilérinun hava ayarini
mumkin oldugu kadar iyi bir sekilde yapildiginda ve yapilan baca gazi analizinde kazani terk eden

duman gazi sicakligi 250 °C, kazan dairesi sicakligi 20°C ve CO, miktari % 10 6l¢ulsiin. Sekil 1.7 den
sicaklik farkini 230 °C oldugunda buna karsilik baca kaybi % 11’ dir ve yanma verimi,

Nw = 100 - 11 = 89 (2.3)

kazanin radyasyon kayiplarini da % 2 (bu deger kazanin biyUkligune ve izolasyon sartlarina gére
(1 ila 4 arasinda degisir)) kabul edelim. Dolayisiyla kazan verimi,

Nw = 100 - (11+2) = %87 (2.4)

olur. Apartmanin isinma igin bir yilhik dogal gaz bedelini bulalim.

Qa Qy *b, _ 235*15*180

By = = = 82595 m¥/yl (2.5)
n,*H, n,*H, 0,87*8,83

By = Yillik yakit miktari, Qa = yillik 1sitma isi KWh/yil,

b, = tam kullanma saati h/yil, H, = Alt 1sil deger kWh/m?®

Kazanin arkasina duman gazindan istifade etmek ve kalorifer donlis suyunu isitmak Gzere bir su isitici
(Ekonomizor) ilave edip duman gazi sicakligini 150°C indirdigimizi kabul edelim.

baca gazi sicakhgi — ¢evre sicakhdi = 150 - 20 = 130°C(2.6)
Sekil 1.7 den CO, miktar1 10 alirsak baca kaybini % 6 buluruz.
Yanma verimi de;
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Nk = 100 - 6 = %94 Nk = 100 - (6+2)= %92
bdylece kazan randimaninda % 5 artis elde edilmis oluyor.

Bu sartlarda yillik dogal gaz sarfiyati

g o Qa _Qy *b, 235*15*180
®n,*H, 7n,*H, 092%883

= 78105 m3/yil (2.7)

Bg=ekonomizor kullanildiginda yillik yakit tiketimi m3/y|I

Fark: 82595 —78105 = 4490 m3/yil

istanbul’da konutlarda dogal gaz fiyati 0,626 TL/m? olduguna gére

Yilik tasarruf: 2.810,74 TL/yil olur. ( 4490*100/82595= 5,5 % tasarruf)
Bu sartlara uygun bir eko-kalorifer cihazinin yerine montajli fiyati yaklagik 5.000-TL oldugunu
varsayarsak,

5.000/2.810,74 = 1,78
yilda bu cihaz amorti edilecek demektir.
Ornek-2: Bir endustri tesisinde 3000kg/h buhar (reten 12 bar igletme basincinda, fuel oil (kalorifer
yakiti) yakan bir buhar kazani var. Giinde 10 saat, yilda 300 giin ¢alismaktadir. Briilorin iyi bir yanma
yapacak sekilde hava ayarindan sonra yapilan baca gazi olgimlerinde baca gazi sicakhd 300 °C,
CO, % 11, kazan dairesi sicakhgi 20 °C 6lgulsin.
Sekil 1.7 den baca gazi kaybi % 13 bulunur. Kazanin radyasyon kaybini % 2 kabul edersek;

kazan verimi:

Nw= 100 - (13+2) = % 85

olur. Bu kazanin arkasina atik duman gazlarindan istifade igin bir ekonomizér kullandigimizda duman
gazi sicakligini 100 °C disinirsek:

Bu sartlarda kazan verimi:
Nw=100-(8+2) = % 90
olur. 1 kg buhar tretimi icin 600 kcal 1s1 ihtiyaci gerektigini kabul edelim.

Yillk yakit tuketimi:

_ 600*3000*10*300
0,85*9600

N = 661,764 kg /yil

Ekonomizor konulduktan sonra

600*3000*10*300
Bg = = 625,000 kg/yll
0,90*9600
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Fark 661,764 — 625,000= 36764 kg/yIl
istanbul’da kalorifer yakiti 1,712-TL/kg olduguna gére
Yillik kazang 36,764 x 1,712 = 62,939,97 TL/yil

Bdyle bir ekonomizér cihazinin yerine montajli fiyatt 15,000 -TL oldugu duisindlirse amortisman
suresini agagidaki sekilde hesaplayabiliriz.

15.000

——=20,24 yildur.
62.939,97

2.5.Tam Yanmanin Olugsmamasi ve Enerji Kaybi: Otomasyon

Yakit tasarrufunu surekli kontrol altinda tutabilmek igin tasarlanmistir. Baca gazindaki O, miktarini
surekli Olcerek tam yanma meydana gelebilmesi icin hava girisini ve yakit girisini kumanda eden
sistemdir.

2.5.1.Isitma Sistemleri igin Modern Olgiim, Kumanda ve Ayar Teknigi

Glnudmizde 1s1 sistemlerinden istenilen, minimum enerji ( yakit veya elektrik ) sarfiyati ile gevreyi
miUmkin oldugu kadar kirletmeden maksimum 1s1 kapasitesi alabilmektir. Kazan dureticileri icin
sistemler zaman ilerledikge ¢ok daha karmagsik olmaktadir. Yalnizca yanma havasina yeterli miktarda
yakit karistirilmasindan 6te minimum cevre Kirliligini saglayan modern kazanlarda bunun yaninda dort
farkl yakita bagh olarak regile edilmis birincil, ikincil, Gg¢lincll hava, baca gazi sirklilasyon, kazan
basinci vb. sistemler olmalidir. Cok kii¢clk ayarsizliklar bile kazanin teknik olarak verimsiz ¢alismasina
ve baca gazi atik maddelerinin Uzerinde kétl etkide bulunmasina neden olacaktir. Bu yizden 6lgme,
kontrol ve ayarlama cihazlari Ureten firmalarin gorevleri; yanma proseslerinde en ufak sapmalari ve
degisimleri ayni anda kompanze eden hassas yanma kontroluni saglayan cihazlari gelistirmektir,
bunu yaparken de minimum enerji harcayan, kolay c¢alistirilabilir, guvenilirlik ve bulunabilirlik gibi
etkenlere de dikkat edilmesi gereklidir.

Bu zamana kadar yakit hava karisiminin ylike bagl kontroli mekanik olarak yapilmaktaydi. Yani
yaklasik 30 MW' a kadar olan kazanlarda klape Uzerinden mekanik olarak ayarlanir. Bu mekanik
sistemin en blylk dezavantaji ayarinin manuel olarak yapilmasidir. Yakit-hava ayari yapilan karisimin
yanma elementleri Uzerinde direk etkisi olmaktadir. Bu ylzden yakitin az ylkleme yapildidi
sistemlerde % 3 oksijen sapmasi normaldir.

Sekil 2.15 de 4 MW’ ik bir kazanda, baca gazinda bulunan hava fazlalik katsayisi ve oksijen
degderlerinin yil boyunca yanma degisimlerine gére dagilimi grafiklestirilmistir.

Yanmaya etki eden diger olaylar agagidadir.

Hava; Sicaklik - Basing - Nem
Yakit; Iside@eri - Sicaklik — Viskozite — Yogunluk - Gaz basincindaki degisimler
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Sekil 2.15. Hava fazlalik katsayisi ve Sekil 2.16. Baca gazinda élgllen oksijen
oksijenin yil boyunca degisimi. [8] egrisi. [8]

Sekil 2.16' da brilére gelen taze havanin yetersiz oldugu durumda kazan igerisinde yanma
tamamlanmayacagi igin atik gaz kaybinin ¢ok yuksek oldugu gortlmektedir.
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Sekil 2.17. Brildére Gelen Havanin Yetersizliginin Atik Gaz Kaybina Etkisi. [8]
Sekil 2.17' de baca gazindan oksijen kontrolU yapilan kazanin oksijen egrisini gorebilirsiniz.

Bu yuzden brilér miumkin olan en uygun hava miktarinin sisteme gonderilecegi sekilde
ayarlanmalidir. Bunun anlami bralérler atik gaz kaybi ile baglantili olarak optimal sekilde kontrol
edilemezler. Yanmaya etki eden degdisimlerin dengelenmesi igin ancak sisteme bir oksijen regulatorin
eklenmesi ile mimkindir. Sonug olarak mekaniksel karisim ancak sartlara bagl olarak yapilabilir, bu
islemde hem zahmetli hem de zordur. Bu islem ya ek bir hava klapesi ya da yakit basincinin ayari
veya vantilatériin hizinin ayari ile yapilabilir. Son yillarda yakit veya havanin mekanik karigimi 6zellikle
orta ve buylk kapasiteli kazanlarda elektronik destekli olarak yapilmaktadir ve gin gectikce
yayginlagsmaktadir. Bu kontrol esnasinda her kontrol edilecek unsur kendi igerisinde bir servo motor
yardimi ile yapilmaktadir. Isi ihtiyacina gére hafizasina girilmis butln bilgiler i1siginda bir kontrol
elemani da bu servo motora kumanda eder. Sekil 2.18' de yakit hava karisiminin otomatik olarak nasil
ayarlandidini gbsteren bir kazan sistemi gdsteriimektedir.
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Oksijen regulatért ile yanmadaki degisimler kolaylikla kompanze edilebilir. Elektronik olarak yakit
hava karisiminin ayari mekanik olana goére bircok avantaja sahiptir.

Ekrandan goérunt,

Gecikmelerin kompanzasyonu,

Yakit degisiminde hava avansi,

Yakit ve hava karisimi kontrol elemanlarinin mesafe ve yerlesimlerinin sebep oldugu herhangi
kot etki yoktur,

Dort ayri yakita kadar basit ve hassas ayar,

Otomatik yakit agma-kapatma,

Sabit veya degisken oranlara sahip karisim yakitlarin operasyonunda mimkunlik,

Oksijen ayarlanmasi velveya hava giris sicakhdl ile kazana etki eden degisimleri
kompanzasyon imkani,

e  Guvenilirlik,

e Isletim sartlar ve hata sebeplerinin gériintiisi ile operatér igin bilgi yardimi.

Bu sistemleri uygulayan bir firmanin Griini olan VR4 dort adet yike bagimh kontrol elemani olarak
gelistiriimigtir. DOrt ayn kanaldan olugsmaktadir ve bu kanallar U¢ kademede opsiyonel olarak
ayarlanarak servo motorlara veya frekans konvertere sabit (0/4.....20mA;  0.....10V) verirler.Bunun
yaninda Unitede iki adet diizeltme girisi vardir, drnek olarak bir oksijen regulatoru igin veya egzoz gaz
sicakligi igin. Ayrica Unitede iki adet mikroislemci vardir, bu islemciler buhar kazanlari da dahil olmak
Uzere kazan sistemleri icin uygun olarak onaylanmistir.

0000 Briilor kumandasi

sinir deger  sinyal ariza sinyal ariza

SO 2

e %92.6
LS 1 yuklenme
02 diizenleme
—

slrekli sinyal

=
/( duman gam% yakt
M
M geri bildirim

Sekil 2.18. Yakit Hava Karisiminin Otomatik Ayarlanmasi Semasi. [8]

geri bildirim

2.5.2.Yanma Havasinin Hiz Kontrolii ve Egzoz Gazi igin Sirkiilasyon Fani;

Yanma havasi fani olmasi durumunda, hiz regilasyonu yapilarak elde edilebilecek eneriji
ekonomisinin degeri ile havanin klape yardimiyla kisiimasi arasindaki fark ortaya konulmasi gereklidir.
Sekil 2.19' da kisma klapesi yardimiyla hava akiminin azaltiimasiyla olusan gecikme, enerji kaybi ve
basing kaybi arasindaki iligki gérilmektedir.
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Sekil 2.19. Gecikme, Enerji Kaybi ve Basing Kaybi Arasindaki iligki. [8]
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Sekil 2.20. Vantilatoriin Calisma Alanlari.

Enerjinin bayldk bir kismi kisma klapesi sayesinde disari atilmaktadir. Sistem hiz ayari yapilarak
mumkun olabilecek en uygun noktada calistirilabilir.

Sekil 2.20' de vantilatoérin devri ayarlanarak i1sitma sisteminin karakteristigi i¢erisinde herhangi bir
noktada calisilabilinir. Pratikte fanin gliciiniin artmasina ek olarak, ayni zamanda konverter ve motor
enerjisi ile dusuk yakit yiklemeleri durumunda

kullanilan enerjide de azalmalar olmaktadir. Biyik segilmis fanlarin enerji tiketimi tGzerinde de pozitif
etkisi vardir. Hiz regllasyonu sayesinde fanin gig ihtiyaci ayni zamanda isitma sisteminin sartlarina
uymaktadir.

Sekil 2.21'de klape ayari veya hiz regilasyonu yapilmasi durumunda fanin glc¢ tuketimi
karsilastiriimaktadir. Elektrik enerjisi ekonomisi agik¢a gorulebilmektedir.

Grafikte gorildigu gibi arzu edilen elektrik ekonomisi kazanin ¢alisma modu ve boyutuna ve fanin

dizaynina baghdir. Bu nedenle matematiksel bir hesaplama yoktur. Elektrik enerjisi ekonomisi
g6zlendigi zaman, ilk kullanilan enerjide 2/3 oraninda bir disme oldugu saptanmistir.
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Sekil 2.21. Klape Ayari ve Hiz Reglilasyonunda Sekil 2.22. Klape Ayari ve Hiz
Fanin Gig Tuketimi Reglilasyonu Arasindaki Fark

Hiz regllasyonunun diger bir avantaji da, klape ayari yapilan sistemlerde gurultiiniin ¢ok olmasidir.
Sekil 2.22' de hiz regulasyonu ile klape ayari arasindaki fark karsilastiriimaktadir.

2.5.3.0lgme Probu ile Optimizasyon;

Artik buginlerde lamda probu olarak bilinen zirkonyum-di-oksit probunun, oksijen regulatoru ile
kullanilarak 1s1 sistemlerinde yanmanin optimizasyonu ve yanma degerlerinin goérintilenmesi
yapilmaktadir. Asagida bu sistemin avantajlari gérilmektedir.

Egzoz gazindan direk 6lgim.

Hizli reaksiyon ve ayar zamani t< 15s.
Olglim degerlerinin saklanmasi

Olglim yerinde gaz kagaginin olmamasi.
Bakim azlig..

Oksijen regulasyonu kullanilarak yanmadaki degisimlerin diizenlenmesinin yanisira hava-yakit oranida
goruntulenebilir. Eger istenmeyen asiri bir deger goérintulenirse alarm verir.

Asagidaki unsurlarin dalgalanmasi yanmaya direk olarak etki eder.

Hava;
e Sicaklik
e Basing
e Nem
Yakit;
e Isidegeri
e Sicaklik
e Viskozite
e Yogunluk

Gaz basincindaki degisimler
Diger;
Kazan

e Brulor
e Mekaniksel degisimler
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Sekil 2.23. Parametrelerin Etkisi

Sekil 2.23' te hava basincinin ve yanma havasi sicakhginin degisimlerinin atik gaz icindeki oksijen
Uzerindeki etkisi ve bu sekilde yanma igleminin kalitesi (kazan verimliligi, kirleticiler) gérilmektedir.

Hava sicakliginin kontrol edilmedigi 0° C
Hava basinci +25mbar

Kontrolli sartlar 20° C ve 1013 mbar

Hava basinci -25 mbar

Hava sicakliginin kontrol edilmedigi -40° C

aRrwb=

Batdn bu dlgiimler glivenlik sebeplerinden dolayi ideal yanma igin gerekli olandan daha fazla miktarda
yanma havasi ister. Bu fazla hava gereksizce isitilir ve baca yolu ile i1si1 kaybi olarak atmosfere atilir.
Fazla hava karbondioksit degerinin dismesine, atik gaz sicakhidinin artmasina, kazan verimi veya
kazanin atik gaz kaybi prensiplerine etki eder.

Atikgaz ile hava sicakhk farki ve atikgazda olcilmis oksijen degeri yardimiyla kazan verimliligi
bulunabilir:

A
Qa=(Tw-Ty) (—=2—+B (2.7)
’ VG510, ¥
Burada ;

Fuel oil Dogal gaz Havagazi  LPG

A, 0,68 0,66 0,63 0,63

B 0,007 0,009 0,011 0,008
Nw= 100 - qa (2.8)

Bu formilden goérildigiu gibi % 1 oksijen disimu oldugu zaman kazan veriminde asagidaki artimlar
olacaktir.

Dogal gazda; yaklasik. %0,60
Motorinde; yaklasik %0,70

Agir yakitta; yaklasik % 0,75
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Tablo 2.2. Yanma Verimi Uzerindeki Etkiler
Etki biy(klikleri Etkinin blyuklugu
Dogal gaz Motorin Agir yakit
Yakit
1. Yakitta 1sil degerinin degismesi +++(1.5) - +(0,3)
2. Yakit viskozitesinin degismesi - +(0,4) ++(0,6)
3. Yakit isisinin degismesi - 0 +(0,4)
4.Gaz yada fuel oil basincina
bagli miktar degismesi +(0.4-0.6) 0 ++(0,7)
Yanma havasi
5. Hava sicakligi +(0,3-0,4)
6. Hava basing +(0,3-0,4)
7. Havanin nemi 0
Sistem Sartlari Siste_me bagh olarak
. 0 ile +(++)arasi
8. Baca cekisi
9_. Etkilerin sonucu olarak ya da +(0,3-0,35)
kirlenmeye bagh atik gaz isisi
() Igerisindeki sayilar 1sitma sisteminde olabilecek % verim degisikligini vermektedir.
- : etki yok; O: anlamsiz etki; + : zayif etki; ++ orta blyUklikle etki; +++ blyUk etki
Tablo 2.3. Otomasyonun Yakit Cinslerindeki Tasarruflari
Dogal gaz Fuel Oil
Hafif Agir
1.Isitma degderinin degismesi %1,5 - %0,3
2.Fuel oil gaz basincinin degismesi
sonucu brulér yiklenmesinin degismesi %0,5 %0,4 %1,7
3.Hava sicakhgi degisimi %0,4 %1,1 %2,4
4. Havadaki basin¢ degigimi %0,3 %0,3 %0,3
Toplam %2,7 %1,1 %2,4
Bu degisikler  ekstrem degerler
oldugundan yillik ortalama igin .sadece %1,35 %0.55 %1.2
yarisi hesaplamaya alinir, bu da :
O, regtilasyonu sonucu ariza blyuklugi telafi edildiginden, brildriin ayari ortalama 1 hac.%
O, optimum degere ayarlanabildiginden, bir iyilestirme s6z konusudur:
%0,60 %0,70 %0,75
Yillik toplam %1,95 %1,25 %1,95
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Daha 6nce soylenildigi gibi kontrol senséri olarak ginimuzde zirkon dioksit senséru kullaniimaktadir.
Atik gazdaki atik oksijen miktari sadece bir yardimci degerdir. Sizdiran bolgelerden sizan kagak hava ,
brilér ayari Uzerinde bilinmeyen etki olarak kalmaktadir. Ekstrem durumlarda hava kagaklari, O, -
regllasyonun brilérde misaade edilmeyen zararli madde miktari degerlerinin Ustline ¢ikmasina
neden olmaktadir. Bunu onlemek igin yeri gelistirlen KS1 sondesi kullaniimaldir. Hava fazlalk
katsayisi 2' nin yani artik oksijen miktarinin verim egrisi ve i1sitma sisteminin zararli madde emisyonu
Uzerindeki etkisi Sekil 2.24'de gdrulmektedir. Lamda - sondesinin gelistiriimesinde Heidelberg' de ABB
arastirma merkezinde yanmamis gaz pargaciklarini tespit etmek igin bir potansiyemetrik duman
sondesi geligtiriimistir. KS1 Potansiyemetrik duman sondesi yapi bakimindan potansiyemetrik oksijen
sondesine benzemektedir. Oksijen sensérindeki katalitik aktif calisma elektrodu yerine calisma
elektrodunun katalitik aktivesinin dusurilmesi hedeflenmistir. Boylece elektrod ylzeyinde oksitlenmeyi
olusturan CO, H, gibi gaz parcaciklarinin O, ile birlikte katalitik reaksiyonu engellenmis olmaktadir.
Elektrod ylizeyinde oksidasyon nitelikli gaz molekilleri adsorbe edilir ve Ug¢ faz sinir haline dénisebilir.
Orada sabit elektrod 1zgarasindan O, - iyonlariyla reaksiyona girmektedirler. H, olayinda buna paralel
olarak Ug¢ faz sinirinda oksijen molekuli reaksiyonu gergeklesmektedir.

7\,0pt
= Kurum,CO,CH olusumu + = Atikgaz Isi kaybr =

Kurum siniri m ;;

Pt oo 17/ b1y
CO| CH n |0
CH
- A< 1,03 13 2N
06 48 %105 O

Sekil 2.24. Artik Oksijen Miktarinin Verime ve Zararli Emisyon Uzerindeki Etkisi.

Sensiur gerilimi olarak bir kisim O, reaksiyonuna bagdli ve bir kisim oksidasyonlu gazlarin
reaksiyonuna bagli bir karma potansiyel elde edilir. Bu karma potansiyel oksidasyonlu oksijen kismi
basinca donustiren kismi basing iligkilerinin bir fonksiyonudur, yani U= f(CO/O,) yani U= f(H, / O,)
Sekil 2.25’ de bunu gostermektedir. Burada bir sensoriin gesitli oksijen partiikel basinci sensér tanima
egrisi U (CO) gosterilmektedir. Ayni zamanda logoritmik bir tanima egrisi elde edilmektedir. Sekil
2.25b'de CO /O, sensor gerilimi fonksiyon olarak verilmistir. H, ya da CO gibi diistk oksidasyonlu gaz
konsantrelerinde, acik bir sekilde karma potansiyel sadece O, sondesinin sinyalinden daha ytksektir.
Karma potansiyelin olusmasi ¢ok kisa slirmektedir, t60 sire 2 s altina dismektedir. Sens6r duruma
g6re duman kanalina yerlestirilebilir, deney gaz alintisina gereksinim yoktur. KS1 kombi sondesinin
yanma sirasinda optimizasyonun ve kontroliinde salt oksijen sondesine gére avantajlari;

o Kagak havadan etkilenmez

e Kisa cevap sliresi (tgg <2sn)

o Kalibrasyon gazlari gerektirmez

e Tanima egrisi guvenli ydonde ( Us = f(CO / H;) artmaktadir.
e Ortalama 6mri yaklasik 3 yildir.

o Kolay kullanim

e  Stabildir

e Az bakim gerektirir

e Hesapldir.
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Sekil 2.25. Yakit Hava Karisim Etkisi.

Us(mV),CO(ppm)

KS1 duman sondesi
taninma egrisi

e

potansiyemetrik
oksijen sondesinin
taninma egrisi

tamamlanmamig tamamlanmis 02(%)
yanma yanma

Sekil 2.26. Kismi Basing iligkileri.

Gazli atesleme sistemlerinde duman sondesi KS1 ve ona baglantili fonksiyonel mikro islemci korumali
yakit / hava regulasyonu emisyon sinirlarina en yakin optimum yanmay saglar, ayarlar ve sabit tutar.
Burada yakit / hava karisimi duman sondesinde zararli madde 6lgimU kuvvetli sinyal artisi oluncaya
dek hava miktari azaltiimaktadir. Sekil 2.26 bunu agiklamaktadir. Tam yanma alaninda CO -
Emisyonu ¢ok dusiUktir. Duman sondesinin gerilimi Nerust denklemine gdre calismaktadir. Bu alanda
ayni potansiyemetrik bir oksijen senséri gibi c¢alismaktadir. Tamamlanmamis yanmayi
dizenlemektedir, duman gazindaki CO konsantrasyonu bu sekilde artmaktadir, [1de@eri 1' den daha
blylk olmasi durumunda bile. Hizli ve gecikmesiz ayni sekilde duman sondesi sinyali artmaktadir. Bir
potansiyemetrik oksijen sondesi ancak olduk¢a disik O, ve ¢ok yiuksek CO degerinde, duman
gazindaki [Jdegeri 1' e yaklastigi zaman dik bir artis gostermektedir. Duman sondesinin dik artan
sinyali tam yanmanin olmayisinin baslangicini géstermektedir. Bu noktadan itibaren yakit / hava
karisgimi yine hafiften hava fazlaligina dogru degismekte ve bdylece optimum calisma noktasi
bulunmustur. Bu iglem belirli zaman araliklarinda tekrarlanirsa optimum ¢alisma noktasi olumsuz
meteorolojik yada dizenek sartlarinda bile saglanmis olur. Mikro islemcilerin marifetleri artmakta ve
gereksinim duyulan fonksiyonlar bir cihazla olanakli hale gelmektedir.
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Kumanda cihazi

Sizdirmazlik kontrolu

Meteolojik kumandali verim ayarlayicisi

Kazan ¢ikarim regulatori

Kendi kendini optimize eden KS1 kombine sondesi esasina goére c¢alisan, hazirlik
asamasindaki Lamda regulasyonu

Bus baglantisi ( az kablo kullanimini saglar)

Burada fiyat / verim iligkisi daha da iyilestirimekte ve orta dlgekli isletmelerde (350 kW' den bulyik ) bu
teknolojinin kullanimi iktisadi acidan ¢ekici hale gelmektedir.

2.6. Baca icinde Yogusma: Taze Hava Saglayicilan
Bir diger tasarruf saglayan sistem de yanma havasinin kazana girmeden 6nce isitiimasidir. Bu

yapilamazsa en azindan havanin ¢ekildigi mekana disaridan giren soguk havanin kontrollii alinmasi
saglanmalidir. Briilér devreye girmeden igeriye gerekli havayi basan bir sistem ile bu ¢ézulebilir.

Ornegin; imal tiri Il (asgari 24 cm kalinlikta veya iki tabakali) olan 25 x 25 cm lik i¢ cap genigligine
sahip bir bacadaki fanl brulérld yagd yakith birimin (fazla basing ateslemesi) verilerinin sinir kogullari
dikkate alinmalidir. 12m’ lik verimli bir baca yuksekliginde ve 1si jeneratérinin % 10’ luk atik gaz
kaybinda, ilave hava tertibatsiz bacayi kuru tutabilmek icin yaklagik 30 kW ve Uzeri olan bir i1s1 Gretimi
yeter gelir. Buna karsin ilave hava tertibati ile yeni bir kazani dnemli dlgllerde daha az sarfiyat veya
daha duslk atik gaz kaybi ile mevcut bacaya i1slaklik zararlari beklenmeksizin baglamak mimkuindar.

DIN 4705 Bolim 1'de Ekim 1993 basimi, her tiirli tesisteki ilave hava tertibatinin baca ve yogunlagsma
noktasi Uzerindeki etkisinin bulunabilecegi bir hesaplama iglemi gosterilir. Bir ilave hava tertibatinin
akim teknigi agisindan &zelliklerinin denklem o6l¢ullu tanimi (basing farkina baglh hava sarfiyati) veya
ayar egrileri 6nkosuldu. DIN 4795’in, Nisan 1991 basimi, gézden geciriimesinde bu talep dikkate
alinmistir.

Sekil 2.27° de Ulke ¢apinda kusurlu bulunmus olan yaklasik 100,000 civarindaki gaz yakith yanma
birimli tesislerin % 37,2 sinde bacanin sadece ilave hava tertibatinin montaji ile yeniden kurutuldugu
gorulebilir. Atik gaz tesisatini kullanmaya devam edebilmek igin, diger % 28,4’ lik vakalarda ilave
tedbirlerle birlikte ilave hava tertibatlarinin montaji yeterli geldi. ilave tedbirler derken kastedilen esas
olarak baglanti pargasinin (atik gaz borusu) isi muhafazasi ve de gelistiriimis buhar kapamasiz, soguk
cati bolimlerinde bacanin mineral ihtiva eden yanmaz inga malzemeleri ile harici 1s1 muhafazasidir.
Cok az vaka da ilave olarak cati Uzerinde bir harici 1si muhafazasina ihtiya¢ duyuldu. Yalnizca
bacalarin % 29’ unda goreli masrafli bir enine kesit azaltisina gidildi. Yuksek vasifli paslanmaz gelik
veya seramik borulardan bir i¢ tabakanin c¢ekilmesiyle veya enine kesitin uygun gérllen insa
malzemeleri ile indirgenmesi sayesinde atik gaz tesisati yanma biriminin yeni yerlestirme verilerine
uyarlandi. Hessen’ de 470 tesiste sonradan yapilan kontroller, vakalarin %40,6’ sinda ilave hava
tertibatlar takibinde bu enine kesit azaltisina aslinda gerek olmadigi sonucu verdi.
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Sekil 2.27. Bacanin Nemlenmesinde Gaz Yakitli Yanma Birimleri ile Kusur Giderim Trleri
(NLV = llave Hava Tertibati ). [6]

DIN 17160’a gore yanma birimlerinin gesitli mekanlarda kuruldugu ortak bacali tesisatlar igin ilave
hava tertibatlari uygun degildir. Bunun sebepleri, yanma birimi ve ilave hava tertibati igin ¢abalanan
esit basing iligkileri ve yangin emniyetidir. Fakat uygulamada arzu edilirse, gaz yakith birimlerin fansiz
bruldrlerle baglanmis oldugu ortak bacalarda, sadece bir ¢ekis sinirlayici kullanilarak (ytiksek atik gaz
kaybina ve slaklhk zararlarina karsi bodrumda) monte edilebilinir. Cesitli Glkelerin  yapi
talimatnamesinde bu montaji sehir baca temizleyicisinin onayi ile imkan vermektedir. Bunun 6n
kosulu, gaz yakith birimlerin icra mekanlari ile gekis sinirlayicinin montaj yeri arasinda bulunan benzer
basing iligkileridir. Bu ayrica mekanlarin egit pencere yénu ve kargilastirilabilir. Hava girisi miktari
bulundugunda kabul edilebilir.

Sekil 2.28. Motorlu ilave Hava Saglayicisi. [6]

ilave hava tertibatinin bir icra mekaninda (oturma mekani) montajinda atik gaz tesisatinin yan
duvarinda tabandan 2,5 m den yukseklikte, ayrica emniyet kusagi veya isin emniyeti seklinde bir
yangin emniyeti tedbiri gerekli olur.
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Ategslemenin ara verdigi durumlarda atik gaz tesisatinin bir ilave hava tertibati ile kurutulmasi sadece
atalet halinde yogunlasma noktasinin altina dusulmedigi durumlarda gerceklesebilir. Ayrica ilave hava
tertibati yeterince hava girisi bulunan ve 15 °C’ lik mekan sicakligina ve kuru havaya (goreli nem orani
azami % 60) sahip bir mekanda tertip edilmelidir. Nemli bir bodrum veya ¢amasir kurutma mekanlari
uygun montaj yerleri degildir.

Islaklik olusumu koruk brilorll tesisatlarda esas olarak gecgis donemlerinde, yani yanma birimlerinin
kisa sureli calistirilmalarinda meydana gelir. DUsUk dis sicakliklarda ve yanma birimlerinin olasi uzun
siureli galismalarinda atik gaz bosaltim sistemi daha iyi isitilir ve islaklik olusum egilimi azalir. icra
mekanindaki 1si kayiplarini énlemek i¢in bu zamanlarda motor kumandasi devre digi birakilabilir.
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