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OZET

Tirkiye'de konut sektoriindeki enerji tiketimi incelenmis, 1Isinma amagl enerji tiketiminde tasarruf ve enerji
verimliligi konularinda alinmasi gereken 6nlemler sunulmustur.

TURKIYE'DE KONUT SEKTORUNDEKI ENERJI TUKETIMI

Enerji istatistikleri (1) incelendiginde, konut sektériindeki iIsinma amagli enerji tiketiminin tlkemizin toplam
enerji tiketimi icinde blyuk bir paya (~%30) sahip oldugu gérilmektedir. Okul, hastane, sosyal ve kiilturel
tesis ve ticari binalardaki isinma amaglh enerji tiketimi de dikkate alindidinda, yukarida belirtilen oranin daha da
blyuyecedi aciktir. Isinma amaciyla kullanilan yakitlarin kalitesizligi de eklendiginde, bu sektérin hava kirliligine
katki payi gok biylk olmaktadir.

Enerji istatistiklerine gore konutlarda 1sinma amagli enerji tiketimi 175 kwh/m2 (déseme alani) olarak
hesaplanmistir. Gebze'de yapilan anket sonuglarina gére ise bu tliketimin 100-200 kwh/m2 arasinda dedistigi
g6zlenmistir (2). Gelismis Ulkelerde binalarin isitma - sogutma - havalandirma amagli enerji talebinin yeni
binalarda 100 kwh/m2 'nin altinda olmasi sart kosulmaktadir (3). Mevcut galismalar ise binalarin yillik isitma-
sogutma-havalandirma-aydinlatma amacli enerji tiketiminin 50 kwh/m2 'nin altina ¢ekilmesi tzerindedir ve bu
alanda 6nemli basarilar elde edilmistir (4). Enerji etkin tasarimin esas alindigi bu binalara dislk enerjili binalar
(low energy buildings) ve bu binalari uygulayan mimariye distk enerjili mimari (low energy architecture) ismi
verilmektedir. Bu mimarinin iki 6zelligi vardir. Birincisi enerjinin korunumu (yalitim arttirilmasi ve isil kitlenin
birlikte kullaniimasi) digeri geleneksel yakitlarin cevreye enerjileri ile (genellikle glines enerjisi) ikame edilmesi
(pasif glines enerjisi teknikleri)'dir. Dislk enerjili mimarinin amaci daha az fosil yakit ile daha az para
harcayarak ve daha az gevreye zararl etki ile daha fazla hizmet sunmaktir.

KONUT SEKTORUNDEKI ENERJI TUKETIMININ CEVRE KiRLiLIGINE ETKILERI

Tilrkiye'de konutlardaki toplam enerji tliketiminin %20'si kdémirden, %?20'si petrolden, %31'i odundan, %14'l
hayvan ve bitki artiklarindan, %3'l dodal gazdan ve %11'i elektrikten saglanmaktadir. Kémur tiketiminin
onemli bir bélimunl olusturan Turk linyitlerinin isil degeri distik, buna karsilik rutubet ve kikirt muhtevasi
ylksektir. Evlere yakit olarak daditilan fuel oil'deki kikurt icerigi de bazi énlemler alinmasina ragmen hala
ylksek seviyelerdedir. Hayvan ve bitki artiklari ile odunun egitimsiz kisilerce ve kontrolsiz bir sekilde yakilmasi
CO2 emisyonunu 6nemli 6lglide arttirmaktadir. Ayrica odunun kaynadi olan ormanlar, atmosferin bilesiminin
dengede tutulmasi igin gok dnemlidirler ve Tlrkiye'de mevcut orman alanlari zaten gerekli olan miktarin
altindadir. Bu sebeple Tirkiye odun tiiketimini de azaltmak zorundadir. Diger yandan, kémir ve petroliin yerine
kullanima sokulmaya galisilan dogalgaz, SOx ve NOx'ler agisindan olumlu ise de 6nemli 6lgiide CO2 emisyonuna
sebep olmaktadir. Bu sebeple dogalgaz kullanimi, hava kalitesine olumlu katkida bulunmakla birlikte, kesin
¢6zum dedildir. Ayrica, diger sektoérlerde enerji tiiketiminin sonucunda bir trtin elde edilir ve béylece tlke
blyldme hizina ve hayat seviyesine katkida bulunulur. Buna mukabil sadece binalarda, iIsinma amagli enerji
tlketimi sonucunda higbir tGriin elde edilmez. Tuketilen tim enerji, kullaniimis enerji olarak atmosfere
kaybedilir. Bunun sonucunda son yillarda pek gok sehrimizde ve 6zellikle kis aylarinda hava kirliligi degerleri
slrekli sinir degerlerin Usttine gikmistir. Kalorifer kazanlarinin ve sobalarin belli saatlerde yakilmasi zorunlulugu,
diger bir deyisgle enerji kisitlamasi da kalici bir ¢éziim degildir. Konfor dizeyi disltrilmeden hava kirliliginin
kontroli igin 6ncelikle binalarin, dolayisiyla konutlarin, enerji gereksinimleri disik olacak sekilde tasarlanmalari
ve insa edilmeleri gerekmektedir. Binalarin enerji etkin (enerji verimliligi yliksek) tasarimi ve insasi sonucunda
ABD ve Avrupa'da binalarin isitma enerjisi siddetleri 1975 6ncesindeki binalara nazaran %30-50 oraninda



azaltilmistir. ABD'de 1973-1985 yillari arasinda 20 milyon yeni konut yapildigi ve ticari amagh alanlar %40
arttigi halde, bu sektérdeki enerji tiketiminde gtinde 1.2 milyon varil petrol, yillik enerji faturasinda 45 milyar
ABD dolari tasarruf saglanmis ve yillik CO2 emisyonunda %20 azalma gergeklesmistir (5).

Tarkiye'nin binalarda isinma amagl enerji tiketiminde %70 oraninda tasarruf potansiyelinin oldugu
goOrilmektedir. Konut sektdriindeki mevcut tiketim sonucunda ise yaklasik olarak yilda 60 milyon ton CO2, 1
milyon ton SCK, 170 bin ton NOx, 550 bin ton CO ve 500 bin ton pargacigin atmosfere birakildigi
belirtilmektedir (6). Bu durumda, %70 tasarruf potansiyelinin gergeklesmesi halinde yillik toplam CO2
emisyonunda 40 milyon ton (~%15) yilhk SO2 emisyonunda ise 700 bin ton azalma beklenmelidir.

Turkiye 60 milyon tonun Uzerinde olan enerji tiketiminin yaklasik 36 milyon tonunu ithal kaynaklardan
saglamaktadir. Ayrica hiikimetler, hava kirliliginin azaltiimasi endisesiyle yerli linyitlerin kullanimi yerine ithal
yakitlarin kullanimini tesvik etmektedir ki, bu durum ithalat oraninin her yil daha da artmasina sebep
olmaktadir. Konut sektériindeki enerji tiiketiminin %70 oraninda azaltilmasi 12 milyon TEP enerji tasarruf
edilmesi demektir, bu durumda enerji istatistiklerinde verilen fiyatlara gére yillik enerji faturasinda 6 milyar ABD
dolar tasarruf saglanmis olmaktadir. Sonug olarak dlsik enerjili mimarinin Turk bina sektoriine girmesi ve
distk enerjili binalarin tasarim ve ingasi (enerji verimliliginin artiriimasi) lke ekonomisinin ve hava kalitesinin
iyilestirilmesi igin vazgegilmez bir gerekliliktir.

BINALARDA ENERJI TASARRUFU AGISINDAN ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

Bina sektérinde enerji verimliliginin arttiriimasi amaciyla gelismis Ulkelerde takip edilen uygulamalar asagida
Ozetlenmistir:

1- Mevcut binalarin enerji tiketimleri belirlenmis; mevcut dis duvar, pencere, gati vb. malzeme ve sistemlerinin
1sil kayiplari élgllmastar.

2- Mevcut sistemler enerji tiketimini azaltacak sekilde gelistirilmistir.

3- Binalarin enerji tiketiminde glines enerjisinin payini arttiracak yeni teknik, sistem ve malzemeler
gelistirilmistir.

4- Binalarin enerji analizlerini dinamik hesap kurallarina gére yapabilecek ileri diizeyde bilgisayar programlari
gelistiriimis ve meteorolojik 6lgim sonuglari bu programlarda kullanilabilecek sekilde diizenlenmistir.

5- Mevcut ve geligtirilen yapi malzeme ve elemanlarinin Standard sekilde test edilecegi Standard deney sistemi
(PASSYS Test Celi) gelistirilmistir. Yunanistan'in da dahil oldugu tiim Avrupa (lkelerinde bu sistem (PASSYS
Test Celi) insa edilmistir ve yakin bir gelecekte bu sistemden yeterlilik belgesi almayan Uriinlerin piyasaya
girmesi engellenecektir.

6- Binalarin enerji tiketiminde glines enerjisinin payini arttirmak igin gerekli teknik bilgiler teorik ve deneysel
galismalarin sonuglarina dayanilarak "Pasif Glines Enerjisi El Kitaplan" seklinde uygulayicilarin kullanimina
sunulmustur.

7- Dislk enerjili binalar ile geleneksel binalar maliyet agilarindan karsilastiriimis ve disiik enerjili binalarin
maliyetlerinin yliksek olmadigi belirlenmistir.

8- Binalarin yillik enerji tuketimleri 50 kwh/ m2'nin altina gekilecek sekilde mevcut yonetmelikleri yenileme
calismalari strdiridlmektedir.

ABD ve Avrupa ulkelerinin gegmis ve su andaki durumlarini incelendiginde Turkiye'nin asagida 6ncelik sirasina
gore maddeler halinde belirtilen galismalari en kisa zamanda tamamlamasi gerekmektedir:

1- Mevcut binalarin enerji tiketimleri belirlenmeli, mevcut yapi malzeme ve elemanlarinin isil 6zellikleri dlgim
sonuglarina dayanarak karsilastiriimalidir.

2- Turkiye'nin iklim sartlari igin uygun olabilecek pasif sistem teknikleri belirlenmeli ve "Pasif Glines Enerjisi El
Kitabi" seklinde uygulayicilarin kullanimina sunulmahdir.

3- Standard test sistemi (PASSYS Test Celi) sebekesine dahil olunmalidir.
4- Binalarda enerji analizleri igin gelistirilmis bilgisayar programlarindan Tirkiye sartlari igin en uygun olan
belirlenmeli, meteorolojik élglimler bu programlarda kullanilacak sekilde diizenlenmeli ve binalarin enerji

analizleri bu programlarla yapilip projelere eklenmelidir.

5- Mevcut yonetmelikler binalarin enerji tuketimini kisitlayan maddeler igerecek sekilde yeniden
dizenlenmelidir.

6- Mevcut yapl malzeme ve sistemlerinin enerji tasarrufu saglayacak sekilde gelistiriime imkanlari
arastirilmalidir.



7- Yeni malzemeler gelistiriimeli ve Tirkiye'de lUretim imkanlar arastiriimalidir.

Yonetmeliklerle ilgili gaismalar uluslararasi platformda 1989 yilinda ISO 9164-Thermal Insulation-Calculation of
Space Heating Requirements for Residential Buildings'in yayinlanmasi ile ilk Grinini vermistir. Bu yonetmelik
kapsaminda yapi elemanlarindan isi kayiplarinin sinirlanmasindan ziyade binalarin toplam enerji tiketimleri
sinirlanmaktadir. Binalarin enerji tiketimleri hesaplanirken yapi elemanlarindan gergeklesen isi kayiplarina
havalandirma ve hava kagaklarindan meydana gelen isi kayiplari da ilave edilmektedir. I¢ kazanglar ve giines
enerjisinden elde edilen kazanglarin toplami ise toplam isi kaybindan gikarilmakta ve bdylece binanin yillik enerji
gereksinimi hesaplanmaktadir. Bu yonetmeliklerle getirilen diger bir yenilik, dis ortam sicakhdi olarak tim
Isl'.ma sezonu boyunca tek bir deder kullaniimak yerine glnlik ortalama dis sicaklik degerlerini kullanarak
enerji gereksiniminin hesaplanmasidir.

IS0 standardina uyum sadlayan ilk Glke Almanya olmus ve 1 Ocak 1995 tarihinden itibaren gegerli olmak tzere
1SO standardinin paralelinde yeni "Isi Korunum Yénetmeligini" yurirlige koymustur. Avrupa Toplulugu da
benzer bir galisma igine girmis ve Avrupa Standardlar Komisyonu CEN/TC 89, yaklasik iki yildan beri ISO 9164
normunu esas alarak EN 832'yi hazirlamaktadir. Avrupa Toplulugu Ulkelerinde yeni binalarin enerji
tiketimlerinin sinirlandiriimasinin yaninda eski binalarin da yenileme projeleri ile daha az enerji tiketir hale
getirilmesi tesvik edilmekte ve bu alanda disik faizli krediler verilmektedir. Ayrica yiksek enerji tiiketen
binalardan ek vergi alinmasi veya az enerji tiiketen binalara vergi indirimi uygulanmasi hususunda énemli
calismalar strdlrilmektedir.

Dislk enerijili binalarin tasariminda mimar, insaat miihendisi, aydinlatma ve enerji mihendisleri birlikte
galismalidirlar. Binalarin enerji tiketimleri gelismis bilgisayar programlarinin enerji analiz sonuglari ile proje
asamasinda kontrol edilerek maliyet-gevre etkisi-insan saghdi acilarindan en uygun ¢6zim secilmelidir.
Bilgisayar programlarinda kullanilmasi gereken 6lgim ve deney sonuglari ise ilgili resmi kuruluslarca
hazirlanmahdir.

Avrupa Toplulugu'nun 13 Eylil 1993 tarihinde Bakanlar Konseyi tarafindan kabul edilen CO2 emisyonlarini
sinirlandirmayi amaglayan yeni talimatinda binalara enerji ruhsati verilmesi 6nemli bir yer isgal etmektedir. Bu
belge, binalarin enerji tiketimleri hakkinda kullaniciya veya aliciya bilgi saglayacak sekilde diizenlenmekte ve
resmi kuruluslarca kontrol edilip onaylanmaktadir. Proje asamasinda hesap yoluyla belirlenen tiketim dederleri,
kullanim asamasinda gercek tiketim dederleri ile kontrol edilebilecektir. Bina satildiginda veya kiraya
verildiginde talep edilmesi halinde mal sahibi bu belgeyi gostermek zorundadir. Bunun sonucunda alici
O0deyecedi fiyat farkini kisa strede geri kazanacagindan emin olacadi igin az enerji tiiketen binalari fiyatlari biraz
daha pahali da olsa talep edecek, binanin enerji verimliligini arttirmak Uzere ilk yatirnm maliyetini gergeklestiren
satici ise binanin enerji ruhsatina dayanarak binanin kira veya satis fiyatina bunu yansitabilecedi icin bu
binalarin arzini arttiracaktir. Avrupa Toplulugu Ulkelerinde bu programin uygulanmasi ile, ilk 5 yildan sonra yilda
1.5 milyon Ton Esdederi Petrol (TEP)'ln Uzerinde enerji tasarrufu CO2 emisyonunda ise 3 milyon tondan fazla
azalma beklenmektedir.

Kuresel iklim degisikliklerinin yasandigi dinyamizda ekonomik dar bogazlari asmaya galisan Glkemizin de, az
enerji tiketen binalarin insaasi igin gerekli teknik ve idari alt yapiyi en kisa zamanda kurmasi gerekmektedir.
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