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Makina Yiiksek Miihendisi

iirkiye genelinde kamuda ve
T pek ¢ok kurumsal firmalarda,

ving se¢iminde yiik testinin
%150 asir1 yiikle yapilmast yeterli bir
kriter olarak kabul gérmektedir. Bu
durumda, bir sulama aritma tesisindeki
pompa iinitesinde genelde senede belki
bir sefer ¢alisacak bir vingle, glinde ii¢
vardiya iizerinden devaml1 yiiksek
hizlarda ve asir1 dinamik yiiklerle
haddehane, dokiimhane veya ¢imento
fabrikalarinda galisacak kepgeli
kopriilii vingler ayni1 kriterlere gore
degerlendirilmis olacaktir. Oysa ving
seciminde baska kriterler de goz
oniinde bulundurulmalidir.

Kurumsallagsmig ving firmalari,
kaldirma ve yiiriiytis gruplarmn, ilgili
norm ve standartlara uygun bir teknikle
ve senelerin bilgi birikimiyle tiretmekte
ve Uriin ailelerini bunlara uygun olarak
siiflandirmaktadirlar.

Bu teknik altyapidan ve bilgi
birikiminden yoksun firmalar, bu
sekildeki bir teknik sartname esasindan
istifade ederek, genelde yanlis fakat
daha ucuz vingleri alicilara
sunmaktadirlar. Ving kazalar1 ve arzu
edilmeyen maddi ve manevi kayiplar
genelde bu sekilde olusmaktadir.

Teknikte genellesmis bir deyimle, “Bir
zincir en zayif halkas1 kadar
kuvvetlidir” s6zii burada da aynen
gecerlidir.

Ayni ebattaki bir disli kutusuna daha

giiclii bir motor koyarak daha fazla yiik
kaldirabilirsiniz veya daha devirli bir
motordan daha fazla kaldirma hiz1 elde
edebilirsiniz ya da daha biiyiik ¢aptaki
bir tambura (boruya) daha kalin ¢elik
halat ve daha gii¢lii motor koyarak
daha fazla yiik kaldirabilirsiniz.
Yapilacak yiik testinden de bunlar
gegerli not alabilir. Ancak disli kutusu
servis faktorii, dislilerin ve yataklarin
kapasiteleri ve 6mrii ile dinamik
zorlanmalara maruz kalan tiim
mekanik aksamlarin gercek risk
durumlarint ve dmiirlerini
bilemezsiniz. Iste norm ve standartlarm
koyulmasindaki en biiyiik
gereksinimlerden biri budur.

Federation Europeenne De La
Manutention (FEM), malzeme
yiikleme, kaldirma ve stoklama
ekipmanlari ile ilgili Avrupa
Federasyonu'dur. Endiistrinin; teknik,
ekonomik ve politik ilgi alanlarmni
temsil eder. FEM is kodlar1 ve
yonergeleri tesis ederek, teknik
ilerleme ve emniyetli ¢alismadaki
gelismeler konularinda hizmet eder.

FEM'de ekipmanlar;
1. Agir kaldirma ve yiikleme
ekipmanlari,

2. Siirekli ¢alisan yiikleme
ekipmanlari,

3. Kaldirma ekipman serileri ad1
altinda gruplandirilmaktadir.

Birinci grupta kaldirma ekipmanlarinin
dizayn kurallar1 ile ving
konstriiksiyonlar: tizerindeki riizgar

yiiklerinin hesaplamasi i¢in tavsiyelere
agirlikli olarak yer verilmistir.

Ikinci grup resimli terminoloji ve
yiiklerin taginmast, birim yiiklerin
aciklanmasiyla ilgili mukavva ve
karton kutular, plastik kutular, diiz
paletler, bagaj vs. ile ilgilidir.

Ucgiincii grup ise kaldirma ekipmanlari
serileri ve dizayn kurallart ile ilgili
yerel kiris gerilimleri, mekanizmalarin
siniflandirilmasi, halat donanim
komponentlerinin dizayni ve
Olgiilendirilmesi, zincir kalite ve
se¢imi, kaldirma ve kdprii motorlarnin
secimi, kaldirma mekanizmalari gii¢
tahrikli serileri, emniyet, elektrik ile
ilgili gii¢ sistemlerinde frekansi
ayarlanabilir gii¢ tahrik sistemleri,
“SWP” yani motorlu kaldirma tiniteleri
serilerinde emniyetli ¢alisma
periyotlarini saglayict dnlemler,
manuel calistirilan 6zel amach gii¢
tahrik kaldirma gruplari, kaldirma
kuvveti sinirlayicilari, siniflamanin
dogrulanmasi i¢in standardize edilen
test prosediirii, kaldirma ekipman
serileri ile donatilan vinglerin dizayni
icin kurallar, kontrol aygitlar1 ve grafik
sembollerdir.

Burada sizlere kisaca,;

- FEM gruplari,

- FEM grubu se¢im tablosu,

- FEM grubu hesaplamasi ile ilgili ii¢
ana boliim tizerinde 6zet bilgi
vermeye ¢alisacagiz.

FEM Gruplar
FEM gruplamasi “9.511/86”ya gore
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dokuz grupta toplanabilir. Bunlar
asagida verilmistir.

Uriinlerin testinde degisik iilkeler,
tinitelerde kismen farkli dinamik ve
statik agir1 ylik

FEM 9.511/86

uygulamasini kabul

1Em [1Dm [1Cm [ 1Bm [ 1Am | 2m | 3m | 4m | 5m

etmislerdir. Bunlardan

FEM grubunun yiiksek olmasi daha
fazla ytikleme kapasitesinin oldugu
anlamina gelmez; ancak operasyon
modunda daha fazla ¢alisma ve
operasyon ¢evriminde daha fazla
maksimum ytiklere ve dinamik
kuvvetlere maruz kalabilme
kabiliyetinin oldugu anlamina gelir. Bu
durumda yiiksek FEM gruplu vinglerde
maliyetler, dolayisiyla da fiyatlar artar.

bazilarini bilgilerinize
sunuyoruz.

FEM 1.001 Uciincii revizyonu
1998.10.01

Kitapg¢ik No:8

Konu: Test Yiikleri ve Toleranslar

Asagidaki tabloda goriildiigii tizere
farkli tilkeler kismen farkli
uygulamalari kabul etmis
goriinmektedirler.

Genel egilim uygun FEM normlarina

Ulke Dinamik Testler Statik Testler Eklentiler
Avusturya | %125; 25 tona kadar - -
%110; 25 ton Uzeri - -
%125; 20 tona kadar 25 ton ; %140 -
Belgika - .
c +5 ton; 20 ton — 50 ton arasi Baila =l o S -
+10 ton
%110; 50 ton Uzeri 50 ton Uzeri; %120 |-
- s DIN 15030'a
Isvigre Avrupa Birligi disinda gbre
Pk = 1,25 P; (H1 ve H2) Pg =1,50 P; (H3 ve |DIN 15018 -
Pg = 1,33 P; (H1 ve H2) H4) Kisim 1
Almanya _
Pk=1,25P Pg=133P-14P DIN 15019
Kisim 1
Pk=125P +0,25P, DIN 15030
%150
%120 (Kule vingler ve bazi
Fransa (Kule vingler ve demontaji kabil demontaiji kabil
olmayanlar hari¢ %110) olmayanlar hari¢
%133)
IRgitareRil iAot
9 (Emniyetli Calisma Yiki)
%128; Kendinden tahrikli vingler .
I o . : akikalh
Italya %120; Kule vingler siire
%110; Diger vincler
%125; 20 tona kadar
Hollanda — .
+5 ton; 20 ton — 50 ton arasi Mecburi degil
. %125; 20 tona kadar
e +5 ton; 20 ton — 50 ton arasi
%110; 50 ton Uzeri
veya FEM FEM
%125; 5 tona kadar
: %120; 5 ton - 20 ton arasi
Isveg
%115; 20 ton - 50 ton arasi
%110; 50 ton Uzeri

gore secilmis bir vingte asgari %110
dinamik, %125 statik yiikleme
yapilmasi yoniindedir.

Alici firmalarin 6zel durum ve
sartlarini liretici firmalara bildirerek
varsa ekstra isteklerini iletmeleri
yararl olacaktir. “CE” sertifikali
kaldirma iinitelerinde daha fazla
yiiklenmemeyi garanti edecek Load-
Cell (Asir1 Yiik Limitorii) olmalidir.

Sanayi ve Ticaret Bakanlig tarafindan
03.03.2009 tarihli 27158 sayilt Resmi
Gazete'de yayimlanan Makina
Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)
yazida belirtilen hususlar1 aynen teyit
etmektedir.

Tersane vingleri, liman vingleri ve
konteynir vingleri gibi agir tonajli
vingler genelde agik sahada degisik
rlizgar yiikleri ve bazen kar yiikleri
etkileri ile yiiksek hizlarda, yiiksek
irtifalarda ve genis aks araliklari ile
calistiklarindan her seferde 6zel
programlara gore dizayn
edilmektedirler. Bunlar i¢in yukaridaki
tiirden bir genelleme yapilmamaktadir.

Bir ving liretim firmasinin FEM grubu
secim tablosu ile FEM grubu
hesaplamasina ait iki drnek ve bunlara
ait karsilagtirma, sonug ve yorumlar
sonraki sayfada verilmektedir. Bu
baglamda 6rnek olarak Ving
Teknobank isimli genel teknik bilgi
veren bir ving portalinda otomatik
FEM grubu hesaplayicisi ile
kullanictya yoneltilen 6 kriterin
cevaplanmasi neticesinde hangi vincin
hangi grupta oldugu aninda
belirlenebilmektedir.

fgili portalda FEM normlarmin
paralelinde DIN normlarinin, ISO
normlar1, TSE normlari, VDI
normlarini ve IP koruma simiflarini da
ana hatlari ile bulabilirsiniz.

FEM Grubu Hesaplamasi

Bir kaldirma vincinin FEM grubunun
yliksek olmasi, daha fazla yilik
kaldirma kapasitesine sahip oldugu
anlamina gelmez; ancak operasyon
¢evriminde daha uzun siire operasyon
modunda ¢alisabilme kapasitesine
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FEM Grubu Se¢im Tablosu

YUKLEME SINIFI

"t" GUNLUK ORTALAMA GALISMA SURESI

HAFIF
Genellikle hafif aglrllklar|, sgdece ij..zel . <2 2.4 4-8 | 8-16| >16
durumlarda (nadiren) maksimum yukleri
kaldiran vingler.
ORTA
Genellikle hafif ylkleri, ancak sik sik da <1 1-2 2-4 4-8 | 8-16
maksimum yukleri kaldiran vincler.
= L
Genellikle orta derecec-jeki aglfhkla-rl, <05 05-1 1-2 | 2.4 | 4.8
ancak sik sik da maksimum yukleri
kaldiran vingler.
GCOK AGIR
Genellikle maksimum ve maksimuma <025 | 0,25-0,5 | 05-1 | 1-2 | 2-4
yakin yukleri kaldiran vingler.
. FEM 9.511/86 1Bm 1Am 2m 3m 4m
Mekanizma Grubu
ISO 4301/88 M3 M4 M5 M6 M7
Fasilali Calisma Orani (%) FEM 9.683/95 25 30 40 50 60
Saatteki Kalkis Sayisi (h-1) FEM 9.683/95 150 180 240 300 360

YUKLEME SINIFI

"t" GUNLUK ORTALAMA GALISMA SURESI

HAFIF
Genellikle hafif agirliklari, sadece 6zel <2 2.4 4-8 |8-16| >16
durumlarda (nadiren) maksimum yukleri
kaldiran vingler.
ORTA
Genellikle hafif ylkleri, ancak sik sik da <1 1-2 2-4 4-8 8-16
maksimum yukleri kaldiran vingler.
AGIR
Genellikle orta derecegjekl ag|rllklalr|, <05 0,5-1 1-2 2.4 4.8
ancak sik sik da maksimum yukleri
kaldiran vingler.
COK AGIR
Genellikle maksimum ve maksimuma <0,25(0,25-0,5|0,5-1 1-2 2-4
yakin yukleri kaldiran vingler.
. FEM 9.511/86 1Bm 1Am 2m 3m 4m
Mekanizma Grubu
ISO 4301/88 M3 M4 M5 M6 M7
Fasilali Calisma Orani (%) FEM 9.683/95 25 30 40 50 60
Saatteki Kalkis Sayisi (h-1) FEM 9.683/95 150 180 240 300 360
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sahip oldugu ve dinamik kuvvetlere ve
maksimum yiiklere ¢cok daha fazla
kars1 gelebilecegi anlamina gelir.

Ornek 1:

Kaldirma Kapasitesi Q : 5000 kg
Yiikleme Sinifi (¢caligma

kosullarina gore) 3 Agrr
Kanca Yiiksekligi H 10 m

Saatteki Caligma Sayisin @ 7
Gilnliik Caligma Saati T : 8 saat
Kaldirma Hizi V, : 10 m/dak

"t" Giinliik ortalama ¢alisma siiresi
tahmini degildir ve asagidaki gibi
hesaplanir. Bu deger, kaldirma
iinitesinin FEM grubunun
belirlenmesini saglar.

2 x Kanca yiiksekligi x saatteki
caligsma sayisi1 x giinliik ¢aligma saati

60 x Kaldirma hiz1
_2xHxnxT
60x Vy
2x10x7x8
=—=187 Saat

60x10

Tablodan, AGIR Yiikleme Simifinda ve
giinliik ¢aligma siiresinin ortalamasi

t=1,87 saat olan bir kaldirma tinitesi i¢in
FEM 2m mekanizma grubu

bulunur.

Ornek 2:

Kaldirma Kapasitesi  Q : 5000 kg
Yiikleme Sinifi (¢alisma

kosullarma gore) 1 : Hafif
Kanca Yiiksekligi H :10m

Saatteki Caligma Sayisin  : 7
Ginlik Caligma Saati T : 8 saat
Kaldirma Hiz1 V, : 10 m/dak

“t" Giinliik ortalama ¢aligma siiresi
tahmini degildir ve asagidaki gibi
hesaplanir. Bu deger, kaldirma
tinitesinin FEM grubunun
belirlenmesini saglar.

2 x Kanca yiiksekligi x saatteki
caligsma sayisi1 x giinliik ¢aligma saati

60 x Kaldirma hiz1

t_ZxHxnxT
60x V,

t:2XIOX7X8:L87 Saat
60x10

Tablodan, HAFIF Yiikleme Siifinda ve
giinliik caligma siiresinin ortalamasi

t=1,87 saat olan bir kaldirma {initesi igin
FEM 1Bm mekanizma grubu bulunur.

Karsilastirma ve Sonug:

Her iki 6rnekte de kapasite, kaldirma
yiiksekligi, kaldirma hiz1 gibi
parametreler aynidir. Ancak miisterinin
calisma kosullarina gore belirlenen
"Yiikleme Siniflart" farklidir:

Birinci 6rekte miisteri, genellikle orta
derecedeki agirliklart; fakat sik sik da
maksimum agirliklart kaldirmasi
gerektigini belirtmistir. Bu durumda
yiikleme smifi "Agir" olarak segilmistir.
Ikinci drnekte ise miisteri, genellikte
hafif agirliklari, sadece 6zel durumlarda
(nadiren) maksimum yiikleri
kaldirabilecegini belirtmistir. Bu
durumda ise yiikleme sinifi "Hafif"
olarak secilmistir. Dikkat edilirse,
hesaplamalara girmeden once yiikleme
sinifinin belirlenmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir.

ikinci 6rnekte parametrelerden birini,
Ornegin saatteki ¢aligma sayisinin
degistigini kabul ettigimizde mesela
n=14 oldugunda ayn1 hesaplamalara
gore t=3,73 bulunur. Buna gore
mekanizma grubu 1 Am olarak tespit
edilir. m

YUKLEME SINIFI "t" GUNLUK ORTALAMA GALISMA SURESI
HAFIF
1 | Genellikle hafif agirliklari, sadece "628| <2 2.4 4-8 | 8-16 > 16
durumlarda (nadiren) maksimum yukleri
kaldiran vingler.
ORTA
2 | Genellikle hafif yukleri, ancak sik sik da <1 1-2 2-4 4-8 8-16
maksimum yukleri kaldiran vingler.
s L
3 Genellikle orta derece(.jekl aglfllkla.rl, <05 0.5 -1 1.2 2.4 4.8
ancak sik sik da maksimum yukleri
kaldiran vingler.
COK AGIR
4 | Genellikle maksimum ve maksimuma <0,25|025-05|05-1| 1-2 2-4
yakin yukleri kaldiran vingler.
FEM 9.511/86 1Bm 1Am 2m 3m 4m
Mekanizma Grubu
ISO 4301/88 M3 M4 M5 M6 M7
Fasilal Calisma Orani (%) FEM 9.683/95 25 30 40 50 60
Saatteki Kalkis Sayisi (h-1) FEM 9.683/95 150 180 240 300 360
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