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Ozet

Bu ¢alismada, Atatiirk Baraj Goliiniin bolge iklimi iizerine etkisi, Sanlwrfa ve Adiyaman illerinin 30 yil
Itk (1972-2001) meteorolojik verileri yardimiyla arastirilmistiv. Bu amagla segilen 4 iklimsel degiske

nin (maksimum sicaklik, minimum sicaklik, ortalama sicaklik ve bagil nem) aylik ortalama degerleri,
Atatiirk Baraj Géliinden onceki ve sonraki 15 yillik dénemler (1972-1986 ve 1987-2001) i¢in karsilag
tirilarak incelenmistir. Baraj sonrasinda her iki il i¢in; yilin biiyiik bir boliimiinde, hem sicaklik ve hem de

nem degerlerinde artis oldugu gozlenmistir. Iklimsel verilerdeki artisin trendini belirlemek icin, baraj

golii sonrasit meteorolojik verilere Lineer Regresyon Metodu uygulanmistir. Sonuglar, bu artislarin bagil
nem ve maksimum sicakliklar igin kiigciimsenmeyecek diizeyde oldugunu ve baraj gélii — yore iklimi ilig

kisinin hala dinamik bir sekilde devam ettigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Atatiirk Baraj Golii, iklim degisikligi, lineer regresyon yontemi

1. GIRiS

Cesitli amaglar i¢in yapilan golet ve baraj gol
leri gibi biiyiik su kiitlelerinin bulunduklary bol
genin stiregelen iklim faktorlerini etkileyerek
degistirdigi ve bolgeye farkl: bir iklim yapisi
kazandwrdig1 bilinmektedir. Ciinkii, gél yiizeyi
tizerinden gegen hareketli veya durgun haldeki
hava kiitlesi ile su tabakasi arasinda, sicaklik
ve nem farkindan dolay siirekli bir st ve kiitle
transferi soz konusudur. Bunun bir sonucu ola
rak biiyiik yiizeye sahip olan goller ve biiyiik su
tutma hazneleri yerel iklimi degistiren onemli
bir etken olmaktadir. Biiyiik su kiitlelerinin bol
ge iklimine olan etkisi, uzun yillar boyunca olgii
len meteorolojik degerlerin dikkatli analiziyle
belirlenebilir [1,2]. Bir bélgenin iklim degerle
rindeki degisikler hava, su toprak gibi ekolo

*) Harran Universitesi Miihendislik Fakiiltesi.
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jik yasamu etkiledigi gibi miihendislik uygula
malarinda ozellikle sistemlerin enerji analizin
de ¢ok onemli olabilmektedir. Ciinkii, iklimlen
dirme sistemlerinin tasarimi, binalarin enerji
analizi ve 1sitma-sogutma yiik hesaplari temel
de iklim verilerine dayanir.

Biiyiik su kiitlelerinin iklime olan etkisi Tiirki
ye de farkli bolgeler igin cesitli arastirmalarla
incelenmistir [1-4]. Atatiirk Baraj Géliiniin bol
genin mikroiklimine etkisi Sanlwrfa igin daha
once bagimsiz bazi ¢calismalarla yapiimasina
ragmen [5-9], ele alinan olgiim periyodu ve
kullanilan yontemler agisindan yeterli seviyede
degildir. Ayrica, bu ¢calismalarda enerji sis
temleri igin gerekli temel iklimsel degerler de
tayli ve tam olarak verilmemigtir. Diinya’da da

21



biiyiik gol ve su yiizeylerinin bélge iklimi iizeri
ne olan etkileri degisik ¢alismalarla arasti
rimistir [10-16].

Atatiirk Baraj Gélii, Adwyaman ve Sanlwrfa il
smrlart icerisinde, Sanhurfa ilinin yaklagik 62
km Kuzeybatisinda ve Adiyaman il merkezinin
35 km Giineyinde, Firat Nehri lizerinde insa
edilmigstir. Atatiirk Baraj G6lii, 180 km uzunlu
gu, 48.7 km 3 hacmi ve 817 km 2
Tiirkiye 'nin 3. biiyiik golii konumundadir. Ata
tiirk Baraj Golii 'niin Bolge iklimi tizerindeki et
kisi, bu ¢alismada sadece Sanlrfa ve Adiya
man il merkezleri igin arastirilmigtir. Bunun
nedeni, Atatiirk Baraj Géliiniin bu iki il sinirlar:
icinde olmasi, diger iller i¢in yeterli meteorolo
jik verilere ulagsmaktaki karsilasilan zorluk

lar ve GAP projesi kapsaminda diger illerde
yapimi devam eden barajlarin olmasidir. San
lwrfa ve Adiyaman, Giineydogu Anadolu Bol
gesinin Orta Firat béliimiinde olan ve aralarina
Tiirkiye 'nin 3. biiyiik golii Atatiirk Barajint ba
rindiran iki ilimizdir. Sanlwrfa ili 370 08’ N en
lem ve 38° 46° E boylamlari arasinda olup de
nizden olan yiiksekligi 547 m dir. Atatiirk Baraj
goliiniin il merkezine en yakin mesafesi yakla
stk 17 km’dir. Adiyaman ili ise, 37° 45° N enlem
ve 38° 17’ E boylamlari arasinda olup denizden

yiizolgtimiiyle

- olan yiiksekligi 672 m dir. Sekil 1’de Tiirkiye
- haritast iizerinde GAP Bélgesinin ve Atatiirk Ba

raj Golii’niin lokasyonu verilmistir.

Sanlwrfa ve Adiyaman 'da sicak iklim hakim
dir.. Kiglary ik, yazlar ise sicak ve kurak ge
cer. Akdeniz’in tipik iklim ozelliklerini bu yére
mizde gormek miimkiindiir. Bolgede sicakligin

- yiiksek olmasinin nedeni, bir taraftan giineyin

de bulunan ¢ol ve bu ¢6liin merkezi oldugu

- Basra Al¢ak Basincinin Sanlhurfa’dan Tiirki

ye'ye sokulmast ve yilin biiyiik bir kesimi bélge
ye girecek diger hava sistemlerini engellemesi
dir. Bir diger neden ise, Kuzeydeki Toros uzan
tilarinin Akdeniz ve Rusya iizerinden gelen se
rin hava kiitlelerine engel olmasidir. Ancak her
iki ilin iklim ozellikleri 1970l yulardan itibaren
yogunlagsan sehirlesmeden dolayi, nispeten
daha iliman bir hal almigtir. Uzun dénem iklim
ortalamalarina gore yazin maksimum sicaklik
larda diisiis, kigin ise minimum sicakliklarda
belirgin bir artis yasanmustir. Iklimdeki bu 1l
manlagma siirecinin durgunlasmaya basladt

g1 yillarindan ardindan, Atatiirk Baraj Goliiniin
devreye girmesiyle, yore yeni bir iklim degi
sikligi siireciyle karsi karsiya kalmigtir. Ata
tiirk Barajinin ingaati 1983 yilinda baslamg

ve 1992 yilinda tamamlanmistir. Atatiirk Baraj
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Goliinde su tutulmaya 16 Haziran 1986 tarihin
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den itibaren baslanmigtir. Normal su yiizeyi
kotunda, baraj géliiniin rezervuar alani ve hac
mi swraswla, 817 km 2 ve 48 700 hm 3 " tir.
Bu ¢alismada temel amag,; Atatiirk Baraj Go

lii 'niin soz konusu bu iki ilin iklimi iizerindeki
etkisini arastirmaktir. Inceleme amaciyla seci
len temel iklimsel parametreler; maksimum st
caklik, minimum sicaklik, ortalama sicaklik ve
nispi/bagil nem olup, bu parametrelere ait
1972-2001 yulary arasindaki 30 yrllik élgiim de
gerleri Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) Genel
Miidiirliigiinden temin edilmistir. Baraj golii
niin iklim tizerindeki etkisinin tespitinde, iklim
sel veriler iki ayri periyotta degerlendirilmis

tir: Atatiirk Baraj Golii’'nde su tutulmaya bas
lanmadan énceki 15 yillik periyot (1972-1986)
ve sonraki 15 yillik periyot (1987-2001). Soz ko
nusu 15 yillik siirecin; baraj goliiniin bélge ikli
mine olan net etkisini kesinlestirmekten ziya

de, gelecek donemlerdeki iklimin seyrini tah

min edebilmek a¢isindan kiiciimsenmeyecek
uzunlukta bir zaman dilimi oldugu ac¢iktir.

2. Baraj golii sonrasi iklimsel parametrelerdeki
mutlak degisimler
Atatiirk Baraj Gélii 'niin bolge iklimine olan et
kisini belirlemek igin; baraj goliinde suyun tu
tulmaya baglandigi Haziran-1986 tarihini ta
kip eden yil, 1987 referans noktasi olarak se¢il
mistir. Bu referans noktasmdan énceki 15 tam
yil (1972-1986), baraj golii 6ncesi (BGO veya 1)
periyot olarak adlandirilmis ve bu periyot igin
g0z oniine alinan iklimsel parametrelere ait pe
riyot (L. 15 yulik) aylik ortalama degerler belir
lenmistir. Daha sonra; baraj golii sonrast (BGS
veya I1.) 15 tam yillik periyot (1987-2001) igeri
sindeki her bir yila ait aylik ortalama degerler
ve periyot (I 15 yillik) aylik ortalama degerle
ri ile I. periyot aylik ortalama degerler arasin
daki fark arastirimigtir.

Ornegin; X ; herhangi bir iklimsel parametre
nin, BGS (IL.) periyot igerisindeki herhangi bir
yilin ‘i (i=1,2,...,12)’ aymdaki ortalama degeri
ise, bu parametrede BGO (1) periyot ortalama
swna kiyasla sayisal degisim,
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hemen hig bir fark olusmamaktadir. Yiln ikin
ci yarisinda maksimum sicakliklardaki artis
cok diistik olmakla birlikte, Adryaman ili igin
bu artisin aylara dagilimi daha yiiksek ve da
ha istikrarli seyretmektedir.

bagintisiyla ifade edilmektedir. Bu bagintida,
(X ;) p 50z konusu iklimsel parametrenin ‘i’ aymn
daki BGO (I.) periyot ortalamasini géstermekte
dir. BGS (1I1.) periyot ortalamasi ise benzer yak
lasimla (X )y ile gosterilecektir.

2.1. Maksimum Sicakhk

Sticaklik kayitlarinda giin icindeki en yiiksek de
ger, o giiniin maksimum sicakligi, olarak ta
mimlanir. Giin igindeki genel sicaklik degisimi
incelendiginde maksimum degerler genellikle
yerel saatle 13:00-14:00 arasinda gériiliir.

Bu ¢aliymada, baraj sonrast maksimum sicak
liklardaki degigimi belirlemek igin II. periyot
taki herhangi bir yilin, herhangi bir ayindaki
ortalama maksimum sicaklik ile I. periyotta ay
nt aya ait maksimum sicakligin periyot ortala
mast arasindaki farki veren,

3Tl
)

= (Tmax,i ¥ _(Tmax,i )

bagintist kullanilmistir. Bu bagintida gésteri
len *Tdegerinin ‘0’ olmasi durumunda, II. pe
riyot i¢in maksimum sicaklikta bir degisim ol
madigr sonucuna ulagmak miimkiin olacaktir.
Sekil 2°de Adryaman ve Sanhurfa illeri igin
BGS doneme ait maksimum sicakliklar 3T
metresi yardimiyla gosterilmektedir. Her bir ay
icin grafiklerde 15 yillik deger (igi bog) sem
bollerle gosterilmekte olup, I1. periyot ortala
mast kullanilarak elde edilen,

Ty = (Tmax,i 3 _(Tmax,i ) 3)

degerleri ise siirekli kalin ¢izgi-dolu sembol
yardimiyla belirtilmektedir.

BGS doneme ait maksimum sicakliklarla, BGO
doneme ait maksimum sicaklik ortalamalar
arasindaki fark agisindan her iki il igin onemli
benzerlikler soz konusudur. Oncelikle Mart ve
Haziran aylari disinda, yilin ilk yarisinda aylik
ortalama maksimum sicaklik degerlerinde cid
di seviyede artis gozlenmektedir. Mart aymda
BGS dénem ile BGO donem arasinda hemen

gin bir degisim olmamus ya da bir diigiis
kaydedilmistir. Yaz aylarinda ise Adiyaman ili
icin ciddi bir degisim soz konusu olmazken,
Sanlwrfa ilinde daha belirgin bir artis goze
carpmaktadir.

j para
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2.2. Minimum Sicaklik

Sicaklik kayitlarinda giin igindeki en diisiik de
ger, o giintin minimum sicakligi, olarak tanim
lamir. Giin igindeki genel sicaklik degisimi in
celendiginde minimum degerler genellikle ye
rel saatle 05:00-06:00 arasinda goriiliir. BGS
minimum sicakliklardaki degisimi belirlemek
icin bir onceki kistmda sunulan yaklasim aynen
uygulanmig,; sadece, (2) ve (3) denklemlerinde
tanimlanan sicaklik farki denklemlerinde, mak
simum sicakliga ait ‘max’ indisi yerine, burada
minimum sicakliga ait ‘min’ indisi kullanilmig
tir. Bu dogrultuda her iki il i¢cin BGS doneme ait
minimum sicakliklar *Tparametresi yardimiyla
Sekil 3 ’te gosterilmistir.

BGS minimum sicakliklardaki degisimde her

iki il igin gegerli olan unsur, yul boyunca belirgin

bir degisimin gerceklememesidir. Sanhurfa ili
icin bu kuralin bozuldugu Temmuz aymda mi
nimum sicaklikta belirgin bir artig kaydedil
mistir. Her iki il i¢in minimum sicakliklarda
Ocak ayr disinda kalan kis aylarinda ya belir

2.3. Ortalama Sicakhik

BGS ortalama sicakliklardaki degisimi belirle
mek igin, (2) ve (3) denklemlerinde tanimlanan
sicaklik farki denklemlerinde, maksimum sicak
liga ait ‘max’ indisi yerine, burada ortalama st
cakliga ait ‘ort’ indisi kullanilmistir. Bu dog
rultuda her iki il i¢cin BGS doneme ait minimum
swcakliklar T
gosterilmigtir.
Her iki il i¢in ortalama sicakliklardaki BGO dé
neme kiasla elde edilen degisim egrileri ¢ok

; parametresi yardimiyla Sekil 4 'te

biiyiik bir benzerlik gostermektedir. Genel ola
rak periyot ortalamalar: bazinda tiim aylar igin
belirgin bir degisim géze ¢arpmamakla birlik
te, BGS periyot icerisindeki bazi yillarda ézellik
le ilk bes aya ait degerlerde ani yiikselis ve
diistisler yasanmaktadir. Her iki grafikteki
benzerlige agiklik getirmek amaciyla, periyot
ortalamalarina ait degerler Tablo 1’de veril
migtir. Tablodan anlasilacagi tizere her iki
grafikteki temel benzerligin sebebi; I. ve Il. pe
riyotlara ait aylik ortalama degerlerin kendile

Adiyaman (Maksimum Sic.)

Sanlwrfa (Maksimum Sic.)
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Sekil 2. BGS yillar i¢in maksimum sicakliktaki degisimi gosteren 3T ; degerinin aylara gére degisimi:
a) Advwaman ili i¢in, b) Sanlwrfa ili igin.
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Sekil 3. BGS yillar igin minimum sicakliktaki degisimi gosteren °T ; degerinin aylara gore degisimi:
a) Adwyaman ili i¢in, b) Sanlwrfa ili icin.
Adiyaman (Ortalama Sic.) Sanlwrfa (Ortalama Sic.)
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Sekil 4. BGS yillar igin ortalama sicakliktaki degisimi gosteren T ; degerinin aylara gore degisimi:
a) Adwyaman ili i¢in, b) Sanlwrfa ili igin.
ri degil, aralarindaki baraj golii kaynakli orta lar, denizler, vb.) bulundugu bolgedeki iklimi
ya ¢iktigi varsayilan farktir. diger bolgelerden farkl kilmakla beraber, olu -
sumundan giintimiize yasanan uzun siiregte
2.4. Nispi nem su kaynagi-gevre iliskisi dengesinin kurulmasi
Biiyiik kiitleli su yiizeylerinden buharlasma su nedeniyle iklimsel parametrelerde uzun yillar
retiyle transfer edilen nemin iklimsel paramet ortalamast kullanilarak elde edilen degerler -
reler iizerinde onemli etkisi oldugu ¢ok acik bi den onemli él¢iide bir sapma genellikle beklen -
linen bir gercektir. Bahsedilen bu kiitle transfe mez. Bunun yaninda kurak ya da yart kurak ik -
ri dogal olusumlu su kaynaklarinin (okyanus limlerde ¢esitli amaglarla olusturulmus biiyiik
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Tablo1. T ,, icin L ve IL. periyot ortalamalarinin aylara gore degisim degerleri
Adiyaman Sanlhurfa
i Aylar (Tort,i )ll (Tort,i )l 3VI_‘i (fort,i )ll (fort,i )l STi
1 Ocak 4,8 3,79 0,98 5,93 5,00 0,93
2 Subat 57 5,61 0,07 6,94 6,69 0,25
3 Mart 95 9,79 -0,29 10,75 10,70 0,05
4 Nisan 15,2 14,75 0,45 16,46 15,71 0,75
5 Mayts 20,8 20,13 0,69 22,55 21,53 1,02
6 Haziran 26,9 26,30 0,56 28,27 27,51 0,76
7 Temmuz 31,4 30,49 0,87 32,24 31,17 1,07
8 Agustos 30,4 30,11 0,31 31,29 30,62 0,67




9 Eylil 254 25,81 -0,38 26,65 26,89 -0,24
10 Ekim 18,7 19,09 -0,37 20,19 20,17 0,01
11 Kasim 11,2 11,33 -0,15 12,59 12,22 0,37
12 Aralik 6,6 6,21 0,44 7,69 7,01 0,68
kiitleli su kaynaklarin iklimsel parametreleri ili i¢in nem degerlerinde en biiyiik artislar kis
degisen siireg ve ozelliklerde degisime ug - ve sonbahar mevsimlerine ait aylar i¢in s6z ko
rattig yoniinde ¢ok sayida arastirma mevcut - nusu iken, Sanhurfa i¢in artis oraninin en yiik
tur. Bu kapsamda, yapay olusumlu Atatiirk Ba - sekoldugu aylar, Ekim ay1 i¢in maksimum ol
raj Goliiniin, Adiyaman ve Sanlwrfa ilinin uzun mak tizere genellikle yaz ve sonbahar mevsim
yillar (1930-1989 yillar: arasi, 59 yullik) ortala - lerine ait aylar olmugstur. Her iki il i¢in, periyot
masina gére belirlenmis nispi nem degerlerin - ortalamalart bazinda nispi nem degerlerindeki
de onemli bir artis yarattigi daha énceki ¢ca - mutlak artig miktar: ciddi seviyelerde olup, ba
hismalar [5-7] vasitasiyla bilinmektedir. z1 aylarda (Advyaman igin Arvalik ayi, Sanhurfa
icin Ekim ay1) 0 ; degerlerindeki mutlak degi
Bu ¢alismada, uzun yillar ortalamasindan ziya - sim %10 seviyesindedir. Yiizdesel degisimle
de, direkt olarak baraj golii etkisini belirlemek rin (0 /(0 ;))) ise yaklasik %630 oldugu goz
i¢in, BGO dénem (1. periyot) olarak tammlanan oniine alindiginda, nemdeki artisin gergekte
15 yullik periyoda kiyasla, BGS doneme ait 15 beklenenden ¢ok daha yiiksek seviyede oldu
yilda (1. periyot) gerceklesen degisim aras - gunu belirtmek miimkiindiir. Diger dikkat ¢eki
tirtlmaktadur. Bu nedenle, iki periyot arasidaki ci bir nokta da; Il. periyot igerisindeki bazi nok
nispi nem degerleri arasindaki fark, tasal zamanlarda (hangi yila ait oldugu belirtil
meden grafikte gosterilen ici bos kare sembol
0, =0 )i—-0)f (4)  ler), nispi nemdeki mutlak degisim miktarinin
%20 seviyelerine ulastigidir. Tesadiifii birkag
0, =0 )ig—-0)f (5)  noktaile sunirly olamayan bu durum ve elde edi
len yiiksek seviyedeki degisimler, durgun ve
bagintilary vasitasiyla belirlenmis ve elde edi - kararly bir yére iklimi tamimlamasina uymadi
len sonuglar Sekil 5 de gosterilmistir. gindan, baraj géliiniin nispi nem iizerindeki et
kisinin dinamik olarak siirdiigii iddia edilebilir.
Sekil 5°de her iki il icin beklenildigi iizere
Ocak ayr harig, tiim aylar i¢in nispi nem deger - 3. Baraj golii sonrasi iklimsel parametrelerdeki
lerinde artis s6z konusu olmaktadir. Adiyaman degisim hizi/trendi
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Sekil 5.  BGS yillar i¢in nispi nemdeki degisimi gosteren 30 ; degerinin aylara gore degisimi:
a) Adiyaman ili icin, b) Sanhwurfa ili icin.




Boélgedeki iklim degisliginin kesin olarak be
lirlemek kiiresel iklim degisikligi ve ¢ok daha
uzun periyotlarda iklim verilerinin de goz onii
ne alinmasi gerekir. Atatiirk Baraj Géliintin,
bélge iklimine etkisinin devam ettigi diistiniil
diigiinde bu etkinin derecesi ancak istatistiksel
olarak trend (egilim) analizi ile belirlenebilir.
Herhangi bir serideki trendin belirlenmesinde
ve nicelik olarak ifade edilmesinde bir ¢ok test
yaklasimi vardur. Veri setinin analizinde genel
likle ilk adim, verinin grafigini yer veya zama
mn fonksiyonu olarak ¢izmektir. Verilerin gra
fiksel gosterimi, genel trendi veya ¢evrimi ver
mesi agisimdan uygun olmakla beraber yeterli
degildir. Egilimin tespiti ve analizinde kullani
lan yontemler ozetle Tablo 2 de verilmistir [17].
Her bir teknigin avantaj ve dezavantajlart ol
makla birlikte eldeki veri tipi ve ¢esidine gore
uygun yontem kullanilmalidir. Bu ¢alismada li
neer regresyon yontemi yardunyla bir énceki
béliimde sozii edilen iklimsel parametrelerin
degisim trendi arastirimigtir. Uygulanan
yaklasimin daha iyi anlagilabilmesi amaciyla,
Adwyaman ve Sanlwirfa illeri igin BGS (I1.) peri
yottaki 15 yilin (1987-2001) maksimum sicaklik
larinda I. periyoda goére olusan farklar Tem
muz ayt igin gosterilmigtir. Grafikte 1. yil 1987
yilina, 15. yil ise 2001 yilina tekabiil etmektedir.
Lineer regresyon ile elde edilen siirekli-egik
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miinde 0.15 (°C/yl) olarak ger¢eklesmesine

karsin; Ocak aymmda bu degerin tistiinde, Ara -
Itk ayinda ise bu degerin altinda bir artis tren -
di elde edilmistir. Mart ayinda ise baraj golii

nedeniyle belirgin bir degisim gozlenmemek -
tedir. Minimum sicakliklarda ise, Mayis ayi di -
sinda tiim aylarda pozitif yonde bir artis tren -
di elde edilmis, fakat bu artig yilin biiyiik bir

béliimiinde 0.1 (°C/y1l) degerinin altinda kal -
mustir. Ortalama sicakliklarda trend yil boyun -
ca yine kiiciik degerler almakla birlikte; Subat,

Eyliil ve Ekim aylarinda negatif yonde bir degi -
sim s0z konusudur. Maksimum sicaklik trendi -
ne benzer gekilde, en yiiksek artis trendi Ocak

ayinda elde edilirken, Mart ayt i¢in herhangi bir

degisim s6z konusu olmamuistir. Nispi nem

degerleri, BGS artis trendinin yil boyunca en

yiiksek seviyede degistigi iklimsel parametre

olup; Mart ve Aralik aylarinda artis trendi 0.7

(%/vil) degerlerini bulmaktadwr. Yilin diger ay -

¢izgi icin x = 0 (1986 yili) degerinde y=0 (yani
°’T; =0) sonucunu verdiginden, elde edilen
denklem y=ax (yani °T = aY) formatindadir. Bu
durumda ‘a’ iklimsel parametrenin degisim
hizimi, 'Y’ ise BGS periyotta gegen yil sayisini
vermektedir. Ornegin Sekil 6°’da gosterilen li
neer egri denkleminde ‘a’ boyutlu katsayisimin
degeri Adiyaman igin 0.1716 (°C/yil) iken, San
lwrfa i¢in 0.1291 (°C/vil) olmaktadir. Diger bir
ifade ile BGS periyotta, Temmuz ayindaki mak
simum sicakliklar, her yil ortalama deger ola
rak Adiyaman’da ~0.17 °C, Sanlwrfa’da ise
~0.13 °C artmugstir.

Lineer regresyon yaklasimu, yilin tiim aylarina
BGS periyottaki 15 yul i¢in uygulandiginda, yilin
her bir ayina ait degisim hizimin / trendinin
(g0z oniine alinan iklimsel parametre igin) be
lirlenmesi miimkiin olacaktir. Bu ¢alismada
analizi yapilan iklimsel parametrelerin tiimii
(maksimum sicaklik, minimum sicaklik, ortala
ma sicaklik ve nispi nem) igin lineer regresyon
yontemiyle trend analizi gergeklestirilmig ve
elde edilen sonuglar Adyaman ve Sanhurfa il
leri i¢in ayri ayri olmak tizere Sekil 7 ve Sekil
8’de gaosterilmistir.

Adwaman ili i¢in, maksimum sicakliklarda BGS
periyot i¢in artis trendi yiin biiyiik bir bolii

larinda da degisimler, minimum yiikselme
trendinin oldugu Ocak ayi hari¢; genellikle
0.35-0.45 (%/vi1l) degerleri arasindadir.

Sanlwrfa ili icin, Sekil 8 den goriilecegi iizere,
tiim iklimsel parametrelerdeki degisim trendi
nin aylara gore dagilimi Adiyaman dan farklh
olarak daha dinamik bir goriintii sergilemekte
dir. Maksimum sicakliklarda Aralik, minimum
ve ortalama sicakliklarda ise Eyliil aylar: harig,
iklimsel parametrelerin tiimiinde yil boyunca
pozitif bir trend soz konusudur. Maksimum ve
minimum sicakliklardaki artis trendleri birbiri
ne yakin degerlerde seyretmektedir. Ortalama
sicakliktaki artis trendinin ise, nispeten daha
kiigiik degerlerde kaldig1 gozlenmigtir. Nispi
nem degerlerinde; Ocak ayindan baslayarak,
Eyliil ayina kadar neredeyse tek yonlii (monoto
nik) bir artig trendi séz konusudur. Eyliil ayin
da yaklasik 0.9 (%/yil) maksimuma ulasan
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‘I'ablo 2. I'rend analizinde kullanilan yontemler

Test Yontemi Ozelikleri

Grafik Metodlar

Egilimin var olup olmamas: gorsel olarak gosterir. Nicelik olarak sonu¢ vermez.

Lineer Regresyon

Egimin tahminini, giiven araligini verir ve uydurmanin derecesini tanmimlar. Coklu
bagimsiz degiskenlerde kullanilabilir. Eksik verilerde kullanilamaz. Cevrimsel ve
setin disindaki verilerden olduk¢a etkilenebilir.

Mann-Kendall Metodu

Varolan egim igin Evet/Hayir testi ile tespit edebilir. Parametrik olmayan bir testtir.
Eksik verilere izin verir, set disi verilerden etkilenmez.

Sen Metodu Egimin degerini ve giiven araligini tahmin eder. Eksik verilere izin verir, set disi
verilerden etkilenmez.
Maksimum Sic. (Temmuz, Adyaman) Maksimum Sic. (Temmuz, Sanhurfa)
= B !_.... -
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" s} - L -t b -
| . i £l | L]
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Sekil 6.  BGS yillar igin Temmuz aywna ait maksimum sicaklik degigimlerinin yillara gore dagilimi ve
lineer regresyon yonteminin uygulanmasi: a) Adiyaman ili igin, b) Sanlwurfa ili igin.
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Sekil 7. Adiyaman ili i¢in BGS periyotta iklimsel parametrelerdeki lineer degisim trendinin aylara gore dagilimi;
a) maksimum sicaklik, b) minimum sicaklik, c) ortalama sicaklik ve d) nispi nem.

trend, Ekim ayinda cok az bir azalmadan sonra

resel issnmadan ileri gelen iklim degisimi dik




Kasim ayt igin hizla 0.2 (%/yil) seviyelerine
diismektedir. Sanlurfa ili igin, diger iklimsel
parametrelerde oldugu gibi, nispi nem degi
sim trendinin de aylara gore dagilvmindaki bu

dinamik degisimin saglikli yorumlanabilmesi

icin, Tablo 2 de belirtilen Mann - Kendall ve Sen
Metodu gibi daha kapsamli yontemlerin mevcut

datalara uygulanmasi gerekli goziikmektedir.

4. Degerlendirme ve Oneriler
Bu ¢alismada, Atatiirk Baraj Goliiniin bolge ik
limi tizerine etkisi, Sanlwrfa ve Adiyaman ille

rinin 30 yillik (1972-2001) meteorolojik verileri

yardimiyla arastirimigtir. Bu amagla segilen 4
iklimsel degiskenin (maksimum sicaklik, mini
mum sicaklik, ortalama sicaklik ve nispi/bagil
nem) aylik ortalama degerleri Atatiirk Baraj
Gédliinden onceki ve sonraki 15 yillik donemler
icin karsilastirilarak incelenmistir. Deger
lendirmeler yapilirken, sehirlesmeden ve kii
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kate alinmamg ve incelenen meteoroloji istas
yonlarinda kullanilan cihazlar ile ve olgiimii
gerceklestiren uzmanlarin ayni hassasiyete sa
hip olduklar: varsayilmistir.

Baraj sonrasinda her iki il igin; yilin biiyiik bir
boliimiinde, hem sicaklik ve hem de nem de
gerlerinde artis oldugu gozlenmistir. Lineer
regresyon yontemi kullanilarak yapilan trend
analizi; bu artislarin nispi nem ve maksimum
sicakliklar i¢in kiictimsenmeyecek diizeyde ol
dugunu ve baraj gélii — yore iklimi iliskisinin
hala dinamik bir sekilde devam ettigini gos
termektedir.

Kesin bir iklim degisikliginden bahsedebil
mek ve iklimin baraj géliinden dolayr gelecek
teki seyrini tahmin edebilmek i¢in mevcut veri
lere daha hassas ve daha kapsamli istatiksel
analiz yontemlerinin (6rnegin Mann - Kendall
Yontemi, Sen Yontemi) uygulanmasi gerekli gé
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Sekil 8.  Sanhwurfa ili icin BGS periyotta iklimsel parametrelerdeki lineer degisim trendinin aylara gore dagilimi;
a) maksimum sicaklik, b) minimum sicaklik, c) ortalama sicaklik ve d) nispi nem.
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ziikmektedir. Ayrica, sadece il merkezlerinde
bulunan meteoroloji istasyonu olgiimlerinin, ba
raj golii etrafinda ¢esitli noktalarda da yapil
mast gerekliligi s6z konusudur. Bu sayede; me
teorolojik olaylarn birbiriyle olan etkilesimleri

Genel Miidiirliigii, Ankara, 1994.
2. Kadioglu, M., Satilmis, S. ve Ozgiiler, H.,

1994. Biiyiik su Yapilarinin Cevre Iklimine Et

kisi. Su ve Toprak Kaynaklarimin Gelistiril

mesi Konferansi Bildiriler Kitabi, , Cilt 3, Say




ile, sehirlesmeden ve kiiresel 1sitnmadan dola

y1 ortaya ¢ikan iklim degisikliklerinin de dik
kate alinmas: kolaylasacaktir.
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