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YANGIN ALGILAMA SISTEMLERI

Sedef AKKAPLAN
Etem Sait 02
Kurtulug BORARN

GzET

Yangin algiiama sistemleri, yangin olayint aninda belirleyip midahale etme imkant saglayan
sistemlerdir. Yangin algiama sistemlerinin ana amac yanging blyik boyutlara varmadan daha ilk
asamasinda algiayarak erken uyarinin verilimesini saglamak dolayistyla vanginia micadelede
basarinin garantl edilmesi, tehlikeye maruz kalan insanlann kurtarimas), ctomatik yangin Snieme
tedbirlerini harekete gegirmek ve yangmin sebep olacadl hasan minimuma indirmektir.

Yanginlarin belirtileri is1, duman ve 1tk radyasyonudur {yayilim). [nsanlar bu belirtileri koklama, gérme
ve dokunma duyulan sayesinde alglayabilider. Konuya bu agidan bakiidift zaman; insan en kaliteli
yangin algilayicisidir. Bu algilama sonunda insan ya yangina dodrudan midahale edecek ya da diger
insaniara ve yangin midahale merkezlerine olayr haber vererek uyari gdrevini yerine getirecektir.
Boylece yangin bilyimeden midahale ediiebilecektir. Yangin her an, her yerde kargimiza
¢lkabileceginden her an, her yerde algilama igin bir insan bulundurmak mumkin dedildir. Bu sebeple
ozellikle isyerlerinde, fabrikalarda ve blylk binalarda ctomatik ¢ahsan aigilama sistemlerine ihtiyag
vardir.

Bu bildiride yangin algilama sistemierinin tanimi, cesitleri ve uygulama alanlars dikkate alinarak
algllama sistemi tesisatl hakkinda bilgt veriimigtir.

GiRis

Bir yanginla ne zaman, nerede ve hangi sartlar altinda kargilagilacagini onceden kestirmek mamkan
degildir. Bu yuzden devamii tedbirli olmak gerekmektedir. Yangnla ilgili clan hersey, yangindan once,
yangin sirasinda ve yangindan sonra, bir zincirin halkalar gibidir. Halkalardan biri zayifladiginda diger
halkalar ne kadar safjlam olursa olsun zincir kopacakiir. Yangin givenligi de bir zincir clarak
dustnglarse, bu zincirin halkalanindan birini de yangin algilama sistemleri olusturacaktir. Bir binay!
yanmaz olarak inga etmek mimkin degildir. O halde yapiiacak en akillica is onu en guvenl hale
getirmektir. Bina igine tesis edilecek yangin algilama sisiemi ofast bir yangini daha basiangic
asamasinda iken haber verecedi icin mldahale erken olacak, yanginin ve séndiirme isleminin cevreye
verecedi zararlar en az olacak, dolayisiyla can ve mal kaybi en aza indirilecektir.

Bir yangin, bagladiyl andan itibaren, cevrede cesitli sekillerde farkedilebiimesini saglayacak
degisiklikler yaratir. Insanlar; gorme, dokunma ve koku alma duyular sayesinde, en Kaliteti yangin
dedektorleri sayilabilirler. Ayrica, bu duyulan ile gozledikleri olaylari yorumlama ystenegine de
sahiptirler. Bu da tehlikeli veya 6nemsiz yanginlar ayirabilmelerini saglar. Ancak, butin bunlzra
ragmen, insan duyularina her zaman glivenmek mimkin degildir, dikkat icin dinlenmis ve rahat
olmalari gerskir, zaman zaman koku alma duyutanini yitirebilirler ve bir binanin her noktasini her an
insan kontroflinde tutmak mamkon degildir. Bu nedenlerle, bahsediien cevre dedisikliklerini farketmede
yardime! olacak bazi mekanik, elektrik ve elektronik sistemler geligtirilmistir.
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Yangindarin, farkedilebilecek en yaygin belirtilers; 151, duman (ucucu pargaciklar) ve 151k radyasyonudur.
Ancalk, bOtn yanginlarda bu olaylann gortilmemesi, ayrica yangin olmadan da boyle cevre kosuliarmm
ortaya gikabiimesi, algilama (dedeksiyon} meselesini biraz kanstirmaktadir. Yangin sirasinda, ne tir
gevre dedisikliklerinin olabilecedi ve bunlardan hangilerinin yangin oimadan da ortaya cikabileced,
dedeksiyon sistemini secip yerlestirecek olan kisiler tarafindan ¢ok iyi analiz editmelidir. Avrica bu
beliriilerin, bir vanginda ne boyutlarda ortaya ¢ikabiiecedi de kesin olarak bilinmelidir. Hangi belirtinin
daha once maydana galecedi de dnemii bir problemdir, '

TEMEL TASARIM

Yangin algilama sistemierinin g ana unsuru vardir. Bunlar,
- Algilams,
- Degerlendirme,

-~ Alarm ve midahate'dir.

ALGILAMA

Kullanilacadi yverin dzelligine gire ve gikmast mubtemel yanginin tipine bagh olarak, yangini erken
algitamak amaciyla ofomatik vangin dedektdrieri kullamir, Yangin algilama sistemleri genelde;
tesislerde yangina kargi tim korunma yonternine yardimao bir yéntermn olarak kullanilir. Ancak sadece
bazi dzel hatlerds kismi koruma ve selekiif koruma kuilandmas) gerekir, TOm Korumada asaddaki
bélaeler mutiaka uygun tip dedekidrierls korunmatidir

~ Asansdr, servis ve yiik asansord, slekirik saftlan,

- Kolay ulasifabilmest halinde veya bitisik bolge%erden yangina dayanikl boimelerle ayriimamig olmasi
halinde kablo kanallan ve saftlan,

- Sthhi lesisat ve sitma tesisat safilan,

- Isitma ve havalandirma ekipmani odalan, iaze hava ve dénlis havasi kanallari,

- Depolama alanlar,

- Galert alinda kalan ajaniar,

- Dégeme alt ve asma tavan igler, :

- Cdalar icinde raflarla veya tavana 30 cm mesafeye kadar olan bdimelerte ayrilmig alaniar,

- Kullanitmis malzemenin aticdi§ kanallar,

Banyo, tuvalet gibi 1slak hacimlerle elekirikii cihaz icermeyen ve yangina dayarukh bélmelerie ayriimig
safliarda dedektor kullanimas: gerekmemekisdir.

DEGERLENDIRME

Dedekitrlerden gelen sinyaller en genel sekli fle yangin algilama ve uyan sisteminin beyni sayilabiien
bir kontrol panefinde istenir ve degetlendirilic. Sinyal isleme, kuvvetlendinme ve iletim fonksiyonianni
kapsayan dederlendirme kademesinde sinvaller, kuruidugu tesismn ozelliklerine ve kullanim sartlarina
gére belli hir fakim parametrelere gore dederlendirilerek alinmas! gereken Onlemlert gerekli yerlere
letir Degerlendirme,  insan-makine  isbirlidi  icinde, insan  midahalesine  oOncelik  tanwarak
perceklestirilir. Insan mudahalesinin oimadi@i durumlarda énceden programlanan islemier otomatik
olarak devreye girer,
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ALARM ve MUDAHALE

Dedekiorlerden gelen sinyaller kontrol paneli tarafindan degerlendiriidikten sonra, bu sinyaller kontrol
sinyaflerine donstirllerek sesli ve isikh alarm sinyalleri gerekli verlere belfi bir program dahilinde
tletilir. Alarm sistemierinin cikardids sesin seviyesi 3 m uzaklikta en az 85 dB degerine ulasmalidir, By
deger, bir insanin uyaniabilmest icin, her zaman bulunulan gevre giirliitst sevivesinden en az 15 dB
kuvvetli bir ses gerek!igi gbz dntine alinarak hesaplanmisgtir.

Degerlendirme katindan ayni zamanda yangin kontrol sistemierine ve séndirme sistemierine de
kumanda sinyalleri gonderilebilir. Boylece insan olmadan yangina miidahale imkam ortaya cikmis ofur,

SISTEM TIPLERI

Otomatik yangin algilama sistemlerini caligma prensibi itibari le iki ana gruba ayirmak mimkandar.

KONVANSIYONEL SISTEMLER

Konvansiyonel yangin algitama sistemierinde, sistemi olugturan dedekidrler, kat bazinda veya yangin
kompartmanlar bazinda gruplandinlarak sistem kontrol paneline irtibatiandirilir. Her dedektér grubu
(zonu} bir -alarm hattdir ve kontrol panelinde 1sikh bir gosterge ile belirlenir. Hat Uzerindeki
dedekidrierden birinin algilama yapmasi durumunda , afarmin kontrot paneli Uzerinde, algilama yapan
dedektérin dahii oldugu zondan geldigi belirlenir. Yanginin ¢ikis noktasinin tespiti igin o zon Gzarindeki
dedektdrierin timinln arastirdmas) gerekir. Alarm konumunda olan dedektorin Uzerindeki 1ikl:
gosterge yangin mahaflinin tesbit edilmesini kolaylastirir. Konvansiyone! sistemierin uygulama alaniars,
ylksek olmayan binalar, her katinda fazla oda bulunmayan cofis binaiar, atdlyeler, yanginin cikis
noktasinin tesbiti zor olmayan yapidaki binalar, yangin riski gok yuksek olmayip yukarida sayilan bina

tiplerine benzemeyen tesislerdir,
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El butonu s, lkaz Lambast

Bir el butonu ile Yangin yerinin ¢cabuk belifenmesi icin dedektér ikaz lambasina paralel
tamamianmis otomatik olarak, net olarak gérilebiten bir durumda ayn bir ikaz lambasi

yangin atarm sistemni konulmaldir.
Sekil 1. Konvansiyonel bir aigilama sisteminde dedekidr zonlarnnin tegkili
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ADRESLENERILIR SISTEMLER

Adreslenebilen algdama sistemlerinde sistemi olusturan dedektdr, buton gibi cihaziar kontrol paneli
iizerinde ayr ayn tanimianiriar. Her bir cihazin normal, alarm ve ariza konumlan panel Uzerinden ayr
ayrl izlenebilir, Dedekior ve butonlar ayrica ilave bir kolaylk olarak panel Ozerinden yazilim olarak
gruplandiniarak, o tesisin zelligine bagh olarak yangin zonlar: tegkil edilir. Bdylece yangin aninda hem
yanginin gkt bolge hem de yanginin o bélgenin hangi odasinda ¢iktids belirlenerek yangina erken
mudahale garanti ediiir. Alarm organizasyonu ac¢isindan dedekior ve butonlarin farkh galisma sekilleri
bulunmas nedenivle konvansiyone! sisternlerde dedektdr ve butonlann ayri ayn hatlar halinde panete
irtibatiandiriimas) gerekirken adresii sistemlerde her iki clhazda ayni hat Gzerinden kontrol paneline
irtibatiandiriabiir, Her bir cihazin tanims yaziim olarak panel Gzerinden yaplir. Adreslenebiiir algitama
sistemlerinin uygulama alanlar yiksek binalar, oteller, ylksek risili tesislerdir.
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Bir kiiglk dedektdr zonu teskili ile (her odayt bir adet gibi) birgok

Bir el butonu ile _
durumlarda dig kaz lambast kaldinlabilir,

tamamlanmisiir,

Sekil 2. Adresienebilir aligima sistemi ile kollekiif dedekttr zonlar teskil edilebifir ve adresler ayr ayn
goriilebitir. -

YANGIN BOLGELERI (ZONLARY)

Korunacak bina uygun blyukiuk ve sayida kolayca ayirt edilebilen bolgelere aynimall ve her bolgeye
kontrol panelinin butundugu yerden ulasma imkéan) bulunmalidir.
Bolgelerin belirenmesinde uyuimas: gereken hususlar suniardir:
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- Eder bir binanin toplam taban alani 300 m”den az ise, tim bina tek bir yangin bbigesi olarak kabul
edilebilir.

- Eger bir binanin toplam taban alam 300 m”den fazla ise, her kat ayn bir yangin biigesi olarak
tanimianmalidir. Herhangi bir kat birden fazla yangin bélmelerine bolinmis ise bunlann her biri ayn
birer yangin bolgesi olarak kontrof edilmelidir.

- Herhangi bir yangin béimesinin alani 2000 mz’yi gecmenmetidir,

- Bir yangin bdimesi dahilinde, vangin yerinin belirlenmest igin bir kis! tarafindan katediimesi gereken
yol, 30 m'yi gecmemelidir {cok sayida kliglk yangin bdlgeleri gereklilifini azaltmak igin paralel ihbar
lambatar: kultandabilir),

- Birden fazla kwllanicist olan binalarda her bir kullanic! tarafindan iggal edilen alan en azindan bir
yangin balgesi olarak tarumlanmalidir.

- Ozel yangin riski bulunan yerier ayn ayr yangin bélgeleri olarak tanimianarak yangin yerinin hizla
belirflenmesi sadlanmahdir.

DEDEKTOR TIPLERI ve SECINMI

Yangin dedektérieri yanginin ¢ karakieristik ozelligi olan duman, 1s1 veya alevden birini algilayarak
caligiriar. Michir dedektdr biitlin uygulamalar igin ideal dedildir. Codu zaman dedisik tipte dedskitrierin
bir karigimini kulianmak gerekli olur.

lyonizasyon Duman Dedektéril

igine giren duman tarafindan iyonizasyon akimimin dedisime ugramasi prensibine davanan bir
dedekterdir. Kiglk partiktllis siyah dumana ve yanma gazlanna Szeliikle duyarhidir. En geris capta
kullaniian duman dedekitri tipidir,

Optik Duman Dedekidn

Bir 151k kaynadl va alicisi bulunan, algilama hilcresine giren duman partikillerinin 13141 emmesi vaya
dagitmasi prensibine dayanan bir dedekitrdGr. BlyQk partik(#ld, beyaz dumana daha duyariidir ve
PVC yalitirm malzemesi gibi ozellikie bu tip duman ¢ikaran maddelerin bulundugu yerlerde kullaniiir.

Isin Tipi D nan Dedekiari

Modile edilmis bir infrared isin yayinlayan bir verici ve bunu algifayacak sekilde ayarlanan bir alicidan
olugur, isina giren duman aliciya giden infrared ik miktanmin azalmasina sebep olur ve cihaz alarm
durumuna geger. Tavan seviyesinin hemen altinda monte edilir ve menzili 100 m'ye kadar ulagabilir.

Optik Kanal Tipi Duman Dedekisri
Havalandirma kanalkna monte edilir ve kanala giren dumanin algtlanmasini sadlar. Havalandirma

sebebiyle noktasal tip dedekiorlerin iyi performans gésteremeyecedi tesislerde mutiaka gerekiidir.

Sabit Sicaklik Dedektéri
Cevresindeki hava sicakiigl belli bir degere ulagh@inda alarm verlr. Bu sabit deder gofuniukla 60 °C

veya 80 °C'dir.

Sicakiik Artig Hiza Dedekidri
Cercevesindeki hava sicakhi@imn belirli bir zaman arahiindaki artisini Slgerek, bu artigin normalin
tzerinde olmas: durumunda alarm veren bir dedekidrdir.

Alev Dedekiori .

Ultravicle vefveya infrared igmims algilar. Dogrudan yangmi géren bir dedektordly. Infrared iginimi
aigiiayarak calisan dedekt@rlerin, glnes gibl diger infrared 1gmnim kavnakiarmdan etkilenmemesi igin
kirpismayt algilama vb. teknikieri ihtiva etmeler gerekir Ultravicle isimimian durnan {arafindan
emilerek  zayifladiginda ozeflikle youn duman gikararak baslayan yanginlarda utiraviole alev
dedekitrier etkisiz kalabilirler.

Belirli bir uyguiamada hangi tip dedekioriin daha etkili olacad riskin niteligine paghdir. Yavas yavas
titerek baslayan, érnedin bir mukavva yangininda duman dedekirleri en hizll cevap veren dedektsr
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tipi olacaktir. Fazia duman gikarmadan hizh bir sicaklik yikselmesine sebep olan bir yanginda sicaklik
gedekitrlen duman dedekibrierinden daha 6nce alarm verebilir. Bir vanicr sivi yangininda alev
dedelktdri ilk calisan tip dedektdr olabilir.

Genel olarak duman dedekitrieri 1st dedekidrlerinden daha hizli cevap verirfler ancak yanhis alarm
yerme ihtimalleri de daha fazladir, Duman dedekitrleri prensip otarak;
- Fazia mikiarda duman buiunan yerlerde,
- Rutubetii yerierde,
- Soguk hava depolarinda,
- Kazan dairelerinde, mutfakiarda,
- Egzos gazian g¢ikan veya endistrivel bir proses sonucu duman veya buhar olusan yerlerde,
kulaniimamalidir,

Totin dumani tavana yikselirken daha biyitk partikilier olusturur. Bu sebeple sigara dumaninda
iyonizasyon dedekidrlerinin yanlis alarm verme ihtimallerd oplik dedekitriere nazaran cok daha azdir,
Alev dedektdrlen thterek vanan yanginlan algiayamadikian icin genel amach dedekitrler olarak kabul
ediimezler. Bunlar duman veya st dedekidrieri ile birlikte destekleyici olarak va da dzel uygulamalarda
kultaniirtar.

YERLESTIRME ve TESISAT

Herhangt bir binada en blyik duman ve sicak hava yoguniugu genellikle kapali hacimlerin Ust
balimierinde olusur. Duman ve sicaklik dedekidrierini n normal olarak monte edilmeleri gereken yerler
b kistmlar, vani tavanfardir. DUz tavanlarda sicaklik dedektdriert, duyarl elemanian {avandan en az
25 mm, en fazla 180 mm mesafede olacak sekilde monie edilmelidirler. Ayni mesafeler duman
dedektGrieri icin en az 25 mm, en fazia 600 mm'dir. Cesitli tip dedektdrlerin diiz tavanlardaki
yerlestirme aralikian He dgili simrlamalar agafida Tablo 17'de verilmistir,

Tablo 1. Dedekitr Yerlegtirme Araliklan

Dedektor Bir dedekisr Max. tavan ki Dedektér £En  yakin  duvar veya
tarafindan yiikgekligi (m) arasindzki max. separatdre olan max. yatay
korunacak max. yatay uzaklk uzak Hk (re)
alan (m9)

Duman 100 10 12 4 7 8

isin duman 1400 25 14 14 7 1

tipi

Sicaklik 50 e 10 12 5 5]

artig

Sicakhk 50 9 10 12 5 6

80°C

Sicaklik 50 8 10 12 5 &

90°C

*Isin menzili 100 m. olan dedektbrier icin gecerli olan deder

Harigi tin olursa olsun, thm dedelddrer en yakin duvar ya da separatérden en az 50 cm mesafede
mante ediimeldir. Eger tavanda derinligi, tavan yuksekiiginin % 10'unu agan obstriksivonlar {Gmegin
kirisler) varsa bu obstritksivonlaria aynlan tim alanlar ayn birer kapalt hacim kabul edilerek en az bir
dedekisrle korumaya alinmahdir. Eger obstriksiyon derinfigi daha kiglkse Tabio 1'de verilen degerier
obstritksiyon dernliginin ik kalt kadar azaltilmahdir.
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YANGIN IHBAR BUTONLARI, KORNALAR ve KABLOLAR

Yangin {hbar Butonlar:

Cikig yoffarinda, oOzellikie merdiven sahaniikiannda ve agk havaya acian kapilann vanlarinda
verlegtirimelidir. Genel olarak bir vangm ihbar butonuna ulasmak igin katedilecek vo! 30 'y
gegmemelidir. Yangm tehibkest olan yerlerde ya da hastane, bakimevi gibi yererde bu mesafe
azaltiimahdir. Yangin ihbar buionlar kolay ulaglabilin, iyi aydinlatimis noktalarda yerden 1.4 m
yuksekilkte monte edilmelidir. Butonlann calistinimas: basit oimail ve butiin sisternde ayni vontemie
gatizan butonlar kulfanimalidir,

Kornalar

Binanin tim bolumlerinde en ez 85 dB ses siddetinde sesli uyan veriimelidir. Uyuyan kisileri
uyandirabilmek icin tim kapilar kapall iken yatak baglarinda en az 75 dB ses siddeti eide ediimelidir,
Normal kapiar ses giddetinde en az 20 dB, yangm kapilar gibi daha kalin kaptiar 30 dB'den fazia
zayifiamaya sebep olurlar. Bir koridora aglan gok sayida oda bulunan durumiarda (ornegin otelier)
koridorda ¢ok kuvvetli bir kag korna yerine odalarda daha zayif sesii aiarm cihazian tesis etmek daha
uygun olabilir, Ayrica bir binarun her bir yangin béimasinde en az bir koma bulunmalidir.

Kablolar

Kablo tesisatl bir yangin alarm sistemi igin en Snemli unsurlardan biridir, Gereksiz ek ve baglantiardan
kaginimal ve kablo glzergéh yangin riski diislk olan bdlgelerden gegciriimetidir. Rutubeti ve korozif
ortamiarda veya yeraltinda PVC kilifli kablolar kullanimalidir. Fiziksel zedelenms meydana gelebilecek
yerlerde ve 2.5 m'den daha algak tavanh mahalierde yangin tesisati kablolar, boru veya kanal icerisine
alinmalidir. Yangm tesisatina ait kablolar bagka tesisatia karistinimamali ve hig bir sekilde baska
tesisatia birlikte ayni cok damarh kablo icerisinde gbturiimemelidir. Kablo bosiuklaninda, yikseltiimis
dégeme ve asma tavanlarda yangin kablolar boru ya da kanal icerisinde izole edilmemisse diger
kablolardan en az 30 cm uzak tutulmalichr.

Yiksek elekiriksel girigim beklenen yerlerde ve yukanda belirtien 6nlemierin yeler dizeyde
alinamadidr distnilayorsa ekranh kablolar kullaniimalichr,

BAKIM ve SERVIS

Yangin alarm sistemi, ginilik, haftalik, avlik, G¢ aylik ve vk perivodiana test ediimal ve bakima tabi
tuiuimahdir. Bir yangin slarm sisteminin, ne kadar iyl tasarannis ve kalitelt clarak tesis adilmis olursa
olsun, cahgma Czelikleti nedeniyle mutlaka dizenli bir bakima muhtag oidudu, bu saflanmadig
takdirde sagdikii bir sekilde ¢alismasini sGrdUremeyeced akildan cikarimamahdir.

SONUC

Gorfildiigi gibi yangin algtama sistemleri yangin glvenliinin vazgesiimez unsurlandir, Ancak bu
vazgegiimez ofan unsurun gerekiilifini kKullanicitara anfatmak bazen momkin olmamaktadir. Clinka
tikemiz gibi gelismekte olan Uiketerde sadece glvenlik ve editimden fedakariik yapiir. Her ikisine de
yaotian yatimmiarin ger donlisi uzun vadededir, Insaniann ise bu geri donilsi beklemeye tahammulieri
yoktur, Milvarlarca liralik yatinm vapdarak kurulan fesisler oty zaman bir kevileim sonunda gikacak
yanginiara tesiim edilir. Yangin ¢iktifinda da olay kadere badianmir ve bir kag giin sonra unutulur gider,
Cvsa vangin da dahil olmak Ozere hig bir kaza kader dedildir. Gerekli Sniemler alindidinda kazalar
kader olmakian cikacaktir. Ancak insanlann givenlik tediirierinin gerekliliine inanmalar!, bu konuya
yapacaklan yatirimin hig bir zaman bosa gitmeyecegine givenmeleri bu konudaki itk adimdir. ikine
achm is2 bu tedbidern periyodik kontrollerle faal wadmasidin. Qinkd giveniik tedbirlerd hassas
elernanlardir. Istenilen verimin alinabiimes’ i¢in gerekli kontrollerin zamaninda yapimas: gerekir. Bu
yapidifi takdirce Snce caniniz, mabnz ve sonra dz (ke ekonomisi emniyetie olacalktr,
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