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KONUTLARDA KULLANILAN DOGAL GAZLI CIHAZLARIN
TESISATI

Kenan SAHIN

OzZET

Dogalgazin ulkemizde yayginlasmaya baglamasi ile konutlarda kullanilan Dogalgazh cihazlarin sayisi
artmaya baslamigtir. Ozellikle 1sinma ve sicak kullanim suyu ihtiyaci igin sik basvurulan bu cihazlar
farkll galisma Ozelliklerine gbre esas olarak hermetik veya bacali yapidadirlar. Bu bildiride bu cihazlarin
yapilari agiklanarak tanitimlari yapilmistir. Ayrica yapilarina bagl olarak galisma prensiplerine goére
montaj esaslari da agiklanmistir. Dogalgazin temiz bir yakit olmasi ve tanitilan cihazlarda da
gérilebilecegdi gibi yuksek kontrol ve kumanda o6zellikleri ayni zamanda ekonomik drtnleri kargimiza
¢lkarmaktadir. Burada 6zellikle bireysel konut tipi cihazlar tanitilmaya g¢aligiimis olup merkezi sistem
cihazlari kapsam igine alinmamistir.

1. GiRiS

GUnumuizde kullanilan yakitlar igerisinde en temiz, verimli ve ucuz olan Dogalgaz konut isitmasinda
yayginlasmaya baslamistir. Dogalgaz, Isitma ve sicak kullanim suyu saglamasi ile sehirlerdeki hava
kirliligi sorununa 6nemli 6lglide ¢6zim getirmektedir. Bununla birlikte, ocak/firinlarda pisirme amaci ile
de kullaniimasi ile birlikte LPG tiip stoklama maliyetini de ortadan kaldirmaktadir. Konutlarda isinma,
sicak kullanim suyu saglama ve mutfakta pisirme amaciyla kullanilan Dogalgazin avantajlari soyle
siralanabilir:

» Zehirsizdir,

» Dumansiz ve kllstz bir yakittir. Dogalgaz yandigi zaman havayi kirletici kikirt oksiteleri ve

karbon tanecikleri gibi artik maddeler olusturmadigindan gevreyi kirletmez,

Depolama sorunu olmamasi nedeniyle depolama maliyetleri ve depolama icin yer isgali yoktur,

Gaz halinde oldugundan yanici ve yakici molekillerin birlesme sansi fazladir. Bu nedenle

yuksek verimle yakma olanagi vardir.

Dogalgaz tesisati ve cihazlari disuk basingla ¢alistigi icin LPG tlpleri gibi patlama tehlikesi ve

basin¢li parga tesiri yoktur.

Alev boyu fuel-oil ve kdmire goére daha kisadir, yanmay! tamamlamak igin gereken zaman da

daha kisadir. Boylece daha kiglk cihazlar (kazan, kombi, kat kaloriferi...) kullanilarak hem

maliyet azalir hem de yerden kazanilir.

» Otomatik kontrole daha uygun oldugundan kullanim verimi artirilarak enerji tasarrufu
saglanabilir.

» Temiz bir yakit oldugundan cihazlarin ariza olasiliklari ve bakim maliyetleri daha dusUktur.

> Elektronik karth sayag kullaniimayan (istanbul) gibi sehirlerde yakit parasi 1 ay sonra édenir.

Y VY

YV Vv

Konutlarda kdmur veya sivi yakitli soba ile isitmada, konutun tek bir bélimuinden isitilmaya galigiimasi
ve isil verimin disukligu enerji israfina neden olmaktadir. Oysaki dodalgaz cihazlari ¢ok fonksiyoneldir
ve bir kombi/kat kaloriferi ile hem isitma, hem de sicak kullanim suyu saglamak oldukga verimlidir.
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Gaz tuketim cihazlari konstriksiyon 6zelliklerine gére siniflandirildiginda;

» A Tiru : Ocakl firin/baca tesisati ve yanma haznesi bulunmayan veya agik yanma haznesi
bulunan gaz tiiketim cihazlari,
» B Tirl : Gaz sobasi/acik yanma haznesi ve baca tesisati bulunan gaz tiketim cihazlari. Akis
guvenlik dizeni olan ve olmayan cihazlar. Baca gazi kontrol elemani vardir.
» C TurG : Kapali yanma hazneli olan ve oda havasinda bagimsiz ¢alisan bu cihazlar igin
genellikle 6zel baca tesisati gerekir.
C, : Dis duvara baglantili oda havasindan bagimsiz fansiz cihazlardir. Kalorifer kazani
olarak izin veriimez ancak oda isiticisi ve dis duvar baglantili su isiticisi olarak izin

verilir.
C, : Yanma havasini digaridan alan ve atik gazi baca kanalina veren fansiz cihazlardir.
Css @ Yanma havasini (¢ift bolumli bina bacasinin taze hava saglayan kismi ile)

disaridan alan ve atik gazi (¢ift bolimli bina bacasinin atik gazin tahliyesini saglayan
kismi ile) baca kanalina veren fanli cihazlardir.
Cs2 : Yanma havasi girisi ve atik gaz c¢ikiglari cihazin yapisal elemani olan (Hermetik
baca seti ile) catidan emis ve tahliye yapan fanli cihazlardir.
Cs3: Yanma havasini disaridan alan ve atik gazi tekrar disari veren dis duvar baglantili
fanli (Hermetik) cihazlardir.

Cihazlarin farkh gaz yakitlarla kullanilabilme 6zelligine siniflandiriimasi ise soyledir:

1.Gaz ailesi — hidrojen orani yiksek gazlar
Grup A : “Havagaz!”
Grup B : “Ferngaz”

2.Gaz ailesi- metan orani yuksek gazlar, drnedin Dogdalgaz
Grup L : distk 1s1l degerli Dogalgaz
Grup H : yiksek 1sil degerli Dogalgaz

3.Gaz ailesi - sivi gazlar, 6rneg@in Propan, Bltan

4.Gaz ailesi- hidrokarbon — hava karigimlari, érnegin sivigaz / hava, dogalgaz / hava.

|.Kategoriye dahil olan gaz tiketim cihazlari yalniz tek gaz ailesindeki gazlar i¢in kullanilabilir.

Ornek : I, 4, = 2.Gaz ailesinden H ve L grubu dogalgaz yakan cihazlar.
Il.Kategoriye dahil olan gaz tuketim cihazlari iki ayri gaz ailesindeki gazlar igin kullanilabilir.

Ornek : Il4, n, 1= 1. ve 2. Gaz ailesinden H ve L grubu dogalgaz yakan cihazlar.

Ill.Kategoriye dahil olan gaz tiketim cihazlari dort ayri gaz ailesindeki gazlarin tima igin kullanilabilir.
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Sekil.1 Bir brilorin pargalari [4].

2. PiSIRME AMAGLI CIHAZLAR

Mutfakta dogalgazin kullanimi tipgaza (LPG’ye) gére hem ekonomiktir hem de surekliligi vardir.
Ornegin tipgaz kullanimi evde yakit depolanmasini gerektirdiginden daha tehlikeli ve maliyetlidir. Evde
pisirme amaciyla kullanilan cihazlar arasinda ocaklar, firinlar, ocakh firinlar, 1zgaralar, kizarticilar
(Fritdz)...v.s. gibi cihazlari sayabiliriz. Bu tir cihazlarda kullanilan brulérler algak basingli brulérlerdir.
Bunlara atmosferik brulérler de denir. Calisma basinglari 19-21 mbar dolayindadir. Brilérde bulunan
meme giristeki dogalgazin kiguk bir delikten gegirilerek puskirtilmesi esasina gore ¢alisir. Memenin
Onunde atmosfere acik, gaz-hava karisiminin yapildigi, karisim miktarinin da ayarlanabildidi bir bolim
bulunur. Memeden gecgerek puskurtilen gaz yan taraflardan aldigi hava ile bir karisim olusturur.
Gazlarin yapisindan dolayl elde edilen homojen yapidaki gaz-hava karisimi borulardan gecerek
yanmanin oldugu yanma mabhalline gelir. Burada lzerinde gesitli sekillerde (yuvarlak, dikdortgen, ince,
kalin...vs.) delikler veya kanallar bulunan brildrlerden (bek) gegcen gaz-hava karisimi bir ates veya
kivilcimla tutusturuldugunda yanmaya baslar.

)

Sekil.2 Brulérde ideal yanma [4].

Atmosferik brilérde memenin blylkligu, sekli ve delik ¢capi brilor kapasitesine gore degisir. Uygun
brilér kapasitesine goére dizayn edilmis ve siniflandiriimis memeler mevcuttur. Meme delikleri
sebekeden belirli basingta gelen gazin gegisini sinirladiklari i¢in de briilér kapasitesi memeden gegen
gaz debisine dolayisi ile memeden gecerek yakilan gazin miktarina baghdir. Bu yiuzden brlérlerin
etiketinde yakilacak gazin cinsi, brilér kapasitesi ve c¢alisma basinci belirtiimelidir. Brilor imalatgi
tarafindan verilen ¢alisma sinirlari iginde ve verilen 6zelliklere uygun olarak kullaniimalidir. Ev tipi
cihazlara monte edilen bu brilérde ¢ok iyi bir karigsim eldesi ile mikemmel bir yanma saglanabilmekte
ve %100’e yaklasan yanma verimleri elde edilebilmektedir. Cihazlara yerlestirilen brilérlerin hava
ayarlari fabrikada Uretim esnasinda yapildigindan tlketiciler cihazlarin veya brilérin ayariyla
oynanmamalidirlar.
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2.1 Ocaklar, Firinlar ve
Ocakli Firinlar

Ocaklar, Firinlar ve Ocakli
firinlarla ilgili Tark
Standardinda (TS 616)
atmosferik brilorler “Bek
(Gaz  Yakicisi)”  olarak
adlandiriimigtir.

Ocaklar; Gzerinde bir veya
birka¢ beki (gaz yakicisi)
bulunan, havagazi, LPG
gazi veya dogalgazla
calisabilen yemek
pisirme/isitma cihazlaridir.
Firinlar; genellikle kapall,

hacminin Isitilmasi ile
yemegi pisiren, 1sitan veya
kizartmada kullanilan
cihazlardir.

Ocakli firinlar ise birlesik
birlesik cihazlar olup her iki
gorevi de yerine
getirebilirler.

Bu cihazlar havagazi, LPG
gazi veya dogalgazdan
biriyle c¢alisabildikleri gibi
tizerlerindeki ayar veya bir Sekil.2 Dogalgaz veya LPG ile ¢alisan ¢esitli Ocak, Ocakli
parganin degistirilmesi ile Firmnlar.

iki veya Uu¢ gazla da

calistirilabilirler.Ancak her gazin kullanma basinci ve isi degeri farkli oldugu igin bir saatteki tiketim
degeri de farkhdir.Ocak ve ocakli firinlar tek veya c¢ok bekli olabildigi gibi, Uzerlerinde ategleme
(tutusturma) tertibatlari da bulunabilir.

Bu cihazlarin gelik sacdan yapilan pargalari ya emayelenmeli yada sicakliga dayanikli boyayla boyali
olmalidir. Gunimizde ¢elik sacin yerine paslanmaz malzeme kullanimi da yayginlasmaktadir.
Ocaklardaki tutusturma dizenleri alevli (pilot) veya elektrikli (cakmakli) tirden olabilir. Firinlarda ise bek
alevinin herhangi bir sebeple sdnmesi durumunda gaz gelisini en ge¢ 60 saniye i¢cinde kesen emniyet
diizenleri vardir. Bitlin cihazlarda beklerin ayni anda yanmasi durumunda bile agiga ¢ikan CO miktari
%10’u gegcmemelidir. Ocak Uzerindeki 1zgaralar hem Uzerinde pisirilen yemek kabini tasiyacak hem de
atik gaz cikigina imkan verecek yapida olmalidir. Firin sicakhdl 160-300 °C arasinda termostatlarla
ayarlanabilir. Firin iginde homojen bir sicaklik elde edebilmek amaciyla bir fan konularak cebri bir
sirkulasyon saglanabilir. Firin ylzeylerinde iyi bir 1s1 yalitimi saglanmis olmalidir. Ocaklar, firinlar ve
ocakli firinlar goérinugleri dlzgin ve pargalari fonksiyonlarini yerine getirebilecek yapi ve kalitede
olmaldirlar. Cihazlarin gaz baglanti yerleri, dagitim borusu ve agma-kapama duzenlerinde cihaz kapall
iken veya caligirken herhangi bir gaz kacagi olmamalidir. Calisma esnasinda da yuzey sicakliklari ilgili
standartlarda belirtilen degerleri asmamalidir. Cihazlarin gaz tiketimi, sizdirmazlik, CO miktari, verim
gibi 6zelliklerinin de Uretim sirasinda kontrol edilerek piyasaya verilmeleri gerekir. Cihaz Uzerinde
cihazin 6zellikleri ve Uretici firmayi tanitan bir etiket bulunmahdir.
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Sekil.3 Gazli cakmakli firin-ocak komponentleri [12]

3. KULLANIM SUYU ISITICILARI

Konutlarda banyo ve mutfaklarda sihhi tesisata sicak kullanim suyu saglayan dogalgaz veya LPG
yakitla galisan su isiticilari bu gruba girmektedir. Gaz yakith kullanim suyu isiticilarini;

a) Anisu isiticilan (Sofbenler),
b) Depolu su isiticilari (Termosifonlar), olarak iki grupta incelenebilir.

3.1 Ani Su Isiticilan (Sofbenler)

Sofbenler ihtiya¢ duyuldugu anda, bekletmeden, gerektigi miktar ve sicaklikta kullanim suyunu verimli
bir sekilde isitan ani su isiticilaridir. Yanmasi mekan havasina bagimli olan sofbenlerin brilori
paslanmaz celik olup esanjorleri kanatgikli bakir boru malzemedendir. Brilordeki yanma sonucu agida
¢ikan sicak atik gaz, esanjorden gegen kullanim suyunu isittiktan sonra davlumbazin yonlendirmesi ve
baca c¢ekis kuvveti ile bacadan atilir. Sofbenlerin manuel piezo ¢akmakla atesleme yapan modelleri
oldugu gibi elektriksel veya pilli (batarya aracihidiyla) atesleme yapan modelleri de vardir. Piezo
c¢akmaklilarin pilot alevi-termo-eleman«<magnet ventil grubu ile ideal bir gaz emniyet sistemine sahiptir
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(termo-elektriksel atesleme emniyeti). Bina bacasina baglanan sofbenler gliivenlik amaciyla bir atik gaz
emniyet sensoéri ile donatilmistir.  Bu sayede baca tikanmasi veya bacanin gekmemesi durumunda
cihaz gaz valfini kapatarak atik gazin ortama yayllmasini engelleyecektir. Cakmakli atesleme sistemi
yerine otomatik atesleme sistemi kullanan sofbenler, sicak kullanim suyu musluklarindan biri
aclldiginda, pil vasitasiyla cihaz, otomatik olarak ateslemekte, piezo ¢cakmaga gerek kalmamaktadir.
Boylece sirekli yanan pilot alevi oimadigindan 6nemli miktarda enerji tasarrufu saglanir.

Ana Komponentler : Emniyet Donanimlari :

Daviumbaz Atikgaz Sensori

Sicaklik Sinirlayicisi (STB)
Esanjor

Termokupul
Briilor

Gaz Armatiiri Magnet Ventil

Su Armatiirii

Sekil.4 Piezo cakmakli sofben ve komponentleri [6].

Gaz kumanda surglsu ile gaz (gug) ayari, dolayisiyla sicaklik kontroli saglanabildigi ve ayrica su debi
selektoriyle suya debisine kumanda ederek sicaklik ayari yapilabildigi icin sofbenleri ekonomik olarak
calistirmak mimkuindir. Genis kullanim sahasina sahip olan sofbenler dus, kiivet doldurma, bulasik, el
yikama, ¢amasir ve tras suyu gibi farkli kullanim sahalari i¢in uygun olup, sadece evde degil, berber,
lokanta, otel, tamirhane ve spor tesislerinde de kullanilabilir. LPG (Tipgaz) ile ¢alisan sofbenleri meme
degisikligi yaparak dogalgaza veya tersi donisiim kolaylikla yapilabilir. Sofbenleri sicak kullanim suyu
alinan (mutfak, banyo, lavabo gibi) yerlere yakin ve iyi geken bir bacaya monte edilmelidir. Ulkemizde
yerel gaz sirketleri bacaya baglanan sofbenlerin banyoya montajini yasaklamistir. Ortam havasini
kullanmamalari nedeni ile banyoya ancak hermetik cihazlar monte edilebilir.
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12 13 15 16 17 18

1. Soguk Su Giris Borusu 22. Servo Gaz Ventili
2. Sicak Su Cikis Borusu 23 Gaz Filtresi

3. Su Stizgeci 24. Servo Gaz Ventili
4.Diyafram N 25. Yavas Yakma Ventili
5.Ana Gaz Ventili 26. Gaz Girig Borusu
6.Batarya Kutusu 27. Gaz Girig Basinci Olciim
7. Gaz Kumd. Sirglsu Agzi

8. Gaz Ventili 28. Venturi

9. Kumanda Unitesi 29. Min. Su Debi Ayar Vidasi
10. Pilot Gaz Borusu 30. Yk Azaltma Ventili

11. Atikgaz Emn. Sens. 31. Su Debi Selektoril

12. Pilot Brulori 32. Mikrosalter

13. Buji 33. Su Debi Regilatérii

14. Denetleme Elektrodu 34. Ventil Tablas!

15. Brdilor. 35. Su Armatiirii

16. Esanjor _ 36. Limit Termostat

17. Enjektor Memesi 37. Su Bosaltma Muslugu
18. Briilor Basinci Olgiim 38. ON/OFF Satleri

Agzi

19. Kisma Pulu

20. Ana Gaz Ventili 1
21. Diyaframh Servo Ventil
Unitesi

) | |
15 Bl HMWWW T

Sekil.5 Tam otomatik sofben fonksiyon semasi [6].

3.2 Depolu Su Isiticilar (Termosifonlar)

Elektrikli ve gazli , bir su 1siticisinin kesiti incelendiginde ;

Bir gazli su isiticisinda olmayan (iki adet) rezistans disinda; gazli ve elektrikli su isiticilari birbirlerine
¢ok benzer. Fakat bunun yerine gazli su isiticisi, alt kisminda bulunan bir brilér ve su deposunun
ortasindan gecgen baca kanalina sahiptir.”

Bir su isiticisi yukaridaki sekilde gdsterilen pargalardan olusur:

»

Celik gbvdeli saglam bir depo ve igerisinde yer alan sicak su: Genel olarak bu depo, 150 — 227
litre su hacmine sahiptir ve sebeke su sisteminde olusabilen 8-10 bar basinca dayanabilmelidir.
Depo max. 20 bar basingta test edilir. Tanklarin i¢ ylzeyi paslanmayi engellemek i¢cin emaye
kaplanmaktadir.

Deponun gevresinin yalitimi.

Depoya soguk su girisi.

Depodan sicak su ¢ikis borusu.

Deponun igindeki su isisini kontrol etmesi i¢in termostat.

Suyu isitmak igin rezistans (Bunlar elektrikli firinlarin icinde kullanilandan daha kalin tip
rezistanslardir).

Bosaltma vanasi (muslugu) deponun yerinden g¢ikariimasi veya rezistans, magnezyum anot gibi
ic elementlerinin degistiriimesi igin kullanihr.

Emniyet Ventili ,Deponun asiri basing altinda patlamasinin engelleyen énemli bir emniyet
Ozelligidir.

Magnezyum anot gubugu c¢elik tankin korozyona ve su kirecine karsi korur.
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O Elektrikli Termosifon.

® Gazli Termosifon.
Soguk su girisi.
Sicak su ¢ikisl.
Cek-valf.

Emniyet ventili.
Yalitim.

Dis gbvde.

Anod gubuk.
Termostat.

Elektrik rezistansi.
Bosaltma vanasi.
Gaz Kontrol valfi.
Soguk su giriginin.depo
icindeki kismi.
Tasma borusu.
Celik gévdeli depo.
Brilor.
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Sekil.6 Elektrikli ve gazh termosifonun fonksiyon semalarinin karsilastiriimasi [7].

3.2.1 Calisma Prensibi

Deponun igindeki suyun sicakh@ini termostat kontrol eder. Normalde, termostati 49-82 °C araliginda
ayarlanabilir. Eger evinizde ¢ocugunuz var ise, sicak su yaniklarinda korunmanin yaninda ener;ji
tasarrufu icinde termostat ayarini 49-60 dereceler arasinda tutulmasi tavsiye edilir.

Genel olarak termostat, su isiticisinin dizaynina gére kumanda panelinin izerinden ayar digmesiyle
ayarlanabilir veya gizleme kapagi altinda olan bazi modellerinde tornavida ucu ile sicaklik ayari yapilir.

Bir su 1siticisinin, depo igindeki sicak suyu soguk sudan ayirt etmek igin “sicak su yukselir’ prensibinden
yararlandigini yukaridaki gizimlerde gérebilirsiniz.

Soguk su, sicak sudan daha yodun oldugundan , deponun alt kisminda bulunur. Sicak suyu
kullandiginizda rezistans gelen soguk suyu isitabilir. Ne var ki, deposundaki tim sicak suyu hizh
kullandiginizda, dus alirken yari yolda kalabilirsiniz.Eger bu durumla sik¢a karsilagiyorsaniz, buradan,
rezistanslardan birinin arizalanmis olabilecegini veya tercih ettiginiz su Isiticisinin kapasitesinin az
oldugunu yada dusta ¢ok uzun kaldiginiz anlamini ¢ikarabilirsiniz. Eger kapasite kiigik secilmisse
pratik olarak su sicakhdini yiksek tutarak kullanim esnasinda soguk su ile karistirarak kullanabilirsiniz
ancak bunun sicak kullanim suyunun direk kullaniminda haslanma tehlikesi olusturabilecegi
unutulmamaldir.
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CALISMA PRENSIBINE VE VERIMLERINE GORE ISITMA CiIHAZLARI

Isitma cihazlarini alt i1sil verim ve Ust 1sil verim teknigine gore calisan cihazlar olarak da ikiye ayirabiliriz.
Normal kosullarda 1 m® gazin yanmasli sonucu agiga ¢ikan Urtinlerden biri olan suyun buhar fazinda
sistemden atilmasiyla acgiga ¢ikan enerjiye Alt Isil Deger denilir. Yine normal kosullarda 1 m?® gazin
yanmasi sonucu agiga ¢ikan Urinlerden biri olan suyun sivi fazinda sistemden atiimasiyla agiga ¢ikan
enerjiye ise Ust Isil Deger denilir. Fiziksel yanma denklemine gére dodal gazin yakilmasi sonucunda
Karbondioksit (CO,) ve Su (H,O) olusmaktadir. Alt isil deder teknigine gore calisan isitici kazanlarda
yanma sonucu olusan su buhar halindedir ve bu buhardaki gizli isidan yararlanilamamaktadir. Oysaki
Ust 1sil deger teknigine goére calisan kazanlarda ana prensip, baca gazi igerisindeki su buharinin
yogdusturularak gizli 1sinin geri kazanilmasidir. Yanma denklemi incelenecek olursa;

Ust 1sil deger tekniginde Gaz Hava Atik Gaz Sivi  fazinda
Su + Enerji

CH4 + 202 — COZ + 2H20
Alt isil deger tekniginde — Gaz Hava Atik Gaz Buhar fazinda
Su

oldugu goruldr.

Korozyon probleminden dolayi alt 1sil verime goére c¢alisan (konvansiyonel) kazanlarda baca gazlari
sicakliginin yogusma sicakliginin altina digmesi istenmez. Bu yuzden baca gazlari kazani yogusma
sicakliginin 10-20 °C lzerindeki bir sicaklikta terk eder. Baca gazlari sicakliginin yikselmesiyle kazan
veriminin dustudu bilinmektedir. Kazanlarda (1sitma cihazlarinda) verimin arttirlmasi amaci ile digariya
atilan baca gazlar duyulur 1sisi ve baca gazlari igindeki su buharinin gizli isisindan faydalanilan
Yogusmal Isiticilar (kazanlar) gelistirilmistir. Buhar fazindan su fazina olan hal degisikligi nedeniyle, atik
gaz icindeki buharin yogusma 1sisi, Isitma sistemine transfer edilebilir. Sicaklik ylkselmesinde
(bkz.Sekil.6) X noktasinin adi kaynama noktasidir. Sistem sogutulur ise (Ust 1sil deger tekniginde oldugu
gibi) o zaman bu noktanin adi yogusma noktasi olacaktir.

Teorik olarak, buhar olusumunda suya verilen enerji, yogusma aninda tekrar agida ¢ikar. Yani suya (1
Litre, 100 °C), 1sI formunda eneriji verilir ve su buhari olugur. Bu su buhari, daha soduk bir 1sI esanjori
tzerinden gegirilirse, enerjisini (1sisini) esanjore birakir. Bu esnada buhardan tekrar su (1 Litre, 100 °C)
olusur. Baglangicta suya verilen enerji geri kazanilir. Enerjinin korunumu kanuna gore, enerji kaybi s6z
konusu olmaz.
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Sekil.7 Suyun faz degisimlerinde enerji durumu [10].
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Sekil.8 Suyun faz degisimlerinde enerji dénlisiim [10].

4.1 Alt Isil Verime Gore Calisan (Konvansiyonel) Isitma Cihazlan

4.1.1 Sobalar

Isitmada gaz yakit kullanilmasi son yillarda artan dogal gaz arzi ile hiz kazanmistir. Gaz sobalari,
evlerin, burolarin, okullarin, dukkanlarin, vb. mekanlarin isitilmasinda uygulama alani bulmustur.
Toplanti odalari, bekleme salonlari, banyolar, mutfaklar gibi kisa sireli isitilan yerler icin de ¢ok
uygundur.

Avantajlari arasinda, kullanim kolayhgi, kontrol olanagi, temiz isletme, her zaman kullanima hazir olma,
yakit deposu gerektirmeme, gaz sayaglari ile kolay tiketim 6lgimu, duvar tipi Hermetik cihazlarda bina
bacasina ihtiyagc olmamasi, yakit
bedelinin ucuz olmasi ve havayi
kirletmemesi sayilabilir.

FANANAHTARL  BACA GHIS
TERMCIETAT COTES |

ATESLEME _ﬁ|_|1ﬁ_r_.|i€l‘\
PRLIATEELEME KIT] ™.

En 6nemli gaz yakitlar dogal gaz, LPG
ve havagazidir. Dogalgaz ve LPG
arasinda doénusum yapilabilmektedir.
Gaz valfleri modilasyonlu olan sobalar
bu sayede yakittan maksimum fayda
saglar. Magnet emniyet ventili pilot
alevinin s6nmesi halinde sobanin gaz
girisini keserek kesin emniyet saglar.
Cihazlardan ortama Isinin yayllma
sekline gére 1sinim ve tasinim ile 1sitma
yapan iki tip s6z konusudur. Isinim ile

" —H-_ BACA QAT EENEOS

PRLOT aLEwE [7LEME YERI S

Isitma yapan Radyant sobalar ancak Sekil.9 a) Bacall ve fanli bir dékiim
kiglart  yumusak  gecen  iklim gbvdeli Dogalgaz/LPG sobasi
bdlgelerinde ana Isitici olarak komponentleri [13] [14].
kullanilirlar.
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Daha c¢ok kilise, cami, imalat salonlari, depolar, spor tesisleri gibi biyuk hacimli ve strekli kullaniimayan
mekanlarin isitiimasinda tercih edilir. Cihazlarda alev gérinmez, genellikle seramik bir plakanin
isitilmasi sonucu 1sinimla ortama 1s1 aktarilir. Yanmis gazlar dogrudan veya oda havasina karigarak
dolayli yoldan digari atilir.

Tasinim ile 1sitma yapan atmosferik briilérli sobalar bacali ve Hermetik olmak Uzere iki farkh tiptedir.
Oda sicakhigina bagh olarak calisan termostat kontrolli DG/LPG sobalari ile oda sicakligi 13-38 °C
araliginda ayarlanabilir. Modilasyonlu gaz valfine sahip sobalar oda sicakhdi istenilen degere
yaklastiginda ana bruldre giden gazi yavas yavas azaltarak alev boyunun kigulmesini saglar. Bdylece
sobanin gaz tiketimi diser ve yakit tasarrufu saglanir. Soba modilasyon yaparken oda sicakligi
diserse, ana brilér yeniden tam kapasitede yanmaya baslar. Oda sicakhgi istenilen dedere ulastiginda
gaz valfi gaz gegcisini kapatarak ana bruldrii séndirir ancak pilot alevi (gazl sofbenlerde oldugu gibi)
yanmaya devam eder. Oda sicakli§i ayarlanan degerin 2-3 °C altina distiglnde gaz valfi ana briilére
giden gazi kismen agarak sobanin modilasyonlu olarak tekrar yanmasini saglar.

Sekil.9 b) Bacali ve fanli bir dokim goévdeli
Dogalgaz/LPG sobasi [13] [14].

4.1.1.1 Bacali Sobalar

Tasinim ile 1sI yayan sobalar genellikle bacaya baghdir ve bagimsiz bir radyatér gibi ¢alsir (Sekil.11).
Taze havayl odadan alir, yanmis gazlarsa bacaya verilir (Sekil.10-11). Ozel davlumbaz yapisi ile
atikgazlar bacaya yodnlendirilerek baca c¢ekisine katki saglanir. Bacali sobalar mutlaka bacaya
baglanmalidir ve baca baglantilari kisa tutulmalidir. Bu tip sobalar 8 m¥den kigUuk hacimlere monte
edilmemelidir. Bacali sobalarda bacanin geri tepmesi, tikanmasi veya ¢ekmeme durumlarinda
atikgazin ortama yayilmasini engellemek igin davlumbaz ¢ikisinda Bacagazi (Atikgaz) Sensérii bulunur
(Sekil.9). Baca emniyet sistemi, bacanin geri tepmesi durumunda Atikgaz sensoérinden gelen
elektriksel sinyalle pilot ve alev brulérini komple kapatir. Emniyet sistemi sarsinti, darbe ve gaz
kesilmesi gibi nedenlerle de kapatma yapabilir. Bu durumda sobalar ancak bir sire (10-15 dk.) sonra
devreye girecektir.

Dogal Gaz Semineri



74

Ankgae cikest

Bacu haaluntim Sicake ouda
Aesleme by i v gikaga
Wi PEOmOst | /

I':|L|. |I wila by _|.-=.| R i
=r 3 L] ik
=t KEELTS Yo sy e

ok | Seramik

HEEH i 1

IT i o
5 E_ ALl v =0
IE 5_;||'i'\.-i =
: E’fy Brilic— ¥
Sekil.10 Bacali Dogalgaz/LPG soba baglantisi Sekil.11 Bacali ve fanli bir Dogalgaz/LPG

[11]. sobanin galisma prensibi [13].

Bacali tip sobalar fanl veya fansiz olarak Uretilebilirler. Fanli modeller isitilacak ortamin daha homojen
iIsinmasini ve biyik ortamlarin daha ¢abuk rejime girmesini saglar. Fanh modellerde kullanilan fanlar
otomatik veya manuel olabilir. Manuel fanli modellerde fan, agma kapama anahtari ile kontrol edilir,
yani anahtar acik iken fan surekli devrededir. Otomatik fanli modellerde ise soba soduk iken fan
¢alismaz ancak soba faydali isiyl yayabilecek rejime ulastiginda otomatik olarak ¢alisacaktir. Otomatik
fanlar soba termostat sicakhdina ulasip brilér séndigtinde dahi bir sire daha devrede kalmaya devam
edecektir. Otomatik fanl sobalarda da fan agma/kapama anahtari ile devreden ¢ikarilabilir.

GunUimuzde 12 kW 1sitma gucl kapasitesine kadar sobalar bulunmaktadir.

4.1.1.2 Hermetik Sobalar

Hermetik duvar sobalarinin bina bacasi ile baglantisi yoktur. Duvarda acilan bir delik yardimiyla, i ice
gecmis iki (teleskopik) borunun, distaki araligindan taze hava alir ve ortadaki borudan yanmis gazlari
tahliye eder (Sekil.12). Baca gazlari igteki borudan disari atilirken (bu borunun ¢evresinde bulunan) dig
borudan iceriye alinan taze yanma havasi isitiimis olur. Boylelikle isitilan oda havasini kullanmayan ve
sicakligi ideal sartlara gelmis olan (dis) yanma havasi sayesinde verim yukseltiimis olur. Ayrica oda
havasini kullanmadigi i¢in insanlara zarari yoktur. Yatak odalari ve ¢ocuk odalari igin givenli 1sitma
saglar. Ozellikle eski binalarin isitma tesisatlarinin yenilenmesinde uygulama alani bulurlar. Fanl ve
fansiz tipleri mevcuttur.
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Sekil.12 Hermetik-Bacal Dodalgaz/LPG sobasi Sekil.13 Hermetik-Bacal Dogalgaz/LPG sobasi
calisma prensibi. ana pargalari [15].

Fansiz modellerin hicbir elektrik tiketimi ve badimhhdi olmadigindan elektrik kesintilerinden
etkilenmeden kullanilabilir. Dider cihazlarda oldugu gibi bu cihazlarda da gibi yakma, kontrol ve emniyet
sistemleri sahiptir ve Otomatik atesleme sistemi ile soba rahatc¢a yakilabilir. Termostat sayesinde oda
sicakhgini sabit tutar ve yaktiktan sonra midahaleye gerek birakmaz.. Dig gérunUsleri dekoratif olup,
parcgalar korozyona karsi boyanmis veya emaye kaplanmistir. Yanma odalari da korozyona karsi i¢ ve
dis ylzeyleri komple emaye kaplidir. Hermetik baca borulari ile istenilen kalinhkta duvara montaji
mamkunddr.

4.1.1.3 S6mine Tipi Sobalar

Dogalgazli veya LPG yakitla kullanilabilen sémine tipi sobalar tasinabilir oldugu gibi ankastre olarak da
kullanilabilmektedir. Salon, oturma odasi gibi genis alanlarin isitiimasinda kullanilabilmektedir. 10 kW
kapasiteye kadar isitma glcl olan modeller mevcuttur. Yanma gdvdesi ve i1s1 yonlendirme odaciklari
daldirma emaye kaphdir. Dekoratif gériinimli sobalarin dis gévdeleri boyali/emayeli sac, veya emaye
kapl dékim malzeme olabilmektedir. Gaz yakith diger cihazlar gibi termostat kontroll ve bacali sobalar
icin baca gazi emniyet sistemi vardir. iglerindeki seramik yapay odunlarin isinarak kizarmasi ile gergek
sdmine goruntlsd saglanan bu sobalarin yanma odalari ortama kapalidir. Diger dodalgaz sobalarindan
fakh olarak isitmasini yalniz tasinim degil seramik odunlar igerisindeki yiiksek alev ve kizaran seramik
Isimasi sayesinde i1sinim ile de yapmaktadirlar. Dogalgaz sobalarinda kullanilan atesleme, emniyet
sistemleri ve termostat sistemine sahiptirler. Uzaktan kumanda ve oda termostatli modelleri de vardir.
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Sekil.14 Sémine tipi tasinabilir bir
Bacali Dogalgaz/LPG sobasi [16].
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Sekil.15 Somine tipi tasinabilir bir Bacali DoJalgaz/LPG sobasi
ana pargalari [16].
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Sekil.16 Sémine tipi ankastre Hermetik bir
Dogalgaz/LPG sobasi [17].

Sekil.17 Somine tipi ankastre bir Dogalgaz/LPG
sobasi (Hermetik veva bacali olabilir) [171.
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4.1.2 Kat Kaloriferleri

Onceleri yalniz 1sitma amaci ile Gretilmis olan Kat kaloriferlerinin giinimuzde kullanim suyu saglayan
modelleri de vardir. Kullanim suyu depolu veya ani 1sitma yapan esanjorlerle saglanmaktadir. Kat
kaloriferleri, yanmanin gercgeklestigi brilor dokim dilimlerde isittigi sicak suyun dolasimi igin pompa,
kalorifer basing emniyet ventili, esanjor, genlesme deposu, termometre, manometre gibi bir ¢ok tesisat
ve glivenlik ekipmanini biinyesinde barindiran yer tipi paket i1sitma cihazlaridir. Kapasiteleri 15 kW’dan
50 kW’a kadar olan kat kaloriferleri bir veya birden fazla kat i1sitmasinda kullanilabilmektedir. Gazla
calisan kat kaloriferlerinde otomatik atesleme sistemi, Pilot Alev, Gaz Kesme Emniyet Diizeni (Magnet
Ventil), Otomatik Gaz Basing Regulatéri gibi emniyet sistemleri bulunur. Daviumbazlari geri tepmeye
karsi emniyetli olarak yapiimigtir. Kat kaloriferleri merkezi kazanlar gibi dokim dilimli veya ¢elik gévdeli
olmak Uzere iki farkli malzemeden ve yer tipi olarak Uretilmektedir. Alt isil verime gbre ¢alisan dékim
dilimli kat kaloriferlerini Atmosferik ve Uflemeli olmak iizere ikiye ayirabiliriz.

4.1.2.1 Atmosferik Dokiim Dilimli Kat Kaloriferleri

Uflemeli briilérlii kazanlara gére ¢ok daha sessiz ¢alisan Atmosferik Briilérlii kat kaloriferleri mutlaka iyi
ceken bir bacaya baglanmali ve montaj yeri yerel gaz sirketi talimatlarina goére vyeterince
havalandiriimahdir. Brilor teknolojisi basittir ve enerji gerektirmediginden tasarrufludur. Atmosferik
olmasi nedeni ile gaz beslemedeki basing degisimlerinden fazla etkilienmeden yanmaya devam eder.
Gaz yakit Atmosferik kazanlar LPG’den Dogalgaz’a ve Dogalgaz’dan LPG’ye enjektor degisimi ile
kolaylkla donustirtlebilir. Baca gazlan igerisindeki su buharinin yogusmamasi i¢in hava fazlaliginin
yuksek tutulmasi gerekir. Pilot alevli ve otomatik elektronik ateslemeli modelleri vardir. Otomatik
kontrol Unitesi ile programlama, oda termostati ve dig hava sicakligina bagl olarak otomatik ¢alistirma
ile ekonomik bir isletim ve konfor imkani saglar. Bakim islemleri de kolay olan Atmosferik Kat
Kaloriferleri kapasitelerine gore ani 1sitmali plakali esanjor veya depolu modelleriyle sicak kullanim suyu
imkani da saglar.
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Sekil.18 Atmosferik yer tipi kazan kesiti.
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Sekil.19 Atmosferik tip dokiim kat kaloriferi ana elemanlari [18].

4.1.2.2 Uflemeli D6kiim Dilimli Kat Kaloriferleri

Mustakil evler veya apartman dairelerinde kullanilan Gflemeli tip dokiim kat kaloriferleri, elektrik enerijisi
ile calisan yakiti ve yanma havasini dékim dilimlerin ortasinda yer alan yanma odasina cebri olarak
(sabit oranda) karistirarak veren brulorll 1sitma cihazlaridir. Kullanilan yakita gére Dogalgaz, LPG veya
motorin yakit brilérli modelleri segilebilir.  Sicak kullanim suyu igin ani 1sitma esanjorli veya sicak
kullanim suyu depolu modelleri de vardir. Konstriktif yapi olarak ayri ayri dékim dilimlerin monte
edilmesinden olugsmustur ve pompa, genlesme deposu, emniyet ventili gibi elemanlari standart olarak
yer alir. Dahili veya opsiyonel olarak verilen program saatleri ile gunlik ve haftalik program yapma
olanagi da vardir. Kapall genlesme deposunu standart olarak bulundurdugundan acgik genlesme
depolarina ihtiyag duyulmadigindan dokiim malzeme sayesinde ¢elik kat kaloriferlerine gére ¢cok daha
fazla uzun émurlidur. Uflemeli briilérlli olmalari nedeni ile baca gekisine karsi daha az hassastir, yani
pozitif basinghidir. Tam otomatik atesleme sistemi ile ¢alisan cihazlar ¢elik kat kaloriferlerine gére daha
agir olmalari nedeni ile kullanimi azalmaya baglamistir.

Otomatik olarak galisan bu kat kaloriferlerinde kis konumunda ¢alisan cihazdan sicak kullanim suyu
alinmak istenildiginde sicak su muslugunun agilmasi yeterlidir. Bunu da, Ug-yollu motorize valfin
kalorifer devresine giden sicak su hattini ve sicaklik ayar termostatini devre digi birakarak suyun kazan
ile esanjor arasinda kisa yoldan dolagsmasi saglayarak gerceklestirir (Sekil.20). Sicak su kapandiginda
ise cihaz eski konumuna geri déner. Ug-yollu motorize valf yénlendirmesi ile sicak kullanim suyu
saglayan bu cihazlarin kumanda panellerinde yaz ve kis konumlarinda ayri ayri galismasini saglayan
agma-kapama butonu bulunur. Dékium dilimlerin yaz konumunda surekli sicak tutulabilmesi igin cihazda
alt limit termostati (~55°C) bulunur. Yaz konumunda iken dékim dilimler igerisinde Isinan su yalniz
esanjor devresi ile ¢calisarak esanjorden gegen sehir sebeke suyunu isitarak sicak kullanim suyu saglar.
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Sekil.20 Uflemeli tip dékiim kat kaloriferi
(alev tudlasi konumu ve dokim dilimlerin temizlenmesi) ile Fonksiyon semasi [19].

4.1.2.3 Uflemeli Gelik Kat Kaloriferleri

Uflemeli celik kat
kaloriferleri de dékim dilimli
kat kaloriferleri gibi gaz

veya motorin yakan bir
uflemeli  bralérle  calisir.
Kaynakli  birlestirme ile

Uretilen gelik kat kaloriferleri
dikey veya yatay duman
borulu olarak
Uretilebilmektedir. Verimliligi
artirmak i¢cin duman borulari
icerisine duman geciktirici

parcalar konur. Dogalgaza
doénisim  islemi  ancak
bralor degigtirilerek
yapllabilir. Ancak bu

oldukga maliyetli bir islem
oldugundan Dogalgaz gelen
yerlerde doénidsim  yerine
kombi alinmasi tercih
edilmektedir.
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Sekil.21 Uflemeli tip gelik kat kaloriferi ve elemanlari [20].
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4.1.2 Kombiler (Birlesik Su Isiticilari)

Isitma amaci ile kullanilan kat kaloriferi ile ani sicak kullanim suyu saglayan sofbenin iglevlerini bir arada
yapan (kombine) birlesik duvar tipi su isiticilaridir. Kombi s6zciigi bu anlami ile aslinda kat kaloriferi
olarak siniflandirdigimiz kapasiteleri de icermesine ragmen genel olarak az yer kaplayan duvar tipi gaz
yakith cihazlar olarak anlasilir.

LnfEEEEE.
L LD DL L LT [ ———————
/o ERNEEREEE LS.

Sekil.22 Birlesik su isiticisi kombilerin kalorifer ve sicak kullanim suyu tesisati.

Kombileri yanma havasi saglama ve atik gaz tahliye tiplerine gore:
Bacali, Fanli-Bacali ve Hermetik olarak siniflandirabildigimiz gibi,

sicak kullanim suyu saglama teknigi ve galisma prensibine gore:
Ani su i1sitan; entegre esanjorll (Bitermik), ayri bir esanjérle (Monotermik)
Depolu olarak sicak kullanim suyu saglayan; Boylerli,

modeller olarak siniflandirabiliriz.
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Kombilerin avantajlari;

+

+ + +

Isitma ve sicak su gereksinimi ayni cihazdan karsilanir.

Kullanicinin arzu ettigi konfor kogullarini temin eder.

Gaz sirketi, her bir evin tiketimini ayri ayri fatura eder. Boylelikle, cogu kez sosyal sorunlara yol
agan ve ayni zamanda ayrintili ve adaletsiz olan tiketim béllstirme islemi ortadan kalkmis olur.
Baska bir deyigle de, her kullanici isledigi kadar 1sinir ve 1sindigi kadar yakit bedeli 6der.

Evde bulunulmayan ve 1sinma, sicak su ihtiyaci olmayan slrelerde cihaz devre disi kaldigindan
gereksiz yakit tuketimi olmaz.

Enerji Uretildigi ortamda tuketildiginden, 1s1 kayiplari en az dizeydedir.

Bodrum katina, normal kata veya ¢ati arasina kurulabilirler. Duvar tipi cihazlarin kurulmasi igin
gerekli duvar yuzeyi 0.5 m? nin altindadir.

Dolasim pompasi ve genlesme deposu, cihaz blnyesiyle bitinlesiktir. Ancak, 6zel durumlarda
dolasim pompasi ve genlesme deposunun yetersiz kalmasi s6z konusu olabilir. Dolayisiyla,
cihaz alinirken kapasitelerin kontroll gereklidir.

Uflemeli briilorli, sivi yakitli, yer tipi cihazlara kiyasla, duvar tipi kombiler cok daha sessizdir.
Yakit dontisimi (LPG ve dogal gaz arasinda) kolay ve ucuzdur.

Ani su isiticil olanlarda depolama kayiplari yoktur.

Dogalgazla kullanildidinda, yakit depolama problemi yoktur.

Marka ve modele gore, her turli oda ve dis hava termostat baglantisit mimkudnddar.

Dezavantajlart:

+

ik yatinm maliyeti merkezi sistemlere gére daha yiiksektir.

Bina ortak mahallen (giris hol, merdiven boslugdu, v.b.) isitilamamaktadir.

Mevcut binalara kurulurken, isitma, gaz yakit, hava ve atik gaz devreleri icin konut igerisinde
tadilat yapiilmasi gerekmektedir.

Katlar arasinda 1sil yalitim olmayan binalarda, bireysel 1sinmanin sagladigi ekonomik
ustunltkler ortadan kalkmaktadir.

Cok daireli binalarda merkezi veya bireysel isitma sistemi sec¢imi, cihazlarin ve sistemlerin teknik
Ozeliklerinin yani sira, ekonomik ve sosyal etkenlere de bagdlidir. Bu acilardan hangi sistemin daha
Ustin olacagini, 6zel kosullar belirler. Ornegin, bir binadaki daire sakinlerinin biyiik g¢ogunlugu
glnduzleri evde olmuyorsa, bireysel Isinma daha ekonomik olabilir. Buna karsin, ¢cogunluk giin boyunca
evde ise ve gunun blylk kisminda isinma isteniyorsa, merkezi sistem daha ekonomik olur. Her
durumda, ekonomikligi belirleyen esas etken, binanin yalitimh olup olmadigidir.
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Sekil.23 Bacali bir kombinin fonksiyon semasi ve elemanlari [22].
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4.1.2.1 Bacali Kombiler

Bacali Kombiler, agik yanma odali olan ve bulundugu ortamdan yanma havasini alarak gaz yakitla
[Dogalgaz veya LPG (Tupgaz)] yanmayi gergeklestirdikten sonra atik gazlar bina bacasindan tahliye
eden B tipi cihazlardir. Bacali cihazlarin 6zellikleri gere@i bulundugu ortamin havalandirma sartlari ve
bagli olduklari bina bacalarinin yapisi standartlara uygun olmahdir. Bacali cihazlari havalandirma ve
baca sartlarinin her ikisini de standartlar dlgiisinde saglamanin zorlugu ve 6zellikle Glkemizde bacalarin
standartlara uymamasi nedeni ile cihazlarin verimli bir sekilde g¢alistiriimasi da zordur. Bu nedenle bir
¢ok yerel gaz firmasi bu tip cihazlarin gaz agma islemlerinde oldukga titiz davranmakta ve standartlara
uymayan baca yapilarindan dolayi sént bacada dahi izin vermemektedirler.

4.1.2.2 Fanh-Bacali kombiler

Bacali cihazlar gibi yanma havasini bulunduklari ortamdan alan agik yanma odali bu cihazlar farkl
olarak atik gazlari bir fan yardimi ile dis atmosfere veya bacaya veren B tipi cihazlardir.

Genellikle bacanin iyi cekmedigi yerlerde bacaya pozitif bir basing kazandirmak amaci ile veya baca
olmayan yerlerde hermetik kombilerde oldugu gibi tek cidarli 6zel baca setiyle bir dis duvardan ya da
pencereden dis atmosfere verilerek kullanilir.

Sekil.24’de goéruldigu gibi  bacali j
cihazlardan farki; J_l

a2 ) 2;_::-
(«——’:4 ol
220) ile gbsterilen Riizgariik, SR LG 1 i“t“

221) ile gosterilen Atk Gaz i -
Borusu, 3 33 3T M 270
224) ile gosterilen Diferansiyel : T et ] TR P

Basing Sondasi, - S | | |
228) ile gosterilen Diferansiyel : '
Basing Salteri, !
226) ile gosterilen Fan, R Wk
parcgalarindan olusmaktadir. R

221 220

i
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Sekil.24 Fanli-Bacali kombinin fonksiyon sle;na'13| [23].
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Halen yaygin olarak satisi yapilmayan bu tir cihazlarin bina bacasina baglantisi yerel gaz sirketleri
tarafindan uygun gérilmemektedir.

Piyasada yari-hermetik olarak da adlandirilan bu cihazlar i¢in kullanilan bu tanimlama yanlistir, ¢linki
hermetik cihazlarda yanma odasi kaplidir oysa bu cihazlarda agik yanma odasi vardir. Sadece fanl
olmasi ve 0zel baca seti ile gazi disari tahliye etmesi nedeni ile bu adlandirma yapilmaktadir. Stphesiz
bu da tiiketici icin cihaz satin aliminda yaniltici bir durum olusturmaktadir.

4.1.2.3 Hermetik Kombiler

Hermetik Kombiler, kapall yanma odali olup yanma havasini (bulundugu ortamdan almadan) dis
ortamdan 6zel konsantrik baca seti ile alan ve gaz yakitla [Dogdalgaz veya LPG (Tupgaz)] yanmayi
gerceklestirdikten sonra atik gazlari yine baca seti ile tahliye eden C tipi (denge bacali) cihazlardir. Bu
tur cihazlarin atik gaz tahliyesi 6zel baca seti ile gergeklestiginden bina bacasina ihtiya¢ yoktur. Ayrica
ortam havasi da kullaniimadigindan ortamin havalandiriimasi gerekmez. Hermetik kombiler yatak
odasli disinda atmosfere bitisik duvari olan mahallere kurulabilmektedirler. Hermetik kombiler kullanim
verimi agisindan bacali kombilerden daha Ustlindir. Cunki bacali kombiler gibi yanma islemi igin
gereken yanma havasi dis atmosferden saglanmaktadir. Yanma havasi fan yardimi ile belirli bir debide
alindigindan hava fazlalik katsayisi ve baca kayiplari da bacall kombiye gére daha dusuktir.

I -
A 4

Sekil.25 Fanli-Bacali Kombinin Baca Baglanti Tipleri [23].
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Sekil.26 Hermetik bitermik bir kombinin fonksiyon semasi ve elemanlari [24].

4.1.2.4 Kombilerde esanjor donanimlari ve karsilagtirma

Kombiler kapali devre olarak isittiklari kalorifer devresi diginda agik sistem olarak da banyo ve mutfak

icin kullanim sicak suyu saglayan cihazlardir.

Kombiler, kullanim sicak suyunu (yaygin olarak) ani isitma sistemi ile veya (fazla yaygin olmayan

sekilde) boylerli yani depolu olarak saglarlar.

Kullanim

sicak suyunu ani olarak isitan sistemler de

entegre esanjorli (bitermik) ve sekonder eganjorli (monotermik) olmak Uzere ikiye ayrilabilirler.
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Sekil.26’da fonksiyon semasi gorulen kombi ¢alisma prensibi olarak; sicak atik gazdaki i1si enerjisinin
Isitma suyuna transferini, yanma odasi (229) icindeki bakir lamelli i¢ ice borulu iki 1sitma devresinden
olusan (34, 35) entegre 1sI esanjorl sayesinde gerceklestirir.

Sicak kullanim suyunu ana esanjor disinda sekonder esanjorle saglayan sistemlerde ise; sistemin
calismasi $ekil.27°de goraldugu gibi;

Kullanim suyu musluklarindan birinin agilmasi halinde, su debi sensoéri (6), kumanda Uinitesine bir
sinyal gonderir.

Bu sinyalin etkisiyle :

*  brilor atesler.

* pompa devreye girer.

* 3 yollu vana (84), kal. devresini kapatir.

Kumanda tnitesi, kullanim suyu sicakhgini, kullanim suyu sicaklik sensérinin (NTC) direnci Gzerinden
algilar ve ihtiyaca gore brilor gicini ayarlar.

Piyasa tabiri ile ¢ift esanjérll bu tip sistemlerde; Cihaza termostat, oda termostati veya program saati
baglanmamasi halinde, cihazin isitma igletmesinde ayarli oldugu sirece pompa (18) devrededir
(cahsir). Bu da sekonder esanjor kullanan sistemlerde kisin kalorifer devresi agikken (ve yazin kalorifer
devresi kapaliyken dahi) sicak kullanim suyu alinmak istendiginde pompa surekli devrede olacadindan
entegre esanjorlu bitermik kombilere gore daha fazla elektrik enerjisi tiketirler.

Ancak secim kriterine eklenmesi gereken dnemli bir nokta da sekonder (381) esanjorli (monotermik)
kombilerin kullanim sicak su sicaklik kararliliginin daha iyi olmasidir.

Sekonder esanjorli sistemlerde genellikle kullanim sicak su esanjori olarak kullanilan paslanmaz celik
plakali esanjorin su gegis kesitleri gok dar oldugundan kirlenme ve kireglenmelere karsi daha hassas
olmalaridir. Ayrica sistemde bulunan 3-yollu vana (84) da hareketli bir parca oldugundan ariza ihtimali
olan bir pargadir.
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Sekil.27 Hermetik monotermik 1sitma esanjorli bir kombinin fonksiyon
semasl ve elemanlari [25].
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4.2 Ust Isil Verime Gore Galisan (Yogusmali) Isitma Cihazlari ve Teknigi

Dérdinci bélimun girisinde alt 1sil verim ve Ust I1s1 verim kavramlari agiklanarak atik gazdaki su
buharinin yogusturulmasi ile elde edilecek ilave verim agiklanmistir. Cevre bilincinin artmasiyla beraber
yonetimlerce daha az zararli yanma Urlnleri gikartan cihazlarin kullanilmasi igin getirilen zorunluluklar,
Isi yalitiminin 6énem kazanarak isinma konforu igin daha az enerjiye gereksinin duyan binalarin
yapilmasi, enerji maliyetlerinin gittikce artan bir egilime girmesi 1sitma cihazlarinda olan talebin yénina;
daha az enerji veren, daha kompakt, gevreye ¢ok duyarl cihazlara yénlendirmistir. Bugin Avrupa’nin
Almanya, Isvicre, Danimarka, Hollanda gelismis (ilkelerinde yiiriirlige giren yerel kurallar bu ézelligi
tasimayan cihazlarin kullaniimasini imkansiz hale getirmistir. Bdylece ekonomi ve dusik atik gaz
emisyonlari talebini kargilayan yeni yogusmali sistemle ¢calisan kombi, kat kaloriferi ve kazanlarin ortaya
¢ikmasina ve teknolojinin bu yonde gelismesine neden olmustur.

Bu tip cihazlarda genel olarak goérulen yapi, klasik ayni kapasiteli konvansiyonel cihazlara gére daha
genis alanli tasarlanan paslanmaz celik veya dékim aliminyum 1s1 degistirici ve 6zel 6n karigtirmali
brulor sistemleri ile gelismis bir elektronik kontrol Gnitesidir.

%1 faydalaniamayan
%2 tagiim kazamlan gizh 5 m_fma oo
%j; B L %'1 : %2 a'ik gaz
%8 KAYIP i ool

-

106,5%

%45 KAYIP

1% ‘ |

fstimd  akesl  faydalanma (st el alt sl yogugma faydatanma
defer defer  derscesl dedger deger derecesi
a) b)

Sekil.28 a) Disuk sicaklik kazanlarinda Alt isil deger Teknigi ve
b) Yogusmali kazanlarda Ust Isil Deger Teknigi [9].
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Standart dusuk sicaklik cihazlarinda, yakitla verilen 1sinin %8’i baca gazlari ve kazan biinyesinden
tasinimla, %11’i yanma sonucu olusan su buhariyla kaybedilir (Sekil.28-a). Yogusmali cihazlarda ise
atik gazin icindeki su buharinin yogunlastirilip yogusma gizli i1sisi olarak sisteme ilavesi ve bu proses

e Hava
ofalgaz
Il +

el
-

iéé Briilsr

+ + Gidig Hattr
—

Isitma

Déniis Hatta

Yogugma Suyu
Cilkasa

Sekil.29 Duvar tipi yogusmali bir cihazda
yogusma prensibini gosteren kesit [9].

sonucu dusuk sicaklik isletimiyle atik gaz ve tasinim
kayiplar disurllerek geri kazanilmaktadir (Sekil.28-
b). Tablo.1’'de ise bazi yakitlarin alt ve Ust 1sil
degerleri ile yogusan su miktari verilmistir.

Ust 1sil deger (yogusmall) kazanlarda baca gazi
sicakhigr braloérin cinsi ile kazan konstriksiyonuna
gére 25 OC’ye kadar dusebilir. Baca malzemesi
olarak rutubete dayanikli malzeme kullaniimasi
gerekir.

Tesisat donus sicakhgi, cihaz 1s1 gucu ve
konstriksiyonu da yogusan su miktarini etkiler. Pratik
olarak 75/60 °C ¢alisma sartlarinda 60 gr/kWh, 40/30
°c calisma sartlarinda ise 90 gr’kWh yodusma olur.
20 kKW (17200 kcal/h) 1s1 glcliindeki bir kazan 75/60
°c sartlarinda ve yilda 1700 saat calisirsa yogusan
su miktari 2040 kg/yil olur.

3,5 - 4,5 arasinda pH degeri olan kondens suyu,
limon suyundan (2,5) veya sirkeden (3) daha az
asidik oldugundan evsel kanalizasyondan atilabilir.
Genelde evsel atik su sistemi bazik oldugundan bunu
notralizasyona bile faydasi olur. Yine de
kanalizasyona baglantida kullanilacak boru
malzemesinin aside dayanikli olmasi gerekir (6rnegin,
plastik borular).

Alt Isil Deger | Ust Isil Deger % Ho-Hy §

Yakacak kWh kWh 0 kWh Yogugan Su,

(Hy) —— — H 3 (teorik) kg/m

m m " m
Dogal gaz L 8,83 1,1 0,95 1,53
Dogal gaz H 10,35 1,11 1,11 1,63
Propan 25,80 1,09 2,22 3,37
Batan 34,35 1,08 2,84 4,29
Tablo.1 Bazi yakacaklarin alt ve Ust 1sil de@erleri ile yodusan su miktarlari [9].

Duvar tipi yogusmali cihazlarla yapilacak kaskad sistemlerde 200 kW 1sil yikten itibaren veya evsel atik
su tesisatlarinda korozyona dayanikli olmayan borularin kullaniimasi durumunda ise nétralizasyon
Unitesi kullaniimalidir. Yogusmali cihazlarda kullanilan brilérlerin ortak 6zellikleri,

Yuksek verimle galismalari,
Genis modulasyon araliklari,

Kullanilan gaz cinslerine gore kolay ayarlanmalari,
Servis ve bakim kolaylidi dikkate alinarak tasarlanmalaridir.
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Sekil.30 Duvar tipi yogusmali bir cihazin fonksiyon semasi [27].

Yanan gazlar brulérin altinda bulunan ve klasik kazanlardan daha buyuk alanh olarak tasarlanan 1si
degistiricilerde Uzerlerindeki I1s1yi tagiyici akigkana yani suya verir ve Isi degistiricinin alt kisminda iyice
soguyup yogusma gizli isisini da birakarak cihazi terk eder (Sekil.29 ve 30).

Sistemin en 6nemli iki elemani fan ve gaz valfidir. Degisken hizli fan gerekli devir sayisini saglayan
sinyali, dis hava sicakhgini referans alan ve yanma igin gerekli hava miktarini saglayacak optimum fan
devir sayisini hesaplayan elektronik regilasyon sisteminden alir. Sinyal evin o anki hava kosullarinda
Isinabilmesi i¢in gerekli 1s1y1 temin edecek yanmayi saglayacak hava miktarina gére fan devrini ayarlar
(Sekil.30).
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Sistemdeki gaz valfi binanin isi ihtiyacina gére gerekli olan gaz miktarini temin eder. Bu iglemi fan
tarafindan basilan besleme havasinin basincini referans alarak yapar.

Fan tarafindan olusturulan hava basinci, bir membran vasitasiyla gaz valfinin kontrol ettigi odacigin
deplasmanini etkilemekte ve basinca gore degisen gaz debisi temin edilmektedir.

Bu sistemlerde cihazin 1 kW gibi ¢ok diisik gug ile kiglk kapasiteli olanlarin 12-15 kW’ a kadar olan
tam glcu arasinda, veya daha blyuk kapasiteli modellerinde yine 5 veya 10 kW dusuk kapasiteden 25-
50 kW’ a kadar hatta ¢oklu kazan baglantisi uygulamalarinda 10 kW ile 400 kW ve Ustl arasinda
modulasyon imkani saglanarak binanin o anki isinma ihtiyacina goére 1si1 en verimli sekilde Uretilmekte,
bdylece hem yakit ekonomisi hem surekli saglanan yanma ile dur-kalk isletmesi olarak adlandirilan
¢alisma tarzi ortadan kaldirilmis temiz bir yanma elde edilmis olmaktadir.

4.2.1 Sistem Sicakliklarina Gore Yogusma Kosullari Ve Oranlari

Artan yakit maliyetleri nedeni ile Avrupa’da sivi ve gaz yakith disik sicaklik kazanlarina olan talep
giderek artmaktadir. Gaz yakith disulk sicaklik kazanlarinin, 6zellikle atmosferik brilérli olanlari, disik
glclerde ilk yatinm masraflarinin az olmasi, sessiz ¢alismasi ve basit teknik yapilari gibi tstiin 6zellikleri
vardir. Yogusmali kazanlarin dénUs suyu sicakhdi dustikge geri kazanilan i1si miktari da artmaktadir.
Sekil 4'deki diyagramda gorilen bu durumda doénis suyu sicakhdinin ve baca gazi sicakhdinin diismesi
ile yodusuk miktari arttirdigindan geri kazanilan i1si miktari artar ve kazan verimi yukselir. Bu
diyagramda belirtilen verim degerleri tst i1sil degerlere goéredir.

100 = Toplam Ciglenme g
verim noktasi
a5 < 148
— ] u
5 <
EE a0 iﬂﬂ = g
IE E 100 = 3
% £S5 = ‘E - U-}
E £, o
P -
5 i 2 " &b g
S Baca gazi - 9
0 4 La?" cikis
- Elﬂﬂkllgl _ L. a0

?:' a0 50 &5 B0}
Geri Ddnig Su Sicakligi °C
Sekil.31 DAnus Suyu ile Baca Gazi Sicakliklarina Bagli Olarak
Yogusmali Sistemlerin Verimleri [9].

Tirkiye'de de talebi olusmaya baslayan bu cihazlar; klglk daireler igin entegre sicak kullanim suyu da
saglayan kombi modelleri, villa ve mustakil evler igin daha ylksek kapasiteli harici boyler ile sicak su
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veren kat kaloriferi tipi modelleri vardir. Bunlarin disinda daha yuiksek kapasiteye ihtiyag duyan ancak
yer sorunu olan, apartmanlar ve is yerleri i¢in birden fazla cihazin sirasal olarak baglanip birlikte ¢calistigi
modiler veya kaskad baglanti dedigimiz uygulamalari ile ekonomik ve ¢evre dostu yeni bir 1sinma

cihazi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

&) (1
=g

e, '-\.‘_ '\-\._H:i“\-\.
B [E; (28)

Gaz girisi

Gaz Unitesi (solenoid ve
regulatér) 230V

Gaz briloru

Atik gaz cikisl

Baca gazi senséri

Isitma gidig

Isitma devresi ve emniyet
Isitma doénlts manifoldu
Kazan dénis suyu sensoru

. Atesleme trafosu 230V

. Fan 230V

. Kazan govdesi

. Gozetleme cami

. Mikro iglemcili kontrol panel

akis reguilatoru

. 3 hizli pompa 230V

. Hava tahliye muslugu

. Basing sensori

. Filtre ve drenaj lapasi

. Emniyet valfi 3 bar

. Emniyet valfi drenaj

. Sifon

. Yogusuk drenaiji

. Yanma gozetleme cami
. Selektor valf motoru

. Kapall genlesme tank

. Boyler

. Boyler sicak su ¢ikisi

. Boyler sicak su ¢ikisi ve
. Sicak kullanim Suyu sensori
. Isitici kangal

. zolasyon

Sekil.32 Duvar tipi yogusmali ve yatay boylerli bir kombinin elemanlari [27].
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5. BACALI CIHAZLARIN MONTAJI

Yanma igin gerekli olan havayr monte edildikleri ortamdan alan, agik yanma odali, yanma Urinlerini bir
vantilatér yardimi ve 6zel atik gaz elemanlari vasitasi ile dogrudan veya atik gaz baglanti elemanlari ve
uygun bir baca vasitasi ile dis ortama veren Bi Tipi Cihazlar ile ayni prensipte ¢alisan ancak vantilatér
kullanmayan B tipi cihazlar havalandirma ihtiyaci bakimindan ayni katagoride degerlendirilen
cihazlardir. (TS EN 625, TS 615 EN 26, TS EN 613, TS EN 297, TS EN 297/EK A2+EK. A3+EK Ab5).
Bu nedenle B tipi bacali ve B tipi fanli-bacali cihazlarin montaj yeri segimi ve havalandirma kurallar
aynidir.

5.1 Bacali Cihazlarin Monte Edilemeyecegi Baslica Yerler

Binalarin merdiven bosluklari ve genel kullanimina agik koridorlarina,

Baca duvarlari Uzerine,

Apartman aydinliklarina,

Hacim ve buyUkligu ne olursa olsun; agik balkon, yatak odasi, banyo ve WC lere,
Net hacmi 8 m*den kiclk mahallere,

icinde kolay yanabilen madde bulunan ve yanmasi halinde 6zel bir tehlike olusturabilen oda
veya bina boélumlerine,

icinde patlayici maddeler bulunan mahallere yerlestirilemezler.

J 23003380

5.2 B ve B, Tipi Cihazlarin Monte Edilecekleri Yerler igin Genel Kurallar

Cihazin monte edilecegi odanin hacmi cihaz(larin) toplam anma isil gicinin her 1 kW'l i¢in 1 m?®
olmalidir. Montaj odasinda bu hacim saglanamiyor ise, yanma havasi, cihazin monte edilecedi odaya
bitisik bir veya birden fazla odadan her biri en az 150 cm?® serbest enkesit alanli iki menfez ile temin
edilmelidir.

max, 45cm
min, 1.80m
)

A

a) Oda hacmi = 1 m®/ kW b) 1 nolu oda hacmi< 1 m>/ kW 1 ve 2 nolu odalarin
toplam hacmi 2 1 m® / kW

Sekil.33 B ve B, tipi bacali cihazlarin havalandirma sarti [29].

Dogal Gaz Semineri



94

Bu sekilde birbirine bitisik odalarin toplam hacmi 1 kW anma isil gliici basina en az 1 m? olmali, iki
menfez de ayni duvara agilmali, Ust menfez tabandan en az 1,80 m. ylkseklide, alttaki menfez
désemeden en fazla 45 cm yukseklige agiimalidir (Sekil.33).

Sonradan sizdirmaz pencere montaji yapilmasi halinde yeterli havalandirmanin temini hususu mutlaka
dikkate alinmaldir. Montaj yerinin havalandirmasi dis duvardaki bir pencere veya kapi araliklarindan
saglaniyorsa veya bu mahal (bir i¢c oda ise) benzer kullanma 6zellikleri bulunan dogrudan veya dolayl
yanma havasi odalari ile hava baglantilari olmahdir ve bu durumda her 1 kW anma isil kapasiteye
karsilik 4 m® Ik oda hacmi olmalidir (Sekil.34). irtibat odalari olarak dis kapisi veya dis penceresi
olanlar dikkate alinmalidir. Bu durumda odalarin toplam hacmi 4 m3KkW olabilir.

Pencere
veya kapi

> 4miw I L

Sekil.34 Yanma havasi, montaj yerinde yalnizca pencere ve kapi araliklarindan saglaniyor ise hacim-
kapasite orani 4 m%kW olmalidir.

= Kati, Sivi ve gaz yakitlar icin gerekli yanma havasi miktari her 1 kW toplam anma 1sil glci igin
1.6 m*h degerindedir.

= Baca, rlizgarsiz veya kétl hava sartlarinda da tesis odasinda agik havaya gore 0,04 mbar (4
Pa) negatif basing olusturur.

= Sizdirmaz pencere ve dis kapilarda (6zel sizdirmazhi§i olan) saatlik hava degisim katsayisi
n=0,4 olarak kabul edilir. Bunun anlami bir saatte oda havasinin yaklasik %40’1 taze hava ile

e 5 Gerekli hava miktar1 1.6 ; , )
degistirilir.  Bu bagintilardan; =——=4m’ / kW hacim-kapasite
Saatlik hava degegisi 0.4

orani elde edilir.

Dogal Gaz Semineri



95

Yanma havasi igin montaj odasi ile irtibatlandirilan komsu mahal, yatak odasi, banyo ve WC
olmamalidir.

Hacim tamamlamak igin kullanilan mahal yatak odasi, banyo ve WC olmamaldir (Sekil.35). Hava
sirklasyonu saglanan bina aydinliktan da menfez baglantisi i¢in kullanilabilir.

Cihazlar muimkun
oldugunca baca c¢ikis
deligi yakinina monte
edilmeli, cihaz ile baca
cikis deligi arasindaki

yatay baglanti
mesafesi kisa
tutulmalidir. Ancak,
bunun mumkun
olamadidi durumlarda
baca yatay
mesafesinin

agindiriimis  uzunlugu
en fazla 25 m
olmahdir. Ancak 90°

acindirilmig dirsek
uzunlugu 0.6 m Sekil.35 Yatak odasina Bacali Kombi ve Soba konulamaz.
oldugundan tek

dirsekle yatay mesafe
maksimum 1.9 m’dir.
90° lik iki dirsek kullanildiginda ise maksimum mesafe 1.3 m'ye duger.

Cihaz davlumbazi ile dirsek (dirsek, hizlandirma pargasindan sonra konulmalidir) arasindaki mesafe en
az cihaz baca g¢apinin 3 kati olmalidir (@D:Cihaz baca ¢api olmak (lizere, Hizlandirma Pargasi = 3 x @D

)-

Atik gaz borulari,

= bacaya en az 2-
& YANLIS = DOGRU 3° ’lik bacaya
T ] dogru  yukselen
= 5 PEmima | Ank gaz gl borusu| - egim ile
it = 1x30 dirsek veya baglanmali  ve
o o = \31‘13’5 dirsek bacaya,  baca
E: = = L NF [ Hiziandinma enkesitini
f = T ae pargas: daraltmayacak
I in i & bicimde  monte
= H K o s s edilmelidir.

= — Atk gaz boru
o 3 = malzemesi;
1 cihazin baca

cikis ¢apinda,
paslanmaz celik
ve emaye edilmis
celik sac olabilir.

=
=
=
=
i=
=
1
=
-
i
wr
Ll
is

Sekil.36 Bacali cihazlarin baca baglantisi [29].
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Galvaniz sac, plastik (Yogusmali cihazlar harig) ve asbest malzeme kullanilmamalidir (TS 2535 EN
10088).

Atik gaz borulari birbirine sizdirmaz sekilde baglanmali ve kullanihyor ise ek yerlerindeki sizdirmazlik
malzemeleri sicaga dayanikli olmalidir.

Atik gaz borulari yanici ve patlayici maddelerin bulundugu mahaller, yatak odalari, banyo ve WC'lerden
gegirilmemelidir.

Atik gaz borulari kapi pencere gibi yapi elemanlarindan en az 20 cm uzaklikta olacak sekilde
yerlestiriimelidir. TS 3541'e goére is1 yalitimi yapilmasi durumunda bu mesafeler %25 oraninda
azaltilabilir. Atik gaz borularinin enkesit alani cihazin davlumbaz gikisindaki enkesit alanindan kigik
olmamalidir.
Bacali cihazin bir dolap (kabin) icine monte edilmek istenmesi durumunda Sekil.37°deki sinirlamalara
uyulmalidir.

A AT AR LSS SIS
i P - b 4 4
2 g / e

T
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i
t
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| . 10&m min_ b 1
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I Eg
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| =E -
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Sekil.37 Bacali cihazlarin kabin veya dolap

icerisine yerlesimi ve havalandinimasi [22] Sekil.38 Dolap icerisine yerlestirilen bacali

cihazlarin hava kanali ile havalandiriimasi [30]

Dis duvara agilan delikten zaman zaman soguk hava akigi da olacagindan, bu ¢6zum, hava akisinda
olusan degisimlerin cihazin galismasini etkilemeyen uygulamalar igin tavsiye edilir (Ornegin; kiler).
Mutfak icin cihazin gevresi kapatiimis ve yanma havasi kanal ile saglanan uygulamalar tavsiye edilir
(Sekil.38).

Korozyona sebebiyet veriimemesi agisindan yanma havasi, agresif maddeler ihtiva etmemelidir.
Kuvvetli korozif maddeler olarak, drnegin c¢ozeltiler, boyalar, yapistirici maddeler, sprey ve evlerde
kullanilan temizlik maddeleri iginde bulunan klor ve flor gibi halojenik hidrokarbonlar sayilabilir.
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5.3 B ve B, Tipi Cihazlarin Monte Edilecekleri Bacalar igin Genel Kurallar

Konut ve binalarin atik gaz bacalari, adi bacalar, ortak (s6nt) bacalar ve mustakil (ferdi) bacalar olmak
Uzere 3 ana gruba ayrilirlar (Sekil.39). B tipi bacali cihazlar, mistakil bacalara ve sont bacalara (sént

I l i
|| C_,A...f. _—'H-.hj_l
? Ana Baca AN l
: of || ||l8
T Sont Baca ; } |
N

a) Adi Baca b) Mustakil Baca c) Ortak ($6nt) Baca Thiti oo Bace

Sekil.39 Baca tirleri [29], [31], [32].

bacalar icin yetkili gaz kurulugunca bir kisittama yok ise) baglanabilirler. Sekil.39’da gorilen tekli
bacalar esasinda ana baca kolonu ve yan baca kolonu ile birlikte iki bacadan olugsmaktadir. Burada her
katta ancak bir bacali cihaz baglanabilmektedir ve baglanti yapilan yan baca kolonu 180 cm’den az
olmamalidir. Binanin en Ust katinda ise cihazin bagh oldugu yan baca kolonu ana baca kolonuna
baglanmadan parelel olarak dogrudan ana baca kolonu ile birlikte baca ¢ikisina kadar yukselir.

Adi bacalarda ortak kullanim s6z konusu oldugundan B tipi bacali cihazlar baglanamazlar.

$

‘“\ p—
- |
’\““5 N é"" ol
S =
A A ‘ i I__|_|
< A =l s 1 |
\ | =N
— e
a) Ikili ve Tekli Sént baca igin dogru uygulamalar. b) ikili Sént baca igin yanhs
uygulamalar.

Sekil.40 Sont Baca kesitleri [32].

Mustakil bacalar ise tek kolon halinde kullanicidan gatiya kadar uzanan ve sadece o kullaniciya ait
olacak sekilde tasarlanmis bacalardir.
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34

40 2380 O

Bacalar TS 12514, TS 2165, TS 11383, TS 11384 ve TS 11386'da belirtilen sartlara Uygun olmali,
sicakliktan, yogusmadan ve yanma dUrlnlerinden etkilenmeyecek malzemeden uygun kalite ve
boyutlarda yapiimaldir.

Bacalarin duman kanallari disey olmalidir. Disey dogrultuda, ancak bir kez 30° ‘yi gegmeyen
sapma olabilir.

Cihazlarin baglandigi bacalara mutfak aspiratori baglanmamalidir,

Minimum etkili baca yuksekligi 4 m olup montajda bu husus dikkate alinmalidir (Sekil.39-c),

Baca cekisinin 0.1 mbarin Uzerinde (asiri c¢ekis) olmasi durumunda ¢ekis sinirlandirici
kullaniimahdir,

Baca (atik gaz) borusu, pencereden veya duvardan disari veya aydinlik bosluguna ¢ikartiimamali,
mutlaka bacaya baglanmalidir,

Baca boyutlandirmalarinda, baca Uzerinde c¢ekisi engelleyecek basinglarin olusmamasi igin
Sekil.42°deki dlguler saglanmalidir.

Bacalarin igerisinde Sekil.43'de belirtilen yanma

ve

cekisi  etkileyecek olumsuz faktorler

olmamalidir. Iy ——

>

Ana bir kural olarak bacalarin igletme 1
emniyetini  sadlamalari  yangina karsi - E 5
emniyetli olmalari, kolay ve iyi sekilde i —F I I
temizlenebilmeleri, 1s1 yalitimlarinin iyi | 4ksek # :

yapilmis olmasi, Is1 cihazlar ile emniyetli EESLTL' ,R/{I ' }__

sekilde baglanmig olmalari gerekir. sk =]

Bacalar ayrica ; = .

o Yanma teknidi, E E ] E E
L

Islyl az gegirmesi,

Sizdirmazhgu, |
Yangina  dayanikh malzemeden ] E J
yapilmasi, ‘l ]

Yap! olarak saglam olmasi,

O O O

10 [ (0 [

BufJar gegisi, Sekil.41 Riizgar basincinin bacaya etkisi
Yogusma,
Yangini yayici nitelikte olmamasi, baca gekisi,

O O O O

yonlerinden de gerekli sartlari saglamalidir.

e=10° ise H =100 em

A<15xh ise H2h + 100 cm :
A>15xh ise H = 100 cm o = 20° ise H=100 cm w>20° ise H=40 cm

Sekil.42 Cati egimlerine gore baca boyutlandirmasi [5].
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Bacalarin kesit blyikligu, malzemesi ve isi yalitimi Gzerinde durulmasi gereken 6nemli konulardir.
Ozellikle dogalgazin yanmasiyla diger yakacaklara gére (fuel-oil yakacaga gore 1.5-2 kat) daha fazla su
buharinin gikmasi sebebi ile baca i¢cinde yogusma yaninda bacadan i¢ ortamlara yani odalara buhar
gegcisi (difizyon) olur. Bu da zamanla bacanin ¢ékmesine, gectigi yerlerde siva atmalarina ve renk
degisimlerine yol agar. Bu nedenle 6zellikle dogalgaz kullanilmasi durumunda mutlaka baca hesabi ve
yap! kontrollerinin yapilip gerekli ise onarimlarin yapiimasi gerekir.
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= -"-'-r'.?ﬁ::lh'l.':.f Ergel Eiteanll Hurg
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Sekil.43 Bacalarda kacginilmasi gereken faktorler.

6 HERMETIK TiP CIHAZLARIN MONTAJI

C Tipi denge bacali cihazlar ( hermetik veya konsantrik bacali ), yanma igin gerekli olan havayi, monte
edildikleri ortamdan bagimsiz olarak 6zel hava baglantisi ile dis ortamdan alan, kapali yanma odall,
yanma urUnlerini 6zel atik gaz elemanlari ile dis ortama veren, havalandirmalari bulunduklari ortamdan
bagimsiz olan cihazlardir. (TS EN 483)

Cihazin monte edilecek yerin belirlenmesinde baca ¢ikisinin yeri de dikkat edilmesi gereken 6nemli
noktalardan bir tanesidir. Baca c¢ikislari mutlaka direkt dis ortama ve hava sirklilasyonu olan yerlere
baglanmalidir.
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6.1 Hermetik Cihazlarin Montaj Yapilamayacagi Yerler

C tipi cihazlarin ve baca ¢ikiglarinin montajina izin verilmeyen yerler;

= Binalarin merdiven bosluklarina, genel kullanimina agik koridorlarina,
= Baca duvarlari lzerine,
=

Uretici firmanin; cihazin kabinsiz ¢alisabilecegini belgeleyemedigi durumlarda, acgik balkonlara
(6zel olarak uretilen ve agik balkonlara montaj yapilabilen Balkon tipi cihazlar haricinde diger
kombiler balkona monte edilecekse balkon mutlaka kapatiimahdir!)

Dar sagak araliklarina,

Binalarin havalandirma ve aydinlik bosluklarina,

Asansdr bogluklari ve atik gaz ¢ikisini engelleyen gikintili yapi kisimlarinin altlarina,

Baska birimlere temiz hava saglayan acikliklara,

Binalar arasi avlulara (Sekil.44),

Bacanin olmamasi veya hasarli olmasi nedeni ile eski yerlesim yerlerinde dar gegitli sokaklara
hermetik baca cikisi verilmemelidir (Sekil.45 ve 47),

Dogrudan riizgar direncine maruz kalabilecek yerlere,

Ruzgardan iyi korunmus yerlere (C 1 ve C 3.3 tura) (Sekil.49, 50, 51, 52),

montaj yapilmamalidir.

33 22800338

2\
dl

ey

Sekil.44 Hermetik baca ¢ikigi alt Sekil.45 Hermetik baca ¢ikisi, Ustl branda, tente gibi
gecitlere, bina gegitlerine ve aviu malzemelerle kapatiimis sokaklara veriimemelidir.

girislerine verilmemelidir.

Sekil.47 Hermetik baca ¢ikisi dar gegitli sokaklara
verilimemelidir.

Sekil. 46 Hermetik baca ¢ikisi, ¢ikintih
yapl! elemanlarinin altindan
verilmemelidir.
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—_— e

Kapali N
Balkon

-
Boydan
Boya
Agik

- Balkon |

Sekil.48 Kapali balkonlara, boydan boya . ) )
Sekil.49 Binanin yamaca bakan cephesinde; koruma

olan balkonlar veya insan trafigine acik yatmnaca bar >1Nas,
olan pergole gegcitlere veriimemelidir. duvarlari ve bitki 6rtisd riizgarin etkisini onler.

e e
oo

>

-

Sekil.50 Zemin katlar ve normal geniglikte caddelere bakan alt katlar.

Sekil.52 Eski yerlesim alanlarinda sikca
rastlanan etrafi bloklarla gevrilmis avluya bakan

de dikkate alinmalidir. Ancak birkag yil sonra agaglar bina cepheleri. Avlunun koseleri rizgardan gok

Sekil.51 Cit ve agaclarin arkasindaki bina
cephelerinde; tesisat sonrasinda agaglarin bayimeleri
biiyiiylince durum iyilesebilir. iyi korunur.
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6.2 Hermetik Tip Cihazlarin Monte Edilecekleri Yerler igin Genel Kurallar

= Hermetik cihazlar mimkiin oldugunca dis duvara monte edilmelidir (Sekil.53).

= Ozel durumlarda cihaz dis duvardan uzada da yerlestirilebilir. Bu durumda cihaz Ureticisinin
montaj talimatlari dikkate alinmalidir. Baca gazi borusu insanlarin yasadigi odalardan, F 90
(yangina direnme silresi 90 dakika) baca kalitesinde ise ge¢gmesine izin verilir (Sekil.54).

M Y

| i

Sekil.54 Dis duvara monte edilmemis hermetik cihaz

Sekil.53 Dis duvara monteli hermetik kombi [5].

= Hermetik cihazlarin baca gikislarinin yanici yapi elemanlarina (6érnegin ahsap kaplama) yandan
ve alttan uzakhgi en az 50 cm olmalidir (Sekil.55).

= Yanici yap! elemanlarina, érnedin disariya tasan cati veya ahsap kaplama, Ustten uzakh@ en
az 1.5 m olmahdir (Sekil.56).

= Karsisinda duran yapi elemanlarina, érnegin balkonun ahsap parmakhdi, uzakligi en az 1 m
olmalidir (Sekil.57).
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hz1.5m

T :Taze
hava

A : Atik
gaz

Sekil.56 Hermetik cihaz bacasinin ¢ati altindaki
konumu.

Keruma kapogi
gerekir

anaz 30 cm ||

L =50 em

Sekil.55 Hermetik cihaz bacasinin yanabilir
malzemelere mesafeleri.

Sekil.57 Hermetik DG soba bacasi ve balkon
duvari mesafesi.

= Yokseklk 2 m
oldugunda, awico
koruma kapogi
gerekmesr

F

Sekil.58 Hermetik cihaz bacalarinin balkon ¢ikis mesafeleri [33].
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Balkonlardaki Cikig Agizlan : Balkonlar alan olarak ¢ok sinirhdirlar. Bir temas tehlikesi (6rnedin asilan
¢amasirlarla, havalandirilan giysilerle, cocuk arabalarinin konmasiyla) her zaman vardir. Su 1siticilar
dis duvar baglantilarinin agzinin désemeden 2 m.'den daha yukarida olmasi halinde koruyucu kafes
gereksizdir.

Koruma kapag (kafes) dis duvar ylizeyine, atik gazi atan pargalara hi¢ bir metalik baglanti olmaksizin
tespit edilir. Kafes agik kesit alani Max. 10 cm® olmalidir. Egzost gaz agdzi ¢epegevre en az 8 cm
korunmus olmalidir.

iceri gekilmis balkonlarda (lic tarafi ve Ustii kapal) dis duvar soba veya su isiticilarin disa agilan agzi
bulunamaz.

Acik alanlarda Baca Gazi Borularinin Yiiksekligi : Darbeye dayanikli muhafazasi olmayan baca
borularinda,

= Aglik alanda, alt kenarindan oélgllmek izere minimum yiikseklik 30 cm olmalidir (Sekil.59).

= Insanlarin gectigi yerlerde, érnegin kaldirmlarda, borunun alt kenarindan élgiilmek {izere min.
yukseklik 2 m olmalidir. Yanmis gaz baca ¢ikiglari yaya gegitlerine agiliyorsa ve zeminden
yukseklik 2 m'den az ise. darbeye dayanikli yanmayan malzemeden bir kapakla korunurlar.
(Yalniz C 1 cihazlan igin gegerlidir). Kaldirimlara cepheli yari bodrum binalar igin, gerekli
emniyet tedbirleri alinmak sartiyla bu yikseklik en az 1 m olabilir (Sekil.61).

min. 0.3m

m

E TR LAY

Yerden en az

Sekil.60 Hermetik cihazin disari baca ¢ikis
mesafesi [29].

Sekil.59 Acik alanda hermetik sobanin baca
yuksekligi.
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Araclarin bulundugu veya gectigi yerlerde, érnegin:

o Binanin yanindaki park yerlerinde,
o Binanin yanindan gegen yollarda ve
o Baca g¢ikisina darbe olmasi muhtemel yerlerde,

Araclarin garpmasina veya diger zararlarina karsi ek olarak koruma Onlemi alinmalidir. C 3.3
cihazlarin yanmis gaz ¢ikiglari yayalar i¢in oldugu gibi arag trafigi olan yollarda da zemininin en az 2 m
Uzerinde olmalidir. (C 3.3 vantilatér yardimiyla yanmis gaz atan cihazlar.) Baca cikiglari paslanmaz
veya galvaniz gelik tel 6rgu kafeslerle korunmalidir (Sekil.62).
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Sekil.61 Hermetik cihaz bacalarinin yaya Sekil.62 Hermetik cihaz bacalarinin trafige acgik
trafigine ¢ikis mesafesi [29]. verlerde konumu [29].

= Hermetik kombi veya sofbenlerin baca cikiglari kar,yagmur suyu vb. girmemesi igin asagiya
dogru en az 1-2° ‘lik bir egimle montaj yapiimahdir (Sekil.63).

= Bina Cephelerindeki Cikis Adizlari ; Disa agllan yanmis gaz boru agizlari arasinda ve bu
borularla havalandirma delikleri arasinda yanlara ve yukariya dodru en az 2,5 m mesafe
olmalidir (Sekil.63).

o Bu mesafeler bulunsa bile ayni cephede ¢ikis agizlarini yogunlastirmak uygun degildir.
o Ayrica bu cihazlarin atik gaz ¢ikis agzi. pencere alt kenarinin 30 cm. altinda olmalidir.

Zemin Seviyesinin Altindaki Cikis Agizlari ; Zemin seviyesinin altinda (Ornegin bodrum katlarda) C1
ve C33 turinden cihazlar yalniz her cihazin yanma havasi ve yanmis gaz boru hatlari kendine ait
kanallara (Kuranglez] agiliyorsa tesis edilebilir. Yanma havasi-yanmis gaz borusu agzi, boru ust
kenarindan dlgtlmek Uzere kanal ¢ikis agzinin belirli bir miktar altinda olmalidir.
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Glicu 14 kW’a kadar olan C 3.3 tlrU cihazlar i¢in havalandirma kanali uygulamasinda; boru
¢cikis agzinin Ust kenari kanal Ust kenarinin en fazla 4 m altinda olabilir.

tabaninin = 300 mm Uizerinde olmalidir ve kanalin serbest kesiti = 0.5 m? olmalidir (Sekil.64).

Glicu 14 kW’in Gizerinde olan C 3.3 turi cihazlar igin havalandirma kanali uygulamasinda; boru
¢cikis agzinin Ust kenari kanal Gst kenarinin en fazla 1.7 m altinda olabilir.

tabaninin = 300 mm Uzerinde olmaldir ve kanalin
serbest kesiti > 0.75 m* olmalidir (Sekil.65).

Kanal, tesis odasi veya diger odalar ile agilabilen bir
pencere veya havalandirma deligi Uzerinden
baglantil olmamalidir.

Binalarin en ust katlarindaki dairelere ait, hermetik
cihazlarin baca ¢ikiglarinin  bina aydinhgina
verilebilmesi kosullari; dretici firmaya ait orijinal
pargalarla dusey istikamette yikselme yapilmal ve
aydinlik bitim noktasina ulasilmahdir.

o Dikey mesafedeki toplam baca uzunlugu
muisaade edilen sinirlarda kalmaldir.

o Ayrica, cikis yapilan nokta ile ¢ati mahyasi
arasindaki mesafe, aydinliktan ka¢ adet
dairenin yararlandigi ve pencerelerin durumu
degerlendirilmelidir.

C tipi cihazlarda yanma havasi ve atik gaz boru ¢ikis
agizlar yakil pompalari ve yakil depolarindan en az 5
m yatay uzaklikla olmaldir.

Baca cikisi ¢ati Uzerinden en az 40 cm yukseklikte
olmalidir (Sekil.66).
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Sekil.67 Hermetik cihazlarin kabin igindeki
konumu.

[ 2‘?-2

min. 2.5m

-2

Sekil.63 Hermetik cihaz
bacalarinin trafige acik yerlerde
konumu [29].
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Sekil.65 Anma 1s1 gici 14 kW’dan fazla
olan cihazlarda saft kesiti [24], [33].
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Cihazin ¢ati katlarina veya cgati/teras altindaki odalara monte edilmesi durumunda;

K min, 40 cm
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Sekil.66 Hermetik cihaz bacalarinin ¢atidaki konumu [29].
a) Egik ¢atidan yan cikis, b) Egik ¢atidan dik cikis, c) Diz ¢atidan dik

Taze hava borusundaki yiizey sicakligi 85° C'in altinda oldugu igin yanici ingaat malzemelerine olan
mesafelerde asgari bir sinirlama s6z konusu degildir.

Hermetik cihaz bir kabin/dolap icine monte edilmis ise bakim ve onarim igin gerekli olan mesafeler
Sekil.67°de verilmisgtir.

Cihazin 1sinmasini dnlemek amaci ile kabinin strekli havalandiriimasi gerekir. Bu nedenle kabinin alt
ve Ust kismina havalandirma menfezleri agilir (Tablo.2). Bu menfezlerin 24 ve 28 kW’lik kombiler igin
ornek olguleri Tablo.3 ‘de belirtilmistir.

Kabin Menfezleri
Dogrudan dis ic mekan ile
Menfez hava ile irtibath irtibath
Yeri menfezler menfezler
Cihazin anma isil giciiniin her kW’
icin cm” olarak
Ust 4.5 9
Alt 4.5 9
Tablo.2 Hermetik cihazlarin kabin
uygulamalarinda menfez kesitleri [28].

Cihazin Menfez _ Kabin Menfgzleri .
Isil Giicil Yeri Dogrudan dis Ic mekan ile
hava ile irtibatli irtibatl
24 KW Lilstt 110 cm? 220 cm?
28 KW l/iftt 130 cm? 260 cm’
Tablo.3 Kombi kabin uygulamalarinda menfez kesitleri [29].
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7 YOGUSMALI CIHAZLARIN MONTAJI

Yogusmali cihazlar, normal igletme sartlari ve belirli isletme sicakliklarinda, 1sitma amaci ile TS EN 677
standardinda belirtilen verim sartlarinin saglandidi ve yanma Urlnlerindeki su buharinin kismen
yogusmasl neticesinde su buharinin gizli 1sisindan yararlanmak amaci ile dizayn edilen cihazlar olup
hermetik (kapali yanma odali) ve fanl olduklarindan baca gazlarini 6zel konsantrik baca setleri ile
yapabilirler. Bununla birlikte atik gaz setindeki taze hava almayi saglayan dis baca kullaniimadiginda
taze hava ortamdan saglanabilir ve bu durumda da bacali cihaz gibi isletilebilir. Bu nedenle yogusmali
cihazlarin 5. bélimde bahsedilen bacall cihazlar veya 6.bdélimde bahsedilen hermetik cihazlarla ayni

isletim kurallarina gore galistirilabilirler.

7.1 Yogusmali Cihazlarin Genel Montaj Kurallari

Kazanin montaji yerel gaz dagitim kurulusundan veya ilgili tesisatgilar birliginden yetki belgeli olmasi ve
montajin yUrarlikteki i¢ tesisat standart ve sartnamelerine gore yapilmasi gerekmektedir.

= Kazan ve aksesuarinin agirhgin tagiyabilecek saglamlikta ve diiz olmasi kaydiyla bir dig duvarin
i¢c yuzline- ve bazi ara duvarlara kazan monte edilebilir.

Kazanin monte edildigi yerde yogusugun atilabilecedi uygun bir gider olmalidir.

Emniyet valfi ¢ikisi goralir bir yere olmal ve ¢ikan su veya buhar insanlara ve milke zarar
vermemelidir.

Kazan bir oda veya i¢ mekana monte edildiginde kazan iginde bulundugu oda veya i¢c mekanin
sabit bir hava ¢ikis yeri olmasina ihtiyag duymaz.

Kazan bir dolap icine monte edilecekse, dolap veya bdélmenin sogutulmasi igin Ustte ve altta
havalandirma delikleri olmali ve her iki delikte ayni duvarda dis havayla irtibatli olmalidir.

3 4 238

7.1.1 Standart Bacali Kullanimlarda (B23)

THRI kazan yogusma sistemine gére galistigindan kapali drenaj ¢ikisi kullanir. Doymus su buhari ihtiva
eden yanma Urunleri baca kaplamasi Uizerine yodunlasir. Bu nedenle yogusuk atik gaz baglantisi (baca)

alt tarafta toplanip uygun bir drenajla atilmalidir.
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Sekil.68 Yogusmali cihazin bacali uygulamasi [34].
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Yogusuk asit karakterli (PH=4) oldugundan paslanmaz ¢elik baca kanali kullaniimahdir.

Bacanin durumu kesit alaninin agikliginin normal bacaya yanma Urinlerinin atilmasina elverigli
oldugu kontrol edilmelidir. Hasarli kismi varsa, baca hatti i¢cinde standartlara uygun olarak
onarimi yapilmalidir.

= Eger kazan mekanik olarak atik gazin tahliye edildigi bir binaya baglanmissa bu donanimin
negatif basing yapmamasina dikkat edilmelidir.

= Standart baca baglantisi bacaya dogru %2 lik egimle baglanmalidir. Capi kazaninkinden kigik
olan egilmez baca kullaniimalidir.

330

7.1.2- Hermetik Baca Sistemlerinin Montaj Sartlari
Montaj standartlari kurallarina gére Ug zorunlu uzaklik bulunmaktadir;

- A= 0.40 m: yanma urunleri ¢ikis agzinin herhangi bir agiklida olan minimum mesafesi,

- B=0.60 m: yanma urlnleri ¢ikis agzinin herhangi bir havalandirma hava girisine olan mesafesi,

- C=1.80m: yere 1.80 metreden daha yakin olan hermetik atik gaz atma ve temiz hava aksesuar
agzinin herhangi bir sekilde kurcalanarak cihazin normal galismasinin engellenmemesi
gerekmektedir.

Sekil.69 Yogusmal cihazlarin hermetik baca uygulamasi [34].
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Dogrudan disari agilan ve yere olan mesafesi 1.80 m den az olan hermetik ¢ikislar (meskun olan veya
olmayan bir yere), yogusuk tesisati diginda, gazi duvara paralel olarak ydnlendirecek sabit deflektorll
olmalidir.

Onerilen mesafeler:

D=0.30 m: Yanma Urunleri ¢ikis agzinin Ust kismindaki bir ¢ati veya balkona olan mesafesi.
E= 2.00 m: Yanma urUnleri ¢gikis agzinin bitkiden yapilmis ¢it veya bitkiden olan mesafesi,
F=0.10 m: Yanma urUnleri ¢ikis agzinin bir su kanali veya drenaj borusuna olan mesafesi.

éé 30 cm

Dikey hermetik baca kitiyle tahliye (Cs3) ; Onceki
bdélimlerde baca ile ilgili belirtiien montaj talimatlari disinda
dikey hermetik baca cikisinin temiz hava girisi ile c¢ati
arasinda en az 30 cm mesafe olmalidir.

Ayni zamanda iki baca terminalinin de birbirine yakinligi da
dizenlenmigtir. Yan yana iki terminalin de ayni vyatay
duzlemde olmasi 6nerilir. Eger bu saglanamazsa, alttaki baca
terminalinin ekseni en ylksek hava giris terminaline en az
0.40 m. uzakta olmalidir.

= Yatay parcalardan yogusuk toplanma riski nedeniyle
kaciniimaldir.

= 90° lik dirsekler yerine 45°lik dirsekler tercih
edilmelidir.

Sekil.70 Yogusmal cihazlarin dikey
hermetik baca uygulamasi [34].

7.2 Kaskad Sistem Tesisatlan

Birden fazla cihazin hizlandirma
pargalarinin, yatayda olusturulacak
kollektor ile ortak bir duman kanalina
baglanmasi ve baca gazlarinin
atmosfere atilmasinin ortak bir baca
ile yapildigi sistemdir(Sekil. 71).

Yogusmali kazanlarin kaskad
(paralel) isletimesi ile  ylUksek
kapasitelere ¢ikmak muimkindir.Bu
tir baglantilarda butin kazanlarayni
anda veya gug¢ ihtiyacina gore sirali
olarak devrededir, ancak her birinin
glcu dusuk tutulabildigi igin daha
konforlu ve verimli bir isletme
saglanir.  Bu tur kazanlarin 6zel
kumanda elemanlari kontrolU
sayesinde kazanlar, birbiri ardinca
galisir veya dururlar. Bdylece bir
kazanin minimum guctnden kaskad
sistemin toplam glcu arasinda
c¢alisan ve tam modulasyonlu bir
sistem kurulmus olur.

Sekil.71 Yogusmali 11 adet cihazin kaskad baglantisi ile 10-
550 kW’lik bir kazan dairesi [35]
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Duman kanallari ve bacalar yogusma suyuna mukavim olmalidir.

Kaskad sistemlerde cihazlar ile baca arasindaki atik gaz baglantisi (duman kanallari) ve bacalar, Uretici
firmaya ait sistem sertifikasyonuna sahip olmali veya TSE den pozitif basingli bacalarin imalat
konusunda "imalata yeterlilik belgesi" almis baca firmalari tarafindan yapilmaldir.

SONUG

Konutlarda kullanilabilen bireysel amagh Dogalgaz cihazlari, ¢alisma prensipleri ve montaj i¢in gerekli
sartlarin bilinmesi dogru cihaz segiminde dnemli rol oynar. Bu nedenle cihaz se¢iminden dnce, cihazin
calisacag! ortamin ve atik gaz tahliye sisteminin nasil olacagina énceden karar verilmelidir. Ayrica
Dogalgazli cihazlarin galisma prensiplerinin iyi bilinmesi (6zellikle bacali cihazlarin) havalandirma ve
atik gaz tahliye sistemlerine neden énem verilmesi gerektidini de agiklamaktadir. Bacali cihazlarin atik
gaz tahliyesinde bacanin ¢ok blyuk bir yeri oldugu acgiktir. Ancak Glkemizde bina bacalarinin standart
olmayisi ve herhangi bir yetkilendirmeye tabi olmayan insaat calisanlari tarafindan yapiimis olmasi
gerekli 6zenin gosteriimemesi ve yanlis insa edilmesine de neden olmaktadir. Bu nedenle bu yazida da
tanitilan hermetik cihazlarin atik gaz tahliyesinde problemsiz olmasi ve havalandirma (taze hava)
ihtiyaci olmamasi nedeni ile sehirlerin yerel gaz dagitim sirketleri tarafindan da tercih edilmesine neden
olmaktadir. Malum sebepler Uzerine bacall cihazlarin devreye alinmasi da zorlasmaktadir. Bu da
konutlarda kullanilacak Dogalgazli bireysel isitma cihazlarinda mimkin oldugu kadar hermetik yapili
modellerin kullaniminin tercih edilmesi gerektigi sonucunu ortaya gikarmaktadir.
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