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FARKLI BINA TiPLERI VE YAKITLAR iGIN MERKEZI ISITMA
SISTEMLERININ MALIYET ANALIZi
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OzZET

Dunyada kullanilan enerjinin buyuk bir kismi konutlarda tiketiimektedir. Konutlarda kullanilan enerjinin
yaklasik %82’si konutlarin isitilmasi amaciyla kullaniimaktadir. Bu nedenle konutlarda kullanilan
Isitma sistemlerinin tasarimi, kullanilacak yakitin tiri ve maliyetleri kullanicilar ve enerjinin verimli
kullaniimasi agisindan son derece énemlidir. Ulkemizdeki konutlarin biiyiik bir kisminda isitma iglemi
icin fosil yakit kullanan merkezi isitma sistemleri tercih edilmektedir.

Bu calisma kapsaminda Ulkemizin en soguk illerinden biri olan Erzurum’da bulunan alti farkli bina tipi
belirlenmis ve her biri igin gerekli galismalar yapilarak dogalgaz, kdmur ve fueloil ile galigsan tg¢ farkl
merkezi I1sitma sistemi tasarlanarak, sistemlerin her biri igin kurulum ve yillik isletme maliyetleri
hesaplanmigtir. Daha sonra da her bir bina tipi ve yakit tiru icin daire basina dusen yillik igletme ve
kurulum maliyetleri karsilagtiriimigtir.

Anahtar Kelimeler: Merkezi isitma sistemleri, enerji tasarrufu, enerji ekonomisi, ekonomik analiz

ABSTRACT

A large proportion of the energy that consumed on the world is used at the homes and approximately
82% of the energy consumed at the homes is used for heating applications. Therefore, the design of
heating system, type of fuel and the cost of fuel are very important to benefit from energy source more
efficiently and economically. Generally central heating systems using fossil fuels are preferred for
heating applications at the buildings in Turkiye.

In this study, six different residence building types were determined in Erzurum that is one of the
coldest cities of Turkiye. Then three different central heating systems were designed for each one of
chosen buildings. They are natural gas, coal and fuel oil powered central heating systems. Then
installation and annual operating costs of heating systems were evaluated. For last an economic
comparison was made among the heating systems according to economical aspects of them as
regarding building and fuel types.

Key Words: Central heating systems, energy saving, energy economy, economic analysis

1. GiRiS

Diinyada binalarda gergeklesen eneriji tiketimi, toplam enerji tiketimi icinde édnemli bir paya sahiptir.
Binalarda ve 1sitma sistemlerinde uygulanacak cesitli teknikler ile dnemli oranda enerji tasarrufunun
saglanmasi mumkunduar. Turkiye'de konutlarda kullanilan enerji, toplam ener;ji tiketiminin %31’ine ve
kullanilan elektrik ise, toplam elektrik tiketiminin %43’Une karsilik gelmektedir. Binalarda kullanilan
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enerjinin %82’si 1Isinma amacl olarak tiketilmektedir. Bu nedenle genel dagilim iginde 1sinma amagl
kullanilan enerjinin payi biyuUktur. Diger alanlarda oldugu gibi, i1si enerjisi Uretiminde de enerjinin %100
verimle kullanimi s6z konusu dedildir. Ancak kayiplarin minimize edilmesi durumunda kullanilan
enerjinin %25-50 kadar tasarruf edilebilmektedir [1].

Gerekli 1sinma ihtiyacini kargilamak amaciyla kullanilan enerjinin toplam tiketim icindeki payl g6z
Oénlne alinacak olursa, bu alanda enerjinin etkin ve verimli kullanimi amaciyla yapilacak ¢alismalar
sonucunda elde edilecek ekonomik kazancin buyukligu Sekil 1’de agik¢a goriulmektedir. Dolayisiyla
konutlarda enerji verimliligi ve ekonomisi, enerji tiketimi agisindan énem arz etmektedir. Bu konu iki
ayri kisimda ele alinarak incelenebilir. Birinci kismi; konutlarin yapi 6zellikleri ve bilesenlerini, ikincisi
ise Isitma sistemlerinin tlrla ve 6zelliklerini kapsamaktadir [2].
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Sekil1. Enerji Kullanim Sektdrlerinde Tasarruf Edilebilecek Enerji Oranlari

Merkezi i1sitma sistemleri ginimuzde en ¢ok kullanilan i1sitma sistemlerindendir. Enerjinin giderek
Onem kazandigi gunimizde en ekonomik isitma sisteminin belirlenmesi maksadiyla yapilan bu
galismada; farkli bina nizamlarina goére farkli cinste yakit kullanan (kati, sivi ve gaz) Isitma
sistemlerinin ekonomik analizi yapilimistir.

Calisma kapsaminda, konut amach kullanilan binalarda tercih edilen merkezi 1sitma sistemleri, ilk
yatinm ve igsletme maliyetleri dikkate alinmak sureti ile ekonomik analizleri yapilarak kendi aralarinda
farkh bina tipleri ve yakit tirlerine gore karsilastiriimiglardir. Bu amagla farkl sekillerde ve 6zelliklerde
alti farkh bina tipi belirlenmis ve bunlarin her biri igin 1s1 kaybi hesabi yapilmistir. Daha sonra
binalardan her biri igin ihtiya¢g duyduklari is1 enerjisini karsilayacak 6zelliklerde, fueloil, kémir ve
dogalgaz ile galisabilecek sekilde U¢ farkli merkezi isitma sistemi tasarlanmistir. Son asamada
sistemlerin ilk kurulum ve isletme maliyetleri belirlenerek karsilastirma yapiimigtir.

Kriterler Erzurum ili ve iklim dzelikleri baz alinarak, Erzurum piyasasi genelinde yapilan veri analizleri
sonucu degerlendirilmistir. Bu ¢alisma ile; incelenmek Uzere secilen binalarin site ve apartman gibi
toplu yasam alanlari olarak segilmesi yolu ile, Turkiye genelinin belli bir b6limine, Erzurum genelinde
de %90’lik bir bélime hitap edilmesi hedeflenmistir.

2. MERKEZI ISITMA SISTEMLERI

Merkezi 1sitma sistemi, birden fazla bagimsiz bélimin bir kazan dairesinden isitilmasidir. Genellikle
12 veya daha fazla bagimsiz bdlim iceren binalarda ilk yatinm maliyeti ve tesisatin igletme sartlari
acisindan tavsiye edilmekte olsalar da daha az daire sayisinin oldudu binalarda da kullanimlari
yaygindir. Merkezi isitma sistemlerinde yakit ekonomisini saglamak igin, tesisatta bir otomatik kontrol
panelinin bulunmasi 6nerilmektedir [3].

Merkezi 1sitma sistemleri genel olarak soguk iklimlerdeki apartman veya kamu binalarinda kullanilir.
Sistem, kullanilacak akiskani (su, hava veya buhari) isitmak icin merkezi kazan veya isitici, isitiimig

Termodinamik ve Tesisat Sempozyumu



Y X.ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI - 13/16 NISAN 2011/iZMIR 1947

akiskanin dagitimi igin boru tesisati ve 1siyl ortam havasina transfer etmek icin radyatorleri icerir.
Merkezi 1sitma sistemlerinin temel bilesenleri, brilorler, kalorifer kazani, genlesme deposu, su
pompalari ve 1IsI enerjisinin ortamlara aktariimasinda kullanilan radyatérlerdir. Merkezi Isitma
sistemlerinin kurulum ve igletme maliyetlerinin diisiik olmasi i¢in bahsi gegen bu elemanlarin segiminin
dogru yapilmasi ¢ok 6nemlidir. Merkezi 1sitma sistemlerinde segimine en 6énem verilmesi gereken
elemen kazanlardir. Clnkl kazanlarin 1sil kapasitesi binada ihtiyag duyulan Is1 enerijisinin
karsilanabilmesi agisindan ¢ok énemlidir.

2.1. Isitma Sistemi Elemanlarinin Segimi

Bir binada istenen ortam sicakligi seviyesinin saglanmasi igin, binada gerceklesen anlik i1s1 kaybinin
karsilanabilmesi amaciyla kullanilan kazanin 1sil kapasitesinin yeterli olmasi gereklidir. Bu nedenle
Isitma sistemlerinin tasarlanmasi esnasinda, bina is1 kaybinin tespit edilmesinden sonraki en 6nemli
nokta yeterli kazanin ve radyatorlerin segimidir. CUnku bunlar, sistem maliyetine ve verimine direkt etki
eden isitma elemanlaridir. Bunun yaninda bril6ér, genlesme deposu, dolasim pompasi segimi de
dikkatle yapilmalidir.

Kazan se¢iminde en 6nemli 6lcut kazan verimidir. Kazan sistemi 1s1 kaybi miktarina gore secilmelidir.
Egder sistemde boyler varsa boylerin sisteme getirmis oldugu isil yik de isi kaybi miktarina
eklenmelidir. Kazan kapasitesinin net i1s1 kaybi miktarindan daha buyuk segilmesi durumunda sistem
maliyeti ylkselmektedir. Bununla beraber ¢evreye salinan zararli emisyonlarda da artis olmaktadir.
Kazan kapasitesinin bina 1s1 kaybi miktarindan kigik secilmesi halinde ise sistem yeterli 1sitma
saglayamamaktadir. Asagida sunulmus olan 1 esitli§i kazan kapasitesinin belirlenmesi amaciyla
kullanilan en basit yontemlerden birini gdstermektedir. Burada Qy kazan kapasitesini, Qs binanin
toplam 1s1 kaybini, Zg ise ana borular ve kat borularina gére tanimlanmis bir sabiti ifade etmektedir [4].

0,=0,(1+7,) (1)

Radyatorler, bina icinde ayriimig olan 1sitilacak herhangi bir mekanin isi ihtiyacina goére belirlenir.
Radyatér miktari denklem 2'ye goére hesaplanabilir. Bazi mekanlarin (antre, hol veya gok kiiglk
hacimler) 1s1 enerijisi ihtiyaglari, bitisik mekanlardan isi transfer yoluyla saglanacagi igin 1si ihtiyaci
bitisik mekanin 1s1 ihtiyacina ilave edilerek radyatér secimi yapilmalidir. Radyatérler odanin en soguk
kismina yerlestirilirler. Buralar genellikle pencere oOnleri veya dis duvarlardir. Maksat gelen soguk
havay! ortama nifuz etmeden isitabilmektir.

Radyator Miktari= Alan 151 kayby (2)

Radyator birim 1s1l degeri

Brilorler oncelikle kullanilacak yakitin cinsine (sivi veya gaz) gore segilmelidir. Kazan kapasitesi ve
sistemin ¢alisma rejimi brulor seciminde dikkat edilmesi gereken diger hususlardir. Kazan kapasitesi
brilérin ¢alisma araliginda olmahdir [5]. Brilér hesabinda 6ncelikle kullanilan yakitin hangi debide
kazana verilmesi gerektigi belirlenmelidir. Yakit debisi asagidaki gibi belirlenebilir.

p=—Y 3)
Hu 'nk
Buradan hareketle yillik yakit sarfiyati;
g - %% (4)
. 2Hu 77k

Ve yakit tankinin hacmi
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y=2r (5)
P

Burada Qi kazan isil kapasitesini (kW), H, yakitin alt 1sil degerini (kWh/kg), n« kazan verimini, Z
gunlik ¢alisma siresini (saat), Zy, yilhk %allsma slresini (gun), B, depolanacak yakit m|ktar|n|
(periyotluk, kg), p yakitin yogunlugunu (kg/m”) ifade etmek amaciyla kuIIan|Im|§t|r [5].

Genlesme deposu sistemdeki sicaklik farkindan dolayl suda olusan hacim degisikliklerini karsilamak
maksadiyla kullaniimakta ve tesisatin glvenligi ve 6mri agisindan dnem arz etmektedir. Bu ¢alismada
kdmurlh sistemde agik genlesme deposu kullanildidi, dogalgazli 1sitma sisteminde kapali genlesme
deposu kullanildigi disunulmustir. Genlesme deposu ile ilgili hesaplar asagidaki gibi yapilmakradir.
Bu esitliklerde V,, genlesme deposu hacmi, V, kalorifer isitma sistemindeki 6n su hacmi, V, sistemde
genlesen suyun hacmini, P, kapali genlesme tanki ust basinci, P, Kapali genlesme tanki 6n basinci,
Vs sistemde (kazan, borular, radyattér) dolasan gergcek su hacmi P hidrostatik basing, hst P
hidrostatik basing (Pa), P efektif basing (Pa), seklinde tanimlanmaktadir [6].

V. =0,00250, (a¢cik g.deposu), V, :(VV +7,) If:? 1 (kapalr g. deposu) (6)
e 0

V.=nV, ve V. =0,0005V, >3 (7)

P Phst + fzzft ve P Pagma Efapama (8)

Sirkulasyon pompasinin 6zellikleri kazan verimine direkt etki eden faktérlerdendir. Bu nedenle kazan
kapasitesi g6z 6niine alinarak dogru sec¢im yapilmasi gerekmektedir. Dikkat edilmesi gereken dnemli
bir husus da degisken debilerde tek bir pompa yerine birden fazla pompa kullaniimasi ve basma
yuksekliginin gerekenden fazla secilerek pompa veriminin disurilmemesidir (Karakog 2001). Isitma
sistemlerinde pompa hesabi agagidaki gibi yapilir [7].

H,=Y RL+) Z 9)

_ 360
" C,p,(T,-T,)

(10)

Burada; H, pompa basincini, Q, pompa debisini, R boru ¢apinda metre basina disen basing kaybini
(mSS/m), L S|stemdek| toplam boru metrajini (m), Z Sistemdeki toplam kayiplari (m), psu, suyun
yogunlugu (kg/m®), Cp suyun 6zgiil 1si degerini (4,186 kJ/kgK), T4 ve T4 su igin sistem gidig-dénis
sicakliklarini ifade etmektedir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada farkh sekil ve yapidaki bina tiplerin igin, farkli yakit kullanilan merkezi isitma sistemleri
maliyetlerine gbre analiz edilip karsilastiriimistir. Bu kapsamda Ulkemizin en soduk sehirlerinden biri
olan Erzurum’da bulunan ve konut amagh kullanilan alti farkli bina tipi segilmistir. Binalarin segiminde
ihtiva ettikleri dairelerin mimari yapilarinin ve blyuklUklerinin ¢ok farkli olmamasina dikkat edilmigtir.
incelenecek binalarin daire sayilar sirasiyla 10, 16, 20, 32, 64 ve 96'dir. inceleme yapilacak bina
tiplerine ait diger bilgiler, Tablo 1 de sunulmustur. Tablo 1’den de anlasilacagi Uzere incelenmek Uzere
segilmis olan binalarin her biri digerlerinden farkli yapida olup fiziki yapilari, kat sayilari, toplam daire
sayllari agisindan tamamen ayridirlar. Ancak incelenen binalarin tamaminin ydnlerinin, dairelerin
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alanlarinin, kullanilan duvar yapilarinin ve yalitim bigimlerinin ayni oldugu kabul edilmigtir. Ayrica
binalarin tamaminda zemin katlar yiksek giris seklindedir.

Her bir bina tipi 6zelliklerinin daha iyi anlasilabilmesi igin Tablo 1 sunulmustur. TIiP-1, 1 BK + 1 ZK + 4
NK olmak Uizere 6 kath ve her bir katta 2 daire bulunan ve toplamda 10 daireden olusan tek bir
apartman modelidir. TIP-2, 1 BK + 1 ZK + 7 NK olmak iizere 9 katli ve her bir katta 2 daire bulunan ve
toplamda 16 daireden olusan tek bir apartman modelidir. TIiP-3, 1 BK + 1 ZK + 4 NK olmak (izere 6
katl ve her bir katta 4 daire bulunan ve toplamda 20 daireden olugan tek bir apartman modelidir.
TiP-4, BK + 1 ZK + 7 NK olmak lizere 9 katli ve her bir katta 4 daire bulunan ve toplamda 32 daireden
olusan tek bir apartman modelidir. TIP-5, 1 BK + 1 ZK + 7 NK olmak iizere 9 katli ve her bir katta 4
daire bulunan ve toplamda 32 daireden olusan apartman olup iki ayri blok seklinde konumlanmigtir.
TiP-6, 1 BK + 1 ZK + 7 NK olmak lizere 9 katli ve her bir katta 4 daire bulunan ve toplamda 32
daireden olusan apartman olup U¢ ayri blok seklinde konumlanmistir.

Uzerinde galisilan bina tiplerinin belirlenmesi ve binalarin sl yiiklerinin hesaplanabilmesi igin gerekli
Ozellikler tayin edildikten sonra enerji ihtiyaglarinin hesaplanmasi asamasina gegilmistir. Yapilan
hesaplamalarda bina tiplerinin hepsi igin kullanilan yapi malzemelerinin ve bina yalitiminin ayni oldugu
kabul edilmistir. Bina 1s1 kayiplari TS-825 standartlarina goére hesaplanmistir. Bina dis duvarinda
dislk 1s1 iletim katsayill 20 cm tugla, iki tugla arasinda 5 cm yalitim malzemesi kullanildig1 kabuli
yapilmistir.

Her bir bina tipi icin toplam is1 kaybi ve bir daire basina digsen 1si kaybi Tablo 1'de sunulmustur.
Binalarda daire sayisi arttikga, her bir daire basina disen isil yikin azaldigi gériulmektedir. Tip 5 ve
tip 6 da bunun farkli olmasinin sebebi birden fazla binadan olusmasina bagh olarak daha fazla dis
cepheye sahip olmasidir. Bu durum bina nizaminin da isi kaybi Uzerinde ¢ok fazla etkili oldugunu
ortaya ¢ikarmaktadir.

Tablo 1. Bina Tiplerine Gére Isi Kayiplari

, Bina Kat Bir , Toplam IsiI | Ortalama Daire Basi
Bina | gavis1 | Sayisi | kattaki | P2 | Kayb Birim Isi Kaybi
Tipi daire |S3Y'S'kCalh | kCalh | kW

TiP-1 1 6 2 10 145.480 |14.548,0 16,92
TIP-2 1 9 2 16 213.250 |13.328,1 15,50
TiP-3 1 6 4 20 242935 |12.146,8 14,12
TiP-4 1 9 4 32 384.180 |12.005,6 13,96
TiP-5 2 9 4 64 773.670 |12.088,6 14,06
TIP-6 3 9 4 96 1.165.575 | 12.141,4 14,12

Isitma sistemlerinde kullaniimasi distnilen fosil kdkenli yakitlarin genel 6zellikleri ve bu ¢alismanin

yapildigi andaki (2007) birim fiyatlari Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Kullanilan Yakit Tirleri ve Ozellikleri

Hu Fiyati
Yakit Birim ) . %C | %S
(Kj/b.yakit) (TL/birim)
Dogalgaz m’ 34450 0,4471 74 -
Fuel-oil Kg 40500 1,58 85 1,5
Kémur (ithal) Kg 25000 0,38 70 1

Tablo 3’de, incelenen bina tiplerinde gerekli isinma sartlarini saglayabilecek sekilde tasarlanmis olan,
merkezi 1sitma sistemlerinin bir yil icinde tiketecegi yakit miktarlari ve maliyetleri gosterilmistir. Ayni
tablonun diger kisminda farkli tipteki binalar igin daire basina disen yillik yakit tiketimleri ve yakit
maliyetleri gosterilmistir.
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Tablo 3’den gdrulebilecegi gibi yakit tiketimi agisindan en ekonomik sistemin dogalgazli merkezi
sistem oldugu, en pahalisinin da fueloil kullanan sistem oldugu anlasiimaktadir. Bununla beraber
binalardaki daire sayilarinin artmasina bagli olarak toplam yakit tiketim ve maliyetinin de yikseldigi
ancak daire basina diisen maliyetin azaldigi anlasiimaktadir.

Tip 6 binasi toplam yakit maliyeti acgisindan incelendiginde, fueloil ve komir kullanan sistemlerin
dogalgaz kullanan sistemler ile karsilastirlmasi halinde, dogalgazli sistemin fueloilli sisteme gore
neredeyse %71, kdmirli sisteme gbre de %30 daha ekonomik oldugu anlagiimaktadir. Tip 1 (10
daire) ve Tip 6 (96 daire) binalarinda, daire basina disen dogalgaz maliyetleri kiyaslandiginda; 96

daireli binadaki bir evin 1Isinma maliyetinin digerine gore % 18 daha disuk olacagdi anlagiimaktadir.

Tablo 3. Bina Tiplerine Gére Toplam ve Daire Basina Yakit Tuketim ve Maliyetleri

BINA TIPLERI -YILLIK YAKIT MALIYETLERI| TABLOSU

1 2 3 4 5 6
£E2 |8s| £z | x| £2 |8z | 2 8| £2 | 82| £2 | &=
YAKIT 2E |58 2E | 50| 2E || 2E | S| 2E| S| 2E| =2
rs |[=F | Bs | =F Ps | =X |BRs | =F | s | =F | 25| =F
Dogalgaz (m®)] 23.510 [10.510] 34,464 | 15.408 | 39.260 | 17.560 | 62.080 | 27.776 |124.992| 55.905 |125.568| 84.220
Kémdar (kg) 38.370 |14.580] 56.240 | 21.376 | 64.080 | 24.340 |101.312| 38.496 |204.032( 77.568 |]204.928| 116.832
Fueloil (kg) 22.270 |35.180] 32.640 | 56.288 | 37.800 | 64.460 | 58.816 | 92.896 |118.400(187.136]118.912| 281.856
BINA TIPLERI — YILLIK YAKIT MALIYETLERI / DAIRE TABLOSU
1 2 3 4 5 6
9 [ 2 [ 9 (] 2 (] e (] e (]
ES |35| ES | ss | E° | eS| ES | eS| E° | s5 | E° | ®%&
YAKIT g4 |22 32 | 2= | 82 | 22| 82| 22| 82| 22| 52 | =22
2> |33| 22 | 33 | 252 |5 | =2 | sz | 22| s=| 22| s=
EE |=23| Be | =3 | 2 | =3 |2 | 23| B | =3|Be| =3
= [l = [ = = = = = = = =
o) Q0 o] o] o] o)
Dogalgaz (m3) 2351 1051 2154 963 1963 878 1940 868 1954 874 1962 877
Kémdar (kg) 3837 1458 3515 1335 3204 1217 3166 1203 3188 1212 3202 1217
Fueloil (kg) 2227 3518 2040 3223 1859 2938 1838 2903 1850 2924 1858 2936

Tablo 4’de incelenen binalarda farkh yakit kullanan merkezi isitma sistemleri igin daire basina digen
kurulum maliyetleri ve igletme maliyetleri gosterilmistir. isletme maliyetlerinin belirlenmesinde, yakit
maliyeti, iscilik maliyeti, sistemlerin yillik bakim maliyeti ve olasi aksaklilara kargi tamir maliyetleri de
hesaplara dahil edilmislerdir. Tablodan géruldigu gibi binalardaki daire sayisi arttikga, daire bagina

dusen kurulum maliyetleri azalmaktadir.

Tablo 4. Bina Tiplerine Gore Daire Basina Diisen ilk Yatirm ve Isletme Maliyetleri

DOGALGAZ KOMUR FUELOIL

Kurulum isletme Kurulum isletme Kurulum isletme

(TL/daire) | (TL/yil.daire) | (TL/daire) | (TL/yil.daire) | (TL/daire) | (TL/yil.daire)
TiIP—1 4.951 1.299 3.044 2.409 4.115 4.333
TIP-2 4.599 1.165 2.849 2.176 3.933 4.008
TIP-3 4.499 1.078 2.707 2.152 3.5632 3.695
TiP—4 4253 1.040 2.573 2.037 3.333 3.652
TIP-5 4147 1.045 2.555 2.042 3.443 3.669
TIP-6 3984 1.062 2.532 1.990 3.226 3.653
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SONUG

Onceki bélimde sunulan tablolardan anlasilacagi gibi konutlarda tercih edilen merkezi Isitma
sistemleri 6zelliklerinin ve kullanilan yakit tirtniin 1sinma maliyetleri tzerine ¢ok buyuk etkisi vardir.
Gunimulzde merkezi 1sitma sistemlerinde en ¢ok kullanilan yakitlardan olan dogalgazin isletme
maliyetleri agisindan butin bina tipleri icin en ekonomik yakit oldugu anlasiimaktadir. Bunu ikinci
sirada kdmurlt ve Uguncu sirada da fueloil kullanan sistemler takip etmektedir. Farkli bina tiplerine
gore incelenen merkezi 1sitma sistemleri i¢in daire basina disen yillik yakit maliyetleri Sekil 2'de
gOsterilmigtir.
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Sekil 2. Bina Tiplerine Gore Daire Basina Disen Yakit Maliyetlerinin Karsilastiriimasi

Sekil 3. incelendiginde bina tiplerine gére farkli yakitlarla calisan merkezi isitma sistemleri icin daire
basina disen ilk yatinm maliyetleri gorulebilmektedir. Anlasilacagi tzere ilk yatirnm maliyeti en fazla
olan sistem dogalgazli merkezi 1sitma sistemidir. Bunu ikinci sirada fueloilli ve Uglincl sirada da
kémurll sistem takip etmektedir. Binalarda bulunan daire sayisinin artmasi sonucunda ev basina ilk
yatinm maliyeti en ¢ok azalan sistem komdurll, en az azalan sistem de dogalgazli merkezi i1sitma
sistemidir.
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Sekil 3. Bina Tiplerine Gére Daire Basina Diisen ilk Yatirnm Maliyetlerinin Karsilastiriimasi

incelenen bina tiplerinde bulunan dairelerin isitma islemi icin yillik isletme maliyetlerinin sistemlere
gore degisimi Sekil 4’te sunulmustur. Bu sekilden anlasildigi gibi en ekonomik isitma sistemi
dogalgazli merkezi i1sitma sistemidir. En pahali 1sitma sistemi de fueloil kullanan merkezi isitma
sistemidir.
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Sekil 4. Bina Tiplerine Gére Daire Basina Diisen isletme Maliyetlerinin Karsilastiriimasi

Sekiller Gzerinden goérildugu gibi binalardaki daire sayisinin artmasi neticesinde, yillik isletme maliyeti,
Isinma maliyeti, ilk kurulum maliyetleri ile daire basina disen yillik yakit tiketimi ciddi oranlarda
azalmaktadir. Merkezi 1sitma sistemlerinin tasarimi ve kurulmasinda 6ncelikle kullanilacak yakitin ¢gok
onemli oldugu anlasilmaktadir. Bununla beraber aileler tarafindan toplu konutlarin tercih edilmesinin
hem Ulke hem de aile ekonomimiz icin oldukga 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Clnkd binalarda
bulunan daire sayisinin artmasi neticesinde, yakit tiketimi ve maliyeti azalmaktadir.
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