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OzZET

ingilizcesi “unitization” olan birimlestirme, XIX. Yiizyil sonlarindan beri ABD’de ayni petrol ve/veya gaz
sahasi uzerindeki ruhsatlarin sahipleri arasinda ¢ikan rezerv ve Uretim payi Glesim anlagmazliklarini
engellemek Uzere onerilmis olup, kisaca “bir petrol ve/veya gaz rezervuari Uzerindeki birden fazla
ruhsat sahasini, denetimsiz rekabete dayali dogal kaynak yitimini en aza indirgemek, ruhsat sahipleri
arasinda yapilan bir akitle bir birimde butlnlestirmek ve birim boyunca yapilan saha islemlerini ruhsat
sahiplerinin guncel gereksinimlerini gozeterek gergeklestirme siireci” olarak tanimlanir. Birimlestirme,
XX. Yuzyilin son ¢eyreginde ABD’de jeotermal sahalarin etkin igletimine de uyarlanmaya baslanmistir.
Tilrkiye’de jeotermal saha isletme ruhsatlari Jeotermal Enerji Yasasi uyarinca MTA tarafindan ihale ile
Ozel sirketlere satilarak 6zellestiriimektedir. Bu yasa ile her bir ruhsat yeraltindaki bir jeotermal sistemi
kapsayacak bigimde degil, birden fazla ruhsat yerylziinde keyfi belirlenmis sinirlari ile yeraltindaki bir
rezervi sanal olarak bélme varsayimi ile ihale edilmektedir. Bdyle ortak bir rezervuar tzerinde ruhsat
sahibi sirketler arasindaki rezervuar ve uretim payi Glesim anlagsmazliklari bir gok yargi davasina konu
iken, yeni arama ve igletme ruhsatlari hald veriimektedir. Bu ¢alismada ABD’deki rezerv ve Uretim
Ulesimi anlagsmazliklarinin gelisimi 6zetlenmekte, birimlestirme surecinin 6geleri ile uygulama adimlari
verilmekte ve Tirkiye’'de jeotermal saha isletmeciligine uyarlanabilme olasiligi izerinde durulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: jeotermal, petrol ve gaz, ruhsat alanlari, tarihge, birimlestirme, yasalar.

ABSTRACT

The unitization concept was proposed to obviate the reserve and production sharing disagreements
between the holders of leases over the same oil and/or gas fields in the USA, since the late XIXth
Century. Unitization can be briefly described as “a process by which any number of lease ownerships
over an oil and/or gas reservoir are consolidated by an agreement among the lease holders to avoid
their unrestrained competition and to minimize the resulting wasting of natural resources while
conducting the unit wide field operations by considering the current needs of lease holders.” In the last
quarter of the XXth Century, unitization has been adopted to the geothermal fields in the USA for
efficient field management. According to the Geothermal Energy Law, the geothermal field operation
licences in Turkey are sold to private companies by tender bidding by MTA and, thus, are priviatized.
Due to this very law multiple leases are tendered with the presumption of virtual partitioning a
subsurface reserve by the arbitrarily determined surface lease boundaries, instead of tender bidding
each lease to cover the underlying geothermal system entirely. Unfortunately, new exploration and
production leases are still being tendered, even though, resolutions are sought in several legal cases
for the disagreements between the lease holders, over the same reservoir, on proration of reserve and
production dividends. In this study, the development of reserve and production sharing disagreements
experienced in the USA is summarized, the phases and application steps of unitization is introduced,
and the possible adoptation of unitization on geothermal field management in Turkey is emphasized.

Key Words: geothermal, oil and gas, lease licenses, history, unitization, laws.
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1. GIRIS

Son yillarda Turkiye'de jeotermal kaynak yonetimi ve saha isletmesi giderek artan bir ilgi gérmektedir.
Bu kapsamda gerek duyulan teknik bilgi ve deneyim, petrol ve dogal gaz arama ve isletme sektoriiniin
ana unsurlari olan petrol ve dogal gaz mihendisligi, jeoloji ve jecfizik disiplinlerinden saglanmaktadir.
Buna karsilik, jeotermal ruhsat sahalarin yénetimi ve isletimine ek olarak kuyu delme ve canlandirma,
uretim ve geri basma (enjeksiyon) gibi saha islemlerinin gerceklestiriimesine iliskin dizenlemeler ilgili
hukuk yasalari ile saglanabilir. Tim bu islemlerin sahiplenme, milkiyet ve kullanim haklari kapsamina
giren kesimi Medeni Kanun ile diizenlenirken arama, Uretim ve isletme faaliyetleri ile bunlara altyapi
saglayan ruhsat alimi, Haziran 2007°de yarurlige giren Jeotermal Enerji Yasasi ile dizenlenmektedir.

Jeotermal Enerji Yasasi'na goére, Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligu (MTA) jeotermal enerji
erkesi {potansiyeli} olasiligi goérilen alanlarda jeolojik, jeofizik ve sondaj ¢alismalari yaparak arama
gerceklestirir; yeterli jeotermal kaynak bulgulari elde ettigi kuyu(lar) ve bunlari igeren sahayi bir sirkete
ihale yoluyla satar ve ruhsat verir; s6z konusu jeotermal enerji kaynagi yararlaniimak Uzere bdylece
Ozel sektére devredilerek ozellestirilir. Bu uygulama ayni jeotermal kaynaktan Uretim yapmayan
kuyulara sahip ve ayrik jeotermal kaynaklar Uzerinde birbirinden yeterince uzakta konuslanmis ruhsat
alanlari igin her hangi bir sorun yaratmamaktadir. Ne var ki, yeraltinda akiskan madde veya akigkan
enerji kaynagi igceren kayag yapilari, daha genel bir deyisle jeolojik yapilar, yerlistiinde cografik ve
jeomorfolojik yapilara uygun bir uzanim sergilemeyebilecekleri gibi, yerustiinde insanin keyfi ¢izdigi
ruhsat sinirlari igine denk disecek kadar bir yayilim gésterme kolayligi saglamayabilirler. Daha da
Otesi, bu tlr kayag¢ yapilari, iginde bulunduklari yérenin jeolojik olusumu geredi, ¢cogu kez yatay
ve/veya disey dogrultuda birbirine yakin veya komsu akiskan madde veya akigkan enerji kaynaklari
barindirabilirler. Béyle durumlarda, bir kaynak akiskan birikimi (rezervuar) igceren kayag¢ yapisinin
birbirine yakin veya komsu ruhsat alanlari altina uzanmasi ve dolayisiyla bu ruhsatlarin sahibi olan
sirketlerin ayni rezervuardan uretim hedeflemesi s6z konusu olur. Bu kosullar altinda Jeotermal Eneriji
Yasasi'nin 6ngordigi uygulama, ruhsat sahibi sirketler arasinda rezervuar payi ve Uretim Glegimi
anlasmazliklari doguran bir soruna dénismektedir. Glinimuzde karsilasilan bu tir anlasmazliklarin
bazilari, icinden ¢ikilmasi zor veya belki de asla hakga bir ¢oziime ulagsmayacak, karmasik mahkeme
davalarina déntismus durumdadir. Yargi sireci halen devam eden bir ¢gok dava heniz bir ¢éziime
ulasmamigken, yeraltinda uzanan jeotermal sistemi yerylzinde keyfi ve sanal sinirlar ile birbirinden
ayirmak Uzere bolen yeni arama ve Uretim ruhsatlari hala veriimektedir.

Tarkiye’'de yeralti enerji kaynaklarinin ilgili bir kamu kurumu tarafindan dretilmesi ve degerlendiriimesi
politikasi terk edilip, basta Amerika Birlesik Devletleri (ABD) olmak Uzere kapitalist bati Ulkelerindeki
uygulamalar yeterince incelenmeden drnek alininca ve gerekli yasal altyapi olusturulmadan bu enerji
kaynaklarinin 6zellestirilip, ruhsat verilen 6zel sirketlerce igletiimesi politikasi benimsenince, anilan
anlagmazliklar ortami dogmustur. Oysa 1800’lerin son ¢eyreginde ABD’de dogan petrol ve dogal gaz
endustrisi yillarca benzeri sorunlari yasamigstir. Farkl ¢ikar geligkisi durumlarinin ele alindigi, sayisi
belirsiz pek ¢ok mahkeme davasinda, hukukgular bu tir anlagsmazliklara ¢dzim getirebilmek igin
bazen karsi kargiya gelerek ve bazen da isbirligi icinde petrol ve dogal gaz mihendisleri, jeologlar ve
jeofizikciler ile birlikte anlagsmazliklara son verecek ¢ézimler aramaya ¢alismiglardir. Sonugta ise, bu
yaziya tema “Birimlestirme” slirecini bir ¢6zim ydntemi olarak éne sirmuslerdir.

O nedenle, ABD’de birimlestirme girisiminde bulunan taraflar arasinda mahkemelere tasinmis pek ¢ok
anlasmazhgdin ¢ézimu icin hukuksal ve teknik ¢alismalar halen stirmektedir. Yeraltindan petrol ve gaz
Uretiminin birimlestirme ilkeleri kapsaminda yapilmis antlagsma kurallarina uygun olarak, en ekonomik
bicimde ve rezervlerin ziyan edilmeden siurdurtlmesi igin, rezerv kayacina delinmis kuyularda cesitli
islemler yapilmasi bir zorunluluk haline gelebilmektedir. Ayrica, gelisen teknoloji ile birlikte bu kuyu
islemlerinin uygulama metodolojisinde ve yeni delinen kuyularin geometrik bi¢cim ve tasarimlarinda
yeni gesitlilikler ortaya cikmaktadir. Boylece gelisim gosteren kuyu islemleri, birimlestirmeye giden
ruhsat sahipleri arasinda 6ngériilemeyen yeni gikar ¢eligkileri ve anlagsmazliklar dogurabilmektedir ki
bu da birimlestirmeyi devingen ve gunin kosullarina uyarlanmasi gerekli bir stirece donistirmektedir.
Buna ragmen, ginuimuzde, 6zellikle ABD’de birimlestirme islemi jeotermal sahalarin ve hatta yeralti su
havzalarinin korunmasi, Uretilebilmelerinin olasi en etkin ve ekonomik bicimde strdirilebilmesi icin en
uygun yontem olarak dikkate alinmakta olup, federal hikimet ve eyalet hikimetleri birimlestirmenin
bu alanlarda da uygulanmasi i¢in yeni kurallar koymakta, var olan yasalari buna uyarlamaktadirlar.
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Yukaridaki deginilerden anlasiimalidir ki, “Birimlestirme” tek bir bildiri ile ve o bildirinin sunum siresi
gibi zaman sinirh bir gérisme icinde kapsanamayacak kadar genis ve ayrintilari olan bir temadir.
Kisith yazim alani ve gorisme siresi iginde, “Birimlestirme” temasinin her biri birer evre olan yasal,
teknik ve ekonomik U¢ 6gesinden ancak segilen bir tanesi ele alinabilir, bu 6ge farkli boyutlariyla
ancak belirli bir ayrintiya kadar acilip irdelenebilir. Dolayisiyla, bu yazida amaclanan, birimlestirme
surecinin her evresinin ayrintisina girmek degil, ginimuizde Tirkiye'de jeotermal ruhsat alimi, kaynak
yonetimi ve saha isletmesine iligkin sorunlarin mahkeme davalarina dénismelerini 6nlemek amaciyla,
bu sorunlari ortadan kaldiracak bir segenek olarak birimlestirme islemini tanitmaktir. Bir diger amag
da, petrol ve dogal gaz endustrisinin ABD’de yasadigi benzeri sorunlarin yasal ve teknik kdkenlerini,
bu sorunlarin ge¢cmisten beri gelisimleri ile asiimalari igin atilan adimlari 6zetleyerek, ilgili kurumlar ve
kuruluslar ile gercek ve tizel kigileri birimlestirme kavrami ve ilkeleri Gzerine disindurmektir.

2. REZERV VE URETIM ULESiMi CATISMALARININ KISA GECMiSi

Her ne kadar giincel anlamda ticari amacl petrol kuyusu diinyada ilk kez 1857 yilinda Romanya’da
Bukreg'in kuzeyinde Bend’de delinmis ve Kuzey Amerika kitasinda ilk olarak 1858 yilinda Kanada’'nin
Ontario boélgesinde Oil Springs’te James Miller Williams tarafindan delinmis ise de, buralarda bagkalari
benzer girisimlerde bulunmadiklarindan olsa gerek, yeraltindan petrol ve gaz ¢ikartmanin kurallara
baglanmasi gibi bir disiince ve gereksinim dogmamistir. ABD’deki ticari amagli ilk petrol kuyusu 1859
yilinda Albay Drake tarafindan Pennsylvania’nin Titusville kentinde delinince, birdenbire birgok kisi bu
kuyunun yakin civarinda kuyular delip, yeraltindan kendine pay ¢ikarmak icin petrol Gretme ¢ilginligina
kapilmistir. Sonra bu ¢ilginlik diger eyaletlere de sigramistir. Her bir milkiyet (ruhsat) alaninda retim
yapan bir kuyunun utretim debisinin komgu mulkiyet alaninda delinen bir kuyunun dretime ge¢gmesi ile
distigini goren uretici, derhal komsu alan sinirina yakin bir yerde “denge kuyusu” {offset well} [1]
olarak anilan ikinci bir kuyu delmis ve bu kuyuyu Uretime koyarak kendi alani altindaki petroli sagan
komsu alandaki kuyuyu kurutmak amaciyla komsu alan altindaki petroli sagmaya girismistir. Bu tar
pek ¢ok kuyu delinip Uretime konuldugunda, aslinda ayni rezervuardan Uretim yapan bu kuyularin
hepsinin birden petrol tretimi dismus, bdylece ilk rezerv ve Uretim Ulesimi ¢atismalari baslamigtir.

Petrol ve dogal gaz endustrisinin bu erken vyillarinda, petrol ve dogal gaz birbirinden ayri ve farkli
maddeler olarak tanimlanmis, yeralti petrol birikimlerinin genellikle gaz birikimleri ile bir tir baglantisi
olduguna inanilmig, fakat kimse her hangi bir pazari bulunmayan gazi istememigti. Deneme-yaniima
yontemi ile delinmekte olan kuyulardan gaz ¢ikarsa, hemen “kuru kuyu” olarak nitelenip terkedilmis ve
gaza ilisik olabilecek bir petrol rezervine rastlanilacagdi inanci ile delme iglemleri bu kuyular civarinda
surdurtlmustu. 1860-1865 yillarinda gazin yeraltinda iken petrol icinde ¢6zinmUsg olabilecegi kurami
ortaya atilmisti [2]; eGer petrol Uretilecek ise, petrol icinde ¢dzinmuis gazin da Uretilmesi kaginiimazdi.
Her kuyu zamanla degisen miktar ve 6zeliklerde hem petrol hem de gaz urettiginden, bir kuyunun ne
zaman petrol kuyusu ve ne zaman gaz kuyusu olarak kabul edilece@i sorusu ortaya ¢ikmisti [3]. XIX.
Yuzyil sonlarina dodru gaz Ureten sahalara yakin kentlerde sokak aydinlatmasinda gaz kullaniimaya
baslanip, rezervuar basincini saglayanin gaz oldugu anlasilinca, hem petrol hem de gaz kuyularindan
Uretilen gazlarin dogrudan veya yakilarak atmosfere verilmesi gazin ziyan edilmesi olarak nitelenmisti.
Petrol Uretmek i¢in de kacinilmaz olan gazin ziyan edilmesi, yeralti kaynaklarinin toplum c¢ikarlari igin
korunmasi kuralina karsi geldiginden dolayi yasaklanmisti [4]. Uretilen gaz igin pazar bulunmayan
bolgelerdeki Ureticiler ise, tek bir gaz kuyusunu Urettikleri gaz icindeki siviyr (hafif petroli) almak igin
uretime koyamadiklarindan, iki ayri kuyu delmekte ve birinden Uretilen gazin icerdidi siviyi alip, geriye
kalan kuru gazi diger kuyudan rezervuara geri basilmaktaydilar. Bu yontemle hi¢ gaz kaybi olmadigi
gibi, sivi (hafif petrol) kurtarimi yapilabilmekte ve yeraltina geri dénen kuru gaz rezervuar basincinin
dismesini de geciktirmekteydi.

Cevrimleme {cycling} adi verilen bu yéntemde, ikinci kuyudan rezervuara geri pompalanan kuru gaz
kuyunun dibinden her yéne dogru yayilip éniindeki i1slak (yani hafif petrol igceren) gazi stplrerek
Otelediginden, ¢evrede islak gaz Uretimi yiksek ve ayni rezervuardan Uretim yapan kuyularin altindaki
Islak gaz da supurilip 6telenmis ve bu kuyular yayilan kuru gazin isgaline ugrayarak kurumustu.
Boylece, ayni rezervuardan Uretim yapan kuyu sahiplerinin arasini agiimig, aralarindaki komsuluk ve
iyi niyet antlagsmasi ¢catismaya dénidsmisti. Kendi Uretim payini korumak igin, her Uretici ruhsat alani
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sinirinda ve saldirgan komsunun Uretim kuyusuna yakin deldigi bir denge kuyusuna {offset well} kuru
gaz basarak cevrimleme projesi baslatmig, saldirganin islak gaz uretim kuyusunu kurutmustu. Ama,
komsu Ureticilerin bu ¢cevrimleme projelerinin uzun dénemde hig karl olmadigi anlasiimigti [3].

Gaz sahalarinin pek ¢odu baslangigta “gaz sahasi” olarak Uretime gegmisse de, yeraltinda ayni kayag
icindeki gaz birikiminin altinda, iginde ¢déziinmis gaz iceren petrol rezervi bulunabilmekteydi. Yani bir
gaz sahasi gergekte bir gaz sahasi degil, petrol rezervi lzerinde yer alan bir gaz basligindan Uretim
yapan bir saha olabilmekteydi. Cogu kez, bdyle bir rezervuarda petrolin altinda da su bulunmaktaydi.
Dolayisi ile gaz bashgi Uzerine denk gelen bir ruhsat alaninda delinen kuyular gaz uretirken, petroll
kesime denk gelen bir ruhsat sahasinda delinen kuyular petrol tUretmekteydi. Gaz Uretimi rezervuar
basincini distrdigu igin petrol kuyularinin tretimi de disityordu. Bu durumda petrolll alan Gzerindeki
ruhsatin sahibi ile gaz basligi Gzerindeki ruhsatin sahibi arasinda g¢atisma ¢ikmaktaydi. Eger bir de
rezervuar kayacinda petrol altinda su akiferi var ise, gaz ve petrol Uretimi sirdiikge diisen rezervuar
basincini dengelemek Uzere akiferden su girisi oluyor ve rezervuar giren su yukselerek petrol treten
kuyulari suya boguyordu. Bu kuyular civarindaki petrol alttan yikselen su tarafindan yukari dogru
Otelendigi icin, 6nceleri gaz Ureten kuyular bu kez petrol Uretmeye basliyordu. Bu olay anlagilana dek,
baslangigta kuyularindan petrol Ureten ruhsat sahibi su basmis kuyularinin altindaki petroliin gaz
ureten ruhsat sahibi tarafindan galindigina inandigi igin daha farklh bir ¢ikar catismasi ¢gikmisti [4].

Gazin fazla gelir getirmedigi dénemde gaz Uretimi dustigu icin terkedilen kuyular, gereksiz masraf
olarak gorilen belirli teknikler ile tikanip kapatilmadiklarindan veya agizlari agik birakildigindan surekli
atmosfere gaz kagciriyorlardi. Gazini kaybeden rezervuarin basinci disliyor ve bu da petrol Ureten
ruhsatlarin sahipleri ile terkedilmis kuyularin bulundugu ruhsat sahipleri arasinda farkli anlagsmazliklara
yol aciyordu. Bu nedenle yeralti kaynaklarini ve Ozellikle de gazi toplum c¢ikari i¢in koruma kurali
geregi, kuyu terk etme ve kapatma kurallar getirilmigti. West Virginia eyaletinde Atkinson adl kisi ile
Virginia Oil & Gas Sirketi arasindaki dava bu duruma bir 6rnektir [4].

Kuyu ici islemleri ile ilgili teknoloji gelistikge baska ¢atisma konulari gcikmisti. Petrol veya gaz Urreten bir
kuyunun rezervuardan Uretim yapan kesimi civarinda rezervuar kayaci yeterli gegirgenlige sahip
degilse ve Uretim bu nedenle dislkse, ruhsat sahibi bu kuyuya ylksek basingla su basip rezervuar
kayaci icinde gatlaklar yaratiyor ve kuyudan uzaklara kadar ilerleyen bu c¢atlaklardan kuyu dibine
petrol ve gaz akisi sagliyordu. Ayni rezervuardan Uretim yapan kuyulara sahip komsu ruhsatin sahibi
“Hidrolik catlatma” diye anilan bu islemi fark edince, hem kendi kuyulari altindaki petrol veya gazin
calindi§i ve hem de komsu ruhsat sahibinin yarattigi ¢catlagin kendi ruhsat alanina izinsiz girerek sinir
ihlali yaptigini iddia ediyor, bu da iki ruhsat sahibi arasinda anlagsmazlida yol agiyordu. Buna iyi bir
ornek, Texas eyaletinde Geo Viking Inc. Sirketi ile Tex-Lee Operating Sirketi arasindaki davadir [4]
Benzer catisma, uretim artis1 saglamak icin kuyu dibinde kayaca asitleme yapildiginda da ¢ikiyordu.
Bu da ayni rezervuardan Uretim yapan ruhsat sahiplerinin kuyularinda hidrolik ¢catlatma ve asitleme
gibi canlandirma islemlerini diizenleyen yeni kurallar getiriimesine neden olmustu.

Egimli ve yatay kuyu delme teknolojisi gelistirildikten sonra, bir ruhsat alanindan delinen kuyularin bir
diger ruhsat alani altina girmesi ve oradan petrol ve gaz sagimi yapmasi firsati dogmustu. Yasalarda
“Kéta niyet” olarak algilanan bu tir uygulamalarda yatay veya egimli kuyu sahibi komsu ruhsat alani
sahibi tarafindan kendi ruhsat alani altindaki rezervi ele gegirmeye calismakla ve de kuyunun kendi
ruhsat alani sinirlarini gectigi icin isgal ile suglamaktaydi. Bu duruma bir érnek, Oklahoma eyaletinde
Edwards ve Lachman adli ruhsat sahileri arasindaki davadir [4].

Bir diger ve ilging ¢ikar catismasi, bir ruhsat sahibinin kendi ruhsat alani icinde petrol ve gaz aramak
icin komsu ruhsat alanlarina girerek veya girmeden, petrol ve gaz icermesi olasi yeralti yapisini ortaya
cikartmak igin sismik olgimler yaptirmasi Uzerine ¢ikmistir. Komsu ruhsat sahibi kendi ruhsat alani
altindaki yer ve kayag yapisi ile ilgili verilerin kendi bilgisi ve izni olmadan ¢alindigini iddia etmistir. Bu
konuda Texas eyaletinde Kennedy adl arazi sahibi ile sismik 6lgimleri yapan General Geophysics
Sirketi arasindaki mahkeme davasinda, sismik dlgim araglarinin komsu araziye girip sinir ihlali yapip
yapmadiklari ve sismik dalga titresimlerinin komsu araziye zarar verip vermedigdi s6z konusu edilmis,
ayrica geleneksel iki boyutlu (2D) ve daha glincel ¢ boyutlu (3D) sismik dlgiim uygulamalarinin olasi
etkileri dahi kargilastirimak ve tartisiimak zorunda kalinmistir [4].
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ABD’de dzellikle ayni petrol ve/veya (dogal) gaz rezervuari yayihm alani Gzerinde bulunan ruhsatlarin
sahipleri arasinda rezerv ve uretim payi Ulesimleri ile ilgili anlagsmazliklar burada belirtilenler ile sinirli
kalmayip, bunlar digindaki pek ¢ok farkli konuda sayisiz mahkeme davalarina yol agmistir ve hala da
acgmaktadir. Bu tar mulkiyet haklari ve Ulesim anlagsmazliklarinin dogmasini 6nlemek igin bazi yontem
ve kurallar getiriimeye calisiimistir. ABD'de petrol ve gaz sahalari igletim uygulamalarinin gegmisine
bakildiginda, ortak bir rezervuardan Uretim yapmak igin uygulanan ve birinden digerine gegisin hem
zaman hem de y0Ore olarak asamali oldugu doért ayri mulkiyet haklari yontemi goéralir. Ortaya ¢ikis
sureci asagidaki gibi siralanabilecek bu yéntemlerden ilk ikisi ABD Uretim ve saha igletmesinin erken
dénemini betimlerken, son ikisi ve 6zellikle de sonuncusu daha giincel dénemi betimlemektedir [5].

1. Uretim anarsisi

2. Korumaci diizenleme
3. Birlestirici satin alma
4. Birimlestirme

Uretim anarsisi, bagimsiz komsu Ureticilerin kendi ruhsat alanlar altindaki rezervuar pargasini hig bir
uretim planlamasi ve dizenlemesi olmadan, neredeyse denetimsiz bir rekabet iginde ve sahiplenme
kural {the rule of capture} kapsaminda istedigi gibi Ureterek somirmesidir. [Not: burada “sémirme”
terimi, yaygin algilandigi gibi olumsuz anlamda degil, bir yerden bir sey alindiktan sonra alinan yerine
esdeger bir baska sey koymamak olarak tanimlanan gergek anlamindadir.] Yeraltindaki rezervuar ile
bundan akigkan c¢ikartmaya iligkin bilgi ve teknolojinin ¢ok sinirli, petrol ve Grtnlerine olan talebin gok
yuksek, vergilerin ¢ok dusuk, kuyularin ¢ok si§ ve uretim maliyetinin ¢ok dusik oldugu bu dénemde,
talebi karsilayamayan petrol arzi ile kolay para kazanma hirsina burinmus Ureticilerin pek azi petrol
ve gaz rezervlerinin asirl sayida kuyularla rastgele Uretilmesi, ¢ikan gazlarin havaya verilmesi, ilkel
bicimde insaa edilmis ylzey tesislerindeki sizinti ve yanginlarla ziyan edilmemesi ve bu yonde (nasil
yapilacagi belirsiz) esgiidiimlii bir Gretim planlamasi Gizerine kafa yormustu [5,6]. Oyle ki, 1910 yilinda
ana petrol Uretici bir eyalet olan Kaliforniya’da, yillik toplam Uretimin % 11 kadar ylzey tesislerindeki
yanginlarda yitirilmis iken, 1914 yilinda ABD’deki fazladan delinmis kuyularin toplam maliyeti ayni
yilda ABD (retilmis toplam petrolliin parasal degerinin yaklasik bir ceyregine esit olmustu [5].

Rezervleri ziyan etmenin yanhgliginin 1920’li yillarda farkedilmesi, bunlarin korunmasi ve en ekonomik
yoldan Uretilmeleri i¢in rezervuarin dogal mekanizmasini ve petroliin etkin kurtarimini anlamak igin
yapilan arastirmalari canlandirmisti. ik petrol mihendisligi Ginvani 1915te Pittsburgh Universitesi'nde
verildiginde, fazlalik kuyularin hidrodinamik rezervuar sistemine olan etkileri teknik olarak agiklanmigti.
Boylece eyalet hukumetleri, Indiana eyaletinde daha 1893’te yasal karara baglanmig olan, “Korumaci
dizenleme” uygulamasina gecikme ile de olsa bagsladilar [5]. Bu diizenleme ile ureticilerin anarsik
girisimlerini yasaklayan, her ruhsatta delinecek kuyu sayisini her bir kuyu igin sabit bir sagim (drenaj)
alani ile sinirlandiran, petrol taban fiyatini kararli kilarak karsilikh tretici haklarini korumak tzere her
Ureticinin ancak belirli bir oranda Uretim yapmasina izin veren paylasim kurallari konulmustu [5].
Teksas eyaletinde egitimli elemanlari olup kuralli is yapabilen tek kurum Demiryolu Komisyonu {Texas
Railroad Commission} oldugundan, diizenleme kurallarinin bu komisyonca konulmasi ve denetlenerek
uygulanmasi benimsenmisti Komisyonun koydugu ilk ve basit paylasim kurali, asiri petrol arzini
Onlemek igin yalnizca glindiiz saatlerinde Uretime izin vermek olmustu [7]. Korumaci dizenleme tim
eyaletlerde baz Ureticilerin destegini alirken, ruhsat sahasi degerlerinin etkilenmesi ve duzenlemeye
politika karismasindan yakinan diger ureticiler tarafindan reddedilmisti [5]. DlUzenleyici kurallar asla
kaldinimadi, ama zaman iginde eyalet hikimetlerinin ve federal hikiimetin bir cok kurumunun bu ise
el atmasiyla birlikte petrol ve gaz endustrisi gok siki bir denetim altina alindi. Federal Gii¢ Komisyonu
{Federal Power Commission} dogal gaz fiyatini kontrol ederken, Eyaletler Arasi Ticaret Komisyonu
{Interstate Commerce Commission} tagimaciliyi denetime aldi. Federal Enerji Diizenleme Komisyonu
{Federal Energy Regulatory Commission}, Federal Enerji Bagkanhgi {Federal Energy Administration},
Enerji Bakanli§i {Department of Energy} gibi federal kurumlar ile, Eyaletler Arasi Petrol Sézlesme
Komisyonu {Interstate Oil Compact Commission} ve Teksas Demiryolu Komisyonu {Texas Railroad
Commission} gibi daha bir ¢ok eyalet kurumu petrol ve gaz uretimini diizenleyici kurallar getirdiler. ig
Gelirler Servisi {Internal Revenue Service} hemen ise karisarak vergi diizenlemesini ele aldi [7].

Rezervuar ve uretime iliskin bilimsel ve mihendislik bilgi birikimi arttik¢a, ayni ortak rezervuar Uzerinde
ruhsata sahip Ureticiler kendi aralarinda géruserek, rezervuari bir “ortak havuz” {common pool} olarak
karsilikh iyi niyet veya yasal antlasmalar ile isletmek, hem delinen toplam kuyu sayisini ve masrafi
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azaltip hem de Uretimi en uygun dizeyde tutarak paylagsmak igin igbirligine gitmeyi digtinmuslerdi. Ne
var ki, insan tabiati ile bag etmenin tabiat ana ile basetmekten daha zor oldugu gercegi, ¢ikar hirsinin
iyi niyet antlasmalarini ve resmi islem masraflarinin ylksekligi de yasal antlasmalari gegersiz kildigi
bir ortam dogurmustu. Bu durumda maddi glict fazla olan bazi ruhsat sahipleri, rezervuar lGzerindeki
diger ruhsat sahalarini ve bunlar (izerindeki mallari satin alarak ele gegirmeye ve rezervuari kendisine
ait tek bir havuz gibi isletmeye girismislerdi. Fakat ortak bir rezervuardan Uretim yapip da ¢ok blylk
maddTf glice sahip pek az ruhsat sahibi oldugundan, bu tur girisimler pek yayginlik kazanamamisti [5].
Bir rezervuardan ortak Uretim yapmanin bu zorluklarinin ancak “birimlestirme” ile asilabilecegi yaygin
kabul gérmusse de, kimse bunun nasil yapilabilecegi hakkinda tam bir bilgi ve goriise sahip degildi.

3. BiRIMLESTIRME ONCESi VE SONRASINDA SAHIPLENME KURALI

Birimlestirme distncesi ortaya ¢ikana kadar, ABD’de petrol ve dodal gaz anlasmazliklarini karsilikli
haklar ve miulkiyetler kapsaminda ¢6zime ulastirmak icin elde bulunan tek yasa, “Sahiplenme kural”
{The rule of capture} olarak ortaya gikmaktadir. Antik Roma’da sahipsiz ve devingen bir mulki kendi
sahiplik alani icinde ele gegiren kimse onun yeni sahibi olur {occupatio} doktrininden tiiremis [8] ve
dinyadaki hemen tim medeni kanunlara uyarlanmig olan bu kural, “denge kuyulari’na {offset wells}
izin vererek asiri sayida kuyu delinmesine ve rezerv ziyanina, sonra da petrol ve gaz Uretimi koruma
dizenlemelerinin dogmasina da yol acmig, uzun yillar petrol ve gaz uretimi ve rezervuar igletimine
iliskin karsilikli haklar {correlative rights} davalarinin ¢éziimine temel olusturmustur [4,5,8,9].

1899 yilinda ABD’de Pennsylvania Yargitayr'nin, Westmorland ve Cambria Dogal Gaz Sirketi ile De
Witt adl kisi arasindaki tnli ve tarihsel 6neme sahip milkiyet davasini karara baglarken, “...ayni vahsi
hayvanlar {ferae naturae} gibi hidrokarbonlar da diger sabit {situs} minerallerden farkl olarak, sahibinin
denetim alaninda bulunduklari siirece onun milki olmalarina ve sahibin arzusuna karsi kagma erki ve
egdilimine sahiptirler; fakat goécerek baska alanlara girer ve o alanlarin sahiplerinin denetimine girerler
ise, bir 6énceki sahibin Gnvani ortadan kalkar. Bu nedenle araziye sahip olmak hidrokarbonlara da
sahip olmayi gerektirmez. Eger bir kisi kendi arazisinde bir kuyu delerek genel bir birikime erisirse ve
komsu alanlarin hidrokarbonlarini bu kuyudan elde ederse, o petrol ve gazin sahipligi onlari treten her
kim ise ona geger...” diyerek “Sahiplenme kurali’nin petrol ve dogal gaz anlagsmazliklarinda temel yasa
olmasina onderlik etmistir [8]. Buglin de, her ABD eyaletindeki petrol ve gaz koruma diizenlemesi
sisteminin 6zlnu olusturan ve gerektikge halad uygulanan bu kural [9], 4721 sayili Tirk Medeni Kanunu
767. Maddesinde “Sahipsiz seyler’ bashgi altinda uyarlanmis olup, “Sahipsiz bir tasiniri malik olmak
iradesiyle zilyetligine gegiren kimse, onun maliki olur” diyerek ifade edilmektedir. Sahiplenme kural
altinda miulkiyet haklari davalarini yasayarak gelisen petrol ve dogal gaz endustrisi, XX. Yuzyil
basindan itibaren, birimlestirme kavraminin en ilkel hali ile tanismistir.

4. BIRIMLESTIRME SURECI VE EVRIMi

ingilizce’de “unitization” olarak anilan birimlestirme, yeraltinda yatayda ya da diiseyde birbirine komsu
olan bir veya daha fazla var veya erke (potansiyel) petrol ve/veya gaz rezervuarinin timi ya da bir
pargas! Uzerinde bulunan birden fazla ruhsat sahasini, denetimsiz Uretim rekabetini engellemek, bu
rekabetin yol agacagi rezerv ve Uretim yitimi ile rezervi de igeren tim dogal kaynaklara verilen zarari
olasi en dusik dizeye indirgemek igin, ruhsat sahipleri arasinda yapilacak bir antlagsma ile bir birim
halinde butunlegstirip, ruhsat sahiplerinin giincel gereksinimlerine yanit verecek arama ve Uretim
islemlerini (operasyonlari) birim kapsaminda gergeklestirme sireci ve ydontemi olarak tanimlanabilir.

Birimlestirme disincesi, ortak bir rezervuardan Uretim yapmanin zorluklarini daha 1893’te gorebilen
Henry L. Doherty adli petrolciiniin 1931 Kasim ayinda Amerikan Petrol Enstitlisi’'niin {APl — American
Petroleum Institute} Sikago’'daki yillik toplantisinda yaptigi tarihsel konusma merkez olmak Uzere
geligsmistir. Doherty “birim islemleri” {unit operations} olarak andigi diistincesinin tek ¢ézim oldugunu,
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bunun gelistiriimesi gerektigini, uygulanmasi i¢in yasalar ¢ikartiimasi ve birimsel iglemlerin zorunlu
kilinmasi gerektigini kavgaci Uslupla da olsa digerlerine kabul ettirmek icin ugras vermistir [6].

Petrol ve gaz endustrisi, 1920’lerin sonlarinda yeralti rezervlerinin korunmasi ve etkin dretimine iligkin
olarak baslayan bilinglenme ile birlikte, iki temel sorunla kargi karsiya kalmistir. Birinci sorun, petrol ve
gaz sahasi gelistirme ve etkin retimi artirmak veya rezervuardan petrol ve gaz kurtarimini artirmak ve
bu sirada yapilmasi kaginilmaz islemlerin (operasyon) maliyetini disirmek i¢in nelerin yapilacagidir.
ikinci sorun ise, yeni bulunan rezervuarlarin geligiglizel tretimine bagh agiri ve verimsiz tretimi, ziyani,
pazar ve fiyatlardaki ahlaki ¢okintilere bagh dizensizlikleri 6nlemek icin nelerin yapilacagdidir. Her iki
sorunun da ¢6zimd, gelisimi dért ddnemde incelenebilecek “birimlestirme” olarak éngoérilmagstir [10].

Diizenli inceleme Dénemi (1927-1931)
Devlet Dizenlemesi Donemi (1931-1943)
II. Dinya Savasi Dénemi (1943—1946)
Giincel Dénem (1946'dan sonra)

Pobh=

4.1. Diizenli inceleme Dénemi (1927-1931)

Bu dénemde ¢esitli kurumlar ve kuruluslar tarafindan rezervlerin korunmasi ile petrol ve gaz Gretiminin
en etkin bigcimde gergeklestiriimesi konusunda pek ¢ok ¢alisma yapilmig, raporlar yazilmis, énerilerde
bulunulmus ve sonugta birimsel iglemlerin Gstiinliglu genellikle kabul gérmistr. ilk galismalardan biri,
Amerikan Maden ve Metalurji Mihendisleri Enstitistu Petrol Bolumu {Petroleum Division of AIME -
American Institute of Mining and Metallurgical Engineers} tarafindan diger Ulkelerde petrol ve gazin
nasil Uretildigi ve rezervuarlarin nasil isletildiginin ayrintili ve istatistiksel verilerle arastiriimasi olmustur
[6,11]. Bu calismada ABD’nin Mississippi eyaleti dogusunda kalan eyaletler ile Avrupa, Asya ve Afrika
kitalarinda 23 tlkedeki petrol ve gaz saha isletmeleri incelenmis, bu Ulkelerin 1928 yili petrol tretimleri
toplaminin ayni yil ABD’deki uretimin % 55’i kadar oldugu, Venezuela'’da Marakaibo goélindeki sahalar
disinda tim Ulkelerdeki sahalarin bir 6zel veya devlet sirketi tarafindan isletildigi, boylece her hangi bir
Uretim rekabeti s6z konusu olmadigindan pazarin talebi kadar Uretim yapildigi ve dolayisiyla ancak
bunu saglayacak sayida kuyu delindiginden rezervlerin ziyan edilmedigi, korundugu belirtiimistir. Bu
uygulamanin en dogru yaklasim oldugu anlasiimasina ragmen, ABD’de saha ruhsatlarinin bireyler ve
firmalara ait olmasi nedeniyle, rezervlerin birim iglemleri {unit operations} ile degerlendiriimesinin daha
uygun olacagi sonucuna varilimistir.

inceleme calismalari sirasinda, birimlestirmenin farkli petrol ve gaz sahalarindaki cesitlenmelere gore
uyarlanmasi gerektiginin farkina variimig, bu nedenle AIME Birim Islemleri Komisyonu hem gelistirilen
hem de henuz gelistiriimemis petrol ve gaz birikimlerini (rezervuarlarini) dért 6bege ayirmistir [12].

1. Tam birim rezervuari {full unit pool}

2. Birimsi rezervuari {near-unit pool}

3. Paydasci rezervuari {cooperative pool}
4. Rekabetgi rezervuari {competitive pool}

4.1.1. Tam Birim Rezervuari {Full Unit Pool}

Tam birim, bir rezervuar Uzerindeki ruhsatlarin sinirlari timuyle gbézard edilip, rezervuarin dogal itisim
mekanizmalarindan doruk dizeyde yararlanmak uzere tim rezervuarin ve sahanin gelistiriimesinin ve
saha islemlerinin tek bir yonetim tarafindan gercgeklestirildigi; hem islem hem de ruhsat giderlerini hak
sahiplerince olusturulan paydaslar ortakhidinin tstlendigi bir diizenlemedir [6,12]. Gegerli yasalara ve
ekonomik sisteme bagli olarak, paydaslar ortakli§i rezervuari ve sahayi gelistiren ve isleten yonetimin
bir pargasi olabilir. Tam birim rezervuarin her yéniyle denetimi bakimindan oldugu kadar, ekonomik
isletme bakimindan da en yeglenen birimlestirmedir.

4.1.2. Birimsi Rezervuari {Near-Unit Pool}

Birimsi, bir 6lglide rezervuardaki akiskan dagilimindan etkilenerek belirlenmis ylzey ruhsat sinirlarina
g0re, rezervuarin ve sahanin timuyle veya pargasal olarak gelistiriimesinin ve saha islemlerinin tek bir
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yonetim tarafindan gerceklestirildigi; islem giderlerinin ortak fakat ruhsat giderlerinin hak sahiplerince
olusturulan birden fazla paydaslar ortakligi tarafindan Ustlenildigi bir dizenlemedir [6,12]. Tam birim
kadar yeglenebilir olmasa da, rekabetci saha isletmesine gbre ¢ok daha doyurucu ve basarili sonuglar
veren birimsi birimlestirme, genelde ruhsat haklarini bitlinlestirme gulcligu olan durumlarda gecerlidir.

Belki “Paydas Birimsi” olarak anilabilecek diger birimlestirme yéntemi, birimsi birimlestirmede oldugu
gibi islem giderlerinin ortak, ruhsat giderlerinin ise hak sahiplerinin birden fazla paydaslar ortakhgi
tarafindan Ustelenildigi, her ruhsatin ayri isletmeci tarafindan isletildigi ve ortak bir havuzda toplanan
Uretimin ézkaynaklarin dagilimina gére Ulestiriimesinde hem fikir olunan bir diizenlemedir [6].

4.1.3. Paydasc¢i Rezervuar {Cooperative Pool}

Paydasgi yontem, ruhsat ve/veya mulkiyet hakki sahipleri tarafindan rezervuarin gelistiriimesinin ve
uretim planlamasinin ana hatlarina karar vermesi igin belirlenen bir komite veya yetki (otorite) denetimi
altinda, sorumluluk ve yetki kisitlar ylizeydeki ruhsatlarin sinirlari ile belirlenmis bir veya daha fazla
yonetimin rezervuari ve sahayi gelistirip, saha islemlerini gerceklestirildigi bir dizenlemedir [12]. Belirli
bir 6lgliye kadar paydas birimsi tiri birimlestirmeye benzerse de, paydasci uygulamada tim igletme
ve ruhsat giderleri ayrik olarak ruhsat ve/veya mulkiyet hakki sahiplerine aittir.

4.1.4. Rekabetc¢i Rezervuar {Competitive Pool}

Rekabetci, sorumluluk ve yetki kisitlari ylzeydeki ruhsatlarin sinirlari ile belirlenmis bir veya daha
fazla yonetimin, yasalarin ve endistrinin yaygin kabul gérmis uygulama yontemleri diginda her hangi
bir Ust yetkili denetimi altinda bulunmadan, bir rezervuari ve sahay gelistirdikleri ve saha islemlerini
gerceklestirdikleri bir dizenlemedir [12]. ABD rezervuarlari uzun sure bu duzenleme ile isletilmigtir.

4.2. Devlet Diizenlemesi Donemi (1931-1943)

Duzenli inceleme dénemimin bir uzantisi olarak goértinen bu dénem, kamusal alanlara gére zorunlu
birim islemlerini {unit operations} de iceren federal denetime ek olarak eyaletlerin korumaci dizenleme
yoénetmeliklerinin 6zel milkiyet alanlarindaki Gretim Uzerinde ¢cok kapsamli dizenlemeler yapilmasi ile
kendini géstermistir [10].

4.3. Il. Diinya Savagi Donemi (1943-1946)

Il. Dinya Savasi kosullarinin kisitlamalari altinda gegen bu dénemde, ABD “Savasta Petrol Bakanhg1”
{PAW - Petroleum Administration for War} petrol ve gaz sahalarinin sémurilmesi ve Uretim iglemleri
Uzerinde dikkate deger bir federal denetim gergeklestirmistir [10]. Savas suresince kuglk sahalarda
delinen kuyular igin gelik saglanmasini reddeden PAW, savasta gerek duyulan yogusuk (hafif petrol)
sivilarin Uretimini artirmak icin blyiuk gaz sahasi isletmecilerine gaz ¢evrimleme projeleri baslatmalari
ve bunun igin bir ¢cok yeni kuyular delmelerini saglamak tzere baski yapmistir [13].

4.4. Giincel Dé6nem (1946’dan Sonra)

Savas sonrasinda, yuzlerce kuyu delinmis bu sahalardan uretilip icerdigi yogusuk alindiktan sonra geri
kalan gazin atmosfere yakilmasini, Federal Gi¢ Komisyonu (korumaci dizenleme kurali geregi) dogal
kaynaklarin ziyan edilmesi diye niteleyerek engellemistir. Bu gaz sahalarinin igletenler ya kuyularini
kapatmak, ya da Uretecekleri gaza bir pazar bulana kadar olduk¢a masrafli gaz ¢evrimleme projelerine
devam etme ikilemi arasinda birakilmistir. Kapatildigi icin sifir kar treten kuyularin sahibi olan bir ¢ok

[T

isletmeci arasinda 6zellikle bagimsiz igletmeciler bu zorlamay “kuvvet kullanarak ikna”, “6zgurltklerin
engellenmesi”, “tiranlk”, “ahlaksizlik”, “bulanik mantikh solculuk”, vs gibi iddialarla protesto etmislerdir.
Bunlardan ayni ortak rezervuardan uretim hedefleyen komsu ruhsatlardaki isletmeciler “gonulli” olarak
kendi aralarinda paydasg¢! antlagsmalar yapmislar ve alayci bir deyisle “Hosgdrull birimlestirme” diye

anilan birimlestirme uygulamasini kesfetmislerdir [13].
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Gaz gevrimleme yaninda su basarak rezervuari yine basinglandirma ve rezervuar basincini koruma,
petrol rezervuarlarinda basilan (enjekte edilen) su ile stipiirme yaparak rezervuardan petrol kurtarimini
artirma, vb tekniklerin iyice gelistirildigi bu dénem, birim iglemlerine bluylk gereksinimin dogmasi ile
one c¢ikmaktadir. Cunki, yukarida anilan ve diger tim gelismis tekniklerin yeterli tretim saglamak,
ruhsat sahipleri ile igletmecilerin kendi aralarindaki mulkiyet haklarini {property rights} ve karsilikli
haklar {correlative rights} korumak Uzere etkin bir bicimde uygulanabilmesi igin, rezervuarin boylu
boyunca denetim altinda tutulmasini gerektirmekte, bu da isletmeciler arasinda esgudimli (koordineli)
bir galismayi1 zorunlu kilmaktadir. Ekonomik agidan bakildiginda da, rezervuarin ekonomik omru
boyunca geleneksel ve/veya gelismis tekniklerin her hangi bir anda olasi doruk Uretime erismek lzere
en etkin bicimde uygulanabilmesi, gerek kuyular i¢ci donanimlar ve islemler gerekse ylzey tesislerinin
kurulmasi igin bayldk yatirmlar yapilmasini gerektirebilmektedir. Bu noktada unutulmamalidir ki, hem
yatirnm ekonomisini ve hem de buna altyapi saglayan Urin arzini (pazar talebine gére Uretim dizeyini)
belirleyen en 6nemli unsurlarin basinda glincel petrol ve gaz fiyatlari ile bunlarin proje slresince
kesinlikle 6ngorulemeyecek salinimlari gelmektedir. Bu durumda, buyuk projelerin yatirimlarda risk ve
yatinm maliyetinin dagitilmasi i¢in diger isletmecilerle igbirligine, veya birimlestirmeye, gidilmesi de en
yarar saglayici uygulama olarak ortaya gikmaktadir.

Buraya kadar anlatilanlardan 6zitlenebilecegi gibi, 1940’larin sonlari ve 1950’lerin baslari ABD’sinde
birimlestirme gittikge daha gbzde bir segenek olarak algilanmaya baslamistir. Bu olgunun ardindaki
gercgek ise, artik yeni ve biylk rezerv kesiflerinin giderek yok olmasi ve endistrinin olgunlasmis eski
sahalarda, gazinin Uretilmesiyle enerjisini belirli dlglide yitirmis rezervuara su veya gaz basarak, diger
bir deyisle ikincil kurtarim yéntemleri uygulayarak, petrol kurtarimini artirma yoluna gitmesidir. ikincil
yontemlerde sahadaki belirli bazi tretim kuyularinin basma (enjeksiyon) kuyusuna dénidsimu, Uretici
niteligi olmadigi icin para kazandirmayan ama olmazsa olmaz yeni basma kuyularinin delinmesi ve
bunlari besleyen yeni yuzey tesisleri kurulmasi kaginilmazdir. Bu uygulamada gelirleri digerken yeni
harcamalarla karsilasan bagdimsiz ruhsat sahipleri, kendi 6zkaynaklari ile gerceklestirmeleri olasiligi
bulunmayan ve ancak tim saha boyunca uygulandi§i takdirde gelir getirebilecek ikincil kurtarim
yontemlerinden faydalanmak i¢in ruhsatlarini birimlestirme yoluna gitmislerdir [5].

1956 yili sonunda yazilan bir rapora gore, ayni yil ABD’de 400°’den fazla birimin birincil (yalnizca
rezervuarin dogal itisim mekanizmalar ile) Uretim yaparken normal rekabetgi tretim islemleri diginda
kalan cgesitli Gretim galigmalarina katildiklar bildirilmis, bu birimlerin rekabetgi Uretimle elde edebilecek
toplam udretimden 5 milyar varil daha fazla petrol tretecekleri kestirilmistir. Raporun yayinlanmasindan
sonra en az 50 birim daha olusturulmustur. ABD’de 1959 Mayis’inda yaklasik 100 birimin kuruldugu
saptanmig, ayni yilin sonuna kadar tim Ulkede toplam en az 500 birimin var olacagdi ve bunlarin
geleneksel rekabetgi Uretime gore fazladan 6 milyar varil kadar petrol retecekleri 6ngorilmistar [10].
Bu birimlerde fazladan Uretime ek olarak ruhsat alanlarindaki ylizey tesislerin bitlnlestiriimesi, yatirim
ve isletme harcamalarinda azalma, gazlarin atmosfere yakilmasinin dnlenmesi, ruhsat alanlarinda ilk
islemden gegirilen Uretimi satisa gonderen akis hatlarinin otomasyonu vs gibi olanaklar ile somut ve
soyut diger bir cok ekonomik yarar elde edilmigtir.

XX. Yuzyihn en buyuk ve belki de en ilging birimlestirme girisimlerinden bir tanesi, Kuzey Amerika
kitasinda kesfedilmis en buyik petrol ve gaz sahasi olan Alaska’'daki Prudhoe Koérfezi {Prudhoe Bay}
sahasinda gerceklestirilmistir [5]. 1968 yilinda kesfedilen sahanin yerlesim yerlerinden ¢ok uzakta ve
ulasim olanaklarindan yoksun olmasi, rezervuardaki dev gaz rezervinin ticari satis icin gelistiriimesinin
mi yoksa rezervuar petrolinin dretimine yardimci olacak basinci saglamak tzere yeraltinda rezervuar
icinde birakilmasinin mi daha dogru olacag tartismasini dogurmustur. Gaz rezervinin gesitli ruhsatlar
altinda dengeli bir dagihm sergilememesi ve bu nedenle gok spekilatif dederi olmasi nedeni ile, ruhsat
sahipleri her birine rezervuardaki birikimden egit paylar verecek pazarlik kurallarini bulmak tzere 8 yil
umutsuzca tartismiglardir. Rezervuarin petrollii kesimini kapsayan ruhsatlarda ana pay sahibi olan BP
{British Petroleum Companys}, kendi ruhsatlari altindaki petrole karsilik riskli gaz rezervinden verilecek
hi¢ bir payl kabul etmemistir. Nihayet 1977 yilinda, sahanin petrol ve gaz basligi olarak katilimci
bélinmesine ve her ruhsat sahibine bu boélimlerden degisken paylar verilmesine gore antlasma
kosullarina karar verilmig, BP petrolli kesimden % 51 ve gaz bagligi kesiminden % 14 pay almisti.

Rezervuarin gaz bashgi alani tGzerindeki ruhsatlarda ana pay sahipleri olan ARCO {Atlantic Richfield
Company} ve EXXON sirketleri, BP’nin antlasmasindan kendi paylarina bir dizi saha islemi ve diger bir
cok sey ile birlikte rezervuardan gaz satisinin zamanlamasi yetkisini aldilar. Boylece, Alaska Petrol ve
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Gaz Koruma Komisyonu {AOGCC - Alaska Oil and Gas Conservation Commission} ile ruhsat sahipleri
sahanin birimlestiriimis oldugunu ilan ettiler. Ancak, 1977 yilindan sonra, ne petrol ne de gaz fiyatlar
taraflarin 6ngoérdigu bicimde davrandi; fiyat savrulmalarinin getirdigi ekonomik baskilar taraflarin rakip
¢ikarlari arasinda baslangigta var olan dengeyi bozuldu. Ciinki rezervuarin bélinmis petrol ve gaz
kesimleri ayrik bigimde degerlendiriimemisti ve saha yalnizca isim olarak birimlestiriimisti. Gaz basligi
sahipleri gaz bashgi karlarinin ve petrolli kesim sahipleri de petrolli kesim karlarinin bakiye talipleri
olsalar da, taraflarin higbirisi tUm birimden gelen kéarlardaki sabit paylari icin bakiye taleb etmemisti.
Ayni sahada iki rekabetci katilim alani yaratiimasi rezervin gelistiriimesine iligkin ¢ikar ¢atismalarini,
firsatgi davraniglari, tahkimi ve hukuksal davalari dogurdu.

Kdken (orijinal) birim igletme antlasmasi 1980’ler ve 1990’larda en az yedi kez dikkate deger dizeyde
dizeltmeye ugradi ve her anlagsmazlik bagimsiz birer parga olarak ¢ézimlendi. Anlasmazliklarin gogu
uretilen gazin dagitimi ve katilim alanlari arasinda maliyetlerin paylagimina iligkindi. Ornegin, ARCO
ve EXXON petrolle birlikte Uretilen gazlarin islenmesi ile gazdan ayristirilan tim DGS’lerin (dogal gaz
sivilarinin {NGL — natural gas liquids}) Uretilen ham petrollere karistiriimasi ve Trans-Alaska boru hatti
ile tasinarak satisa sunulmasi tararftariydilar. BP ise DGS’lerin rezervuara geri basilmasi ve kalan
petrolle 6zdesleserek {miscibility} petrol kurtarimini artirmasi taraftariydi. Aslinda, bu dev rezervuarin
petrol Gretimi 1988 yilinda dislise ge¢cmisti; nedeni ise petrol birikiminin Uretilerek fiziksel bosaltiimasi
degil, saha olgunlastik¢a (yaslandikga) petrolle birlikte giderek daha fazla Uretilen gazi isleyecek ek
tesislerin kurulmasi i¢in hangi tarafin harcama yapacagina iliskin bir antlasma olmamasiydi [14].

“Birimlestiriimis” bu sahanin yénetimine iliskin anlasmazliklar biribiri ardi sira AOGCC, Alaska Kamu
Hizmetleri Komisyonu {APUC — Alaska Public Utility Commission} ve Alaska Yargitayi gibi eyalet
yetkililerinin dndne geldi. Birim iglemleri antlasmasinda yapilan bir dizi dizeltmeye ve her duzeltmede
hisselerin ve g¢ikarlarin yeniden dengelenmesine karsilik, anlasmazliklar devam etti. Son olarak 1995
yihinda AOGCC, sorunun altinda yatan nedenleri, petrol ve gaz basliginin bélinmesinin zarar verici ve
geciktirici etkilerini, eger gerekli olursa Alaska Eyaleti tarafindan zorunlu birimlestirme de dahil olmak
Uzere sorunu giderici olasi dizeltme yollarini ortaya koymak Uzere halka agik durusmalari baslatti.
Ruhsat sahipleri zorunlu birimlestirme glidimune siddetle karsi ¢iktilar ve sonunda eyalet savcisindan
AOGCC’nin sahanin 1977°deki birimlestiriimesini zaten tanimis olmasi nedeniyle yeniden birimlestirme
talebinin reddedilmesi dogrultusunda karar ¢ikartmayi basardilar. Dolayisi ile, ekonomik ¢atismalara
zemin hazirlayan saha bolinmusligu yasal olarak sorunla iligskisiz bulundu. Ama, ruhsat sahipleri
kendilerinin ¢cakisan talepleri ve tomarla mulkiyet hakki ¢catismalari ile basa ¢ikabilmek Uzere sahayi
daha etkin bicimde birimlestirmeye gerek duymaktadiydilar. Bu yolu seri halde slregelen dizenleyici
dosyalamalar ve yasal davalardan daha duguk maliyetli ve daha saglam goérdiler. BP 1999 yilinda
ARCO firmasini timuyle satin aldi ve ARCO’nun Purdhoe Koérfezi sahasindaki hisselerine talip oldu.
Ancak Federal Ticaret Komisyonu {Federal Trade Commission} bu islemi anti-trést esaslara gore,
gegcici de olsa, durdurdu. Fakat bu kez daha kapsaml bir segenek ¢ikti ve Phillips Petrol Sirketi 2000
yihinda ARCO’nun Purdhoe Korfezi sahasindaki paylarini satin aldi. Son ruhsat sahipleri arasinda
yeniden yapilan pay ve mulk takaslari sonucunda sahanin petrol ve gaz basligi kesimlerinin bélinmesi
ortadan kaldirildi; her ruhsat sahibine tim sahadaki yatirim, isletme ve Uretim islemlerinden sabit pay
verildi. Prudhoe Koérfezi sahasi bu girisimle birlikte ortak bir sahanin dissal (ruhsatlarla ayrik) her tirlG
mulkinin bir havuzda ig¢sellestiriimesi (butlnlestiriimesi) ile birimlestiriimis oldu [5].

Hald “birim islemleri” {unit operations} adiyla da anilan birimlestirmenin doért gelisim ddneminde,
birimlestirmeye ve yararlarina gerek duyulduguna iligkin fikir birliginin kolayca olugtugu gérulmektedir.
Puf noktasi ise birimlestirme yonteminin ne olacaginda yatmaktadir. Diger bir deyisle, birimlestirme
yasalarin zorlamasiyla mi yapilmalidir, yoksa serbest girisimcilik ilkeleri altinda 6zgurligun kullanimi
dogrultusunda goniilli olarak mi gergeklestiriimelidir? Bastan beri birimlestirmenin federal hikiimetin
siki denetimi altinda yapiimasini diistinen gugliu destekleyicileri ve yandaslari olmustur. Buna karsilik
bazilari eyaletlerin siki denetimi altinda birimlestirme yapilmasini éngoérirken, kuskusuz diger bazilari
her tirli denetime timuyle karsi tutum takinmistir [10].

Birimlestirme karsitlarinin en sik 6ne sirdikleri savlar bes Obekte toplanabilir: birimlestirme 1) yasa
disi bir tekel yaratma olup anti-trést yasalarini ¢ignemektedir, 2) bireylerin muilklerini kendi iradeleri ile
kullanmalarini kisittamaktadir 3) kicuk isletmecileri iflasa zorlamaktadir, 4) girisimi bogup gelismesini
engelleyerek ilerlemeyi ve kalkinmayl dumura ugratmaktadir, 5) asir dizeyde muhasebe ve birokrasi
isi ve bunlarin gergeklestiriimesi igin fahis masraflara yol agmaktadir. Tim bu savlarin yersiz olduklari,
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bireylerin eski aligkanliklarindan ayrilma korkusundan ve bir igi farkli kigilerle hep birlikte bir kerede ve
ayni anda uyumlu bir diizenleme (orkestrasyon) igcinde yapma g¢ekinserliklerinden kaynaklandigi kisa
zamanda anlagilmistir. [6,15]. Birimlestirmenin endustriye hizla uyarlanabilmesinin ekonomik baskilar
ile bireylerin konunun ayrintilari hakkinda egitilmeleri siirecinin etkinligine baglh olacagi éngoérilmustir.

5. BIRIMLESTIRME TURLERI

Guncel olarak ABD’de petrol, gaz ve jeotermal akigkan dretimi yapilan tim eyaletlerde birimlestirme
sureci 1) gonulli {voluntary} veya 2) zorunlu {compulsory} birimlestirme olarak uygulanabilmektedir.
Gonllh birimlestirme bu eyaletlerin timinde uygulanirken, zorunlu birimlestirme yalnizca 33 eyalette
uygulanmakta olup, bir tek Teksas eyaletinde zorunlu birimlegtirme yoktur. [5,16]. Bazi eyaletlerde ise
zorunlu birimlestirme kosullu olarak uygulanmaktadir. Ornegin, Oklahoma eyaletinde ruhsatlarin en az
% 63’0 birimlestirildiginde, geri kalan ruhsatlar bu birime katilmak zorunda birakilmaktadir [5]. Bu iki
birimlestirme de sahanin oémrinin ileri asamalarinda baslatimamalidir. Aksi halde, o gline kadar
rekabet hirsi icinde yapilan gelistirme verimsiz saha iglemlerine, rezervuarin asiri gelistiriimesine, hak
sahiplerinin daha blylk saha pay! ve daha fazla Gretim payi talepleri ile gérigsme masasina oturarak
(belki de umutsuz) antlagma zemini aramalarina yol agabilir.

Bu asamada dncelikle ABD’de karsilagilan bir kavram ve algilama karmasasina dedinmek gerekir.
ABD’de yasal sonuclari temelde ayni oldudu icin birimlestirme ile esanlamli kullanilan, ancak sireci ve
yonetmelikleri ile amaglanan sonuglari ayrik oldugu igin kargasa yaratan bir kavram da “havuzlama”
{pooling} uygulamasidir. Havuzlama da ayni birimlestirme gibi gonilli veya zorunlu olarak yapilabilir.
Zorunlu havuzlama yonetmeligi olmayan tek ABD eyaleti Kansas'tir [17]. Havuzlama genellikle bir
bdlgede oraya 6zgu belirlenmis kuyu agikliklari {well spacing} kuralina uyarak kuyu delme (sondaj) izni
almak (zere, bir veya daha fazla ruhsat alani igindeki arazilerin milkiyet paylari ile katiimcilarin
katihm paylarini ayri ayri bir araya getirme, diger bir deyisle ayri havuzlarda birlestirme, girigimini
tanimlar. Havuzlama slrecinin ve uygulamasinin yeraltindaki akiskan rezervuarinin fiziksel varligi ve
boyutlari ile bir iligkisi yoktur [17,18]. Bu c¢alismanin 4.1. Bélimiinde verilen ve AIME Birim islemleri
Komisyonu tarafindan petrol ve gaz birikimlerinin (rezervuarlarinin) ébeklenmesinde kullaniimis olan
havuz {pool} terimi, ABD’de eksiden kullanilan petrol ve dodal gaz terminolojisinde rezervuar yerine de
kullanildidindan, burada s6ézu edilen ve ortak isletme paylarinin toplandigi havuz teriminden farkl bir
anlama sahiptir; iki terim birbiri ile karistirlilmamaldir.

Havuzlamaya {pooling} karsilik, birimlestirme {unitization} veya birim islemleri {unit operations} ise
yeraltindaki bir rezervuarin batinini veya bir pargasini, rezervuar muhendislerinin hazirladigi isletme
planina gore ‘dogal itisim mekanizmasi birimi’ olarak ele alip gelistirerek isletme amaci ile, mulkiyet ve
katilim paylarini hep birlikte veya yeterince ylksek bir oranda bir havuzda bitlinlestirmektir. Buradan
anlasiimahdir ki, birimde Uretim en etkin debilerde ve en verimli bicimde yapilacak noktalarda, rakip
mulkiyet veya ruhsat paylari yasal haklarinin sahada belirlenmis kuyu yerleri érintisuni {well pattern}
bozmasina izin verilmeden yapilir. Rezervuardan kurtarimi artirma veya rezervuar basincini koruma
gibi amaglarla olusturulan birimlerde, rezervuar akiskanlarinin ¢ikarilma etkinligine yardimci olmak igin
su, gaz, vb akigkanlarin basilacagi kuyularin 6zel olarak belirlenmis drtntisu, yine milkiyet ve ruhsat
paylari yasal haklarini gézetmek ugruna bozulamayacagi gibi, ylksek maliyetle rezervuara basilan
akigkanlarin komsu (rakip) Uretici tarafindan ¢ekilmesine de izin verilemez [18].

5.1. Goniilli Birimlestirme {Voluntary Unitization}

Gondlla birimlestirme, gonulli havuzlamada da {pooling} oldugu gibi, ilgili taraflarin antlagmalarindan
turer ve antlagsma kapsaminda (yasalara veya toplum ¢ikarlarina aykiri bir icerik olmadikga) her hangi
bir sinirlama yoktur. Bu tur birimlestirme yeralti rezervinin aranmasi ve kesfi asamasinda, rezervuar
hakkinda henliz elde yeterli bilgi olmadigi sirada ve bu bilgilerin elde edilmesi amaciyla saha igslemleri
yapmak Uzere de baglatilabilir. ABD’de bir sahayi birimlestirmek icin genellikle iki ayri antlagsma (veya
s6zlesme) imzalanir; birisi milkiyet pay! sahipleri {royalty interest owners (lessors)} ile isletme payi
sahipleri {working interest owners} arasinda, ve digeri de “Birim isletme Antlagmasi - BiA” {Unit
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Operating Agreement — UOA} olarak anilan ve yalnizca igletme payi sahipleri arasinda imzalanir. BIA
pek gok bakimdan benzerlik gosterdigi “Ortak Isletme Antlagmasi — OIA” {Joint Operating Agreement
— JOA\!} ile karistirilabilmekte ve esanlamli uygulanabilmektedir [19]. Bundan baska, BIA ve bununla
yine birgok benzerlikleri olup “Ortaklik Antlasmasi” veya “Ortak Girisim Antlasmasi — OGA” {Joint
Venture - JV} gibi adlarla da anilan s6zlesme tiirl arasinda, uygulandigi tGlkede gegerli yasalara gore,
dikkate deger ayriliklar olabilir ve ikisi ayni anlam ve igerikte kullanilamayabilir. Ozellikle Tirkiye'de
mevzuatta JV sozlesmelerini her yonu ile ele alan tam bir yasal diizenleme bulunmamakta [20], bu
so6zlesmeler gesitli yapilarda ve farkli yasalar kapsaminda uyarlanabilmektedir. Dolayisiyla Turkiye'de
BIA ve JV uygulamalarinda yasa ve tanim farklarina ézellikle dikkat edilmelidir.

5.2. Zorunlu Birimlestirme {Compulsory Unitization}

Zorunlu birimlestirme, gonilli birimlestirmeden farkli olarak, genelde saha ve rezervuarin yeterince
gelistirilmis, rezervuar ve igeriginin fiziksel 6zeliklerine ait yiksek diizeyde bilgi birikimi elde edilmis
oldugu durumlarda uygulanir; arama ve kesif amaciyla uygulandi§i pek ender gorilir [18]. ABD’de
zorunlu birimlestirmenin var oldugu eyaletlerin gogunda, birimlestirme isteyen taraflar 6nce milkiyet,
ruhsat ve isletme paylari ile ilgili antlagsmalara varmaya, bunlara ait s6zlesmeleri imzalamaya ve sonra
eyaletin korumaci dizenleme komisyonu 6éninde savunmaya Ozendirilirler [5,19]. Eger taraflarin
gOrusmeleri sonunda antlasma saglanamazsa, taraflar (isletmeciler ve/veya ruhsat sahipleri ve/veya
arazi sahipleri) ilgili yasalar ve yonetmeliklerin giici ve eyalet komisyonlarinin diizenlemesi altinda
zorunlu birimlestirme durumunda kalirlar. Bu kosullar altinda taraflarin diger hi¢ bir segcenegi kalmaz.
Fakat Prudhoe Korfezi sahasi érnedinde oldudu gibi ¢ok 6zel durumlarda, eger taraflarin ellerinde
ancak ¢cok saglam gerekgeler ve yasal dayanaklar var ise, taraflar yasal yollar ile zorunlu birimlestirme
kararini dusurtebilir ve yeniden gonulla birimlegtirmeye gidebilirler.

6. BIRIMLESTIRME SOZLESMELERI VE BIiRiM OLUSTURMA

Birimlestirme antlagmalarinin (veya sdzlesmelerinin) hemen hepsi genellikle iki gerekge ile eyaletlerin
korumaci dizenleme komisyonlarina sunulmaktadir. Birinci gerekge, isletme payi sahiplerinin eyaletin
zorunlu birimlestirme yasalarini harekete gecirerek, birimlestirmeye yanasmak istemeyen ruhsat ve
miilkiyet payi sahiplerini birimlestirmeye zorlamaktir. ikinci gerekge, birimlesme katilimcilarinin ortak
girisiminin anti-trost yasalarini ihlal ettiklerinin iddia edilmesi olasiliina karsi, bu konuda bir kalkan gibi
davranan eyalet korumaci dizenleme komisyonunun onayini almaktir [19]. Aslinda, ABD’de korumaci
mevzuatin belirli resmi onay suregleri {procedure} bulundugundan, saglam rezervuar mihendisligi
ongoruleri ile baslatilan bir birimlestirmeye, anti-trost yasalarin ¢ignendigi vb bir gerekge ile kamu
politikasinin sinirlama getirmesi gibi bir durumun olamayacagi neredeyse kesindir. Birimlegtirmenin
baslatiimasi, Eyaletler Arasi Petrol S6zlesme Komisyonu {IOGCC} tarafindan diizenlenmis kilavuz bir
mevzuat modeli ile birlikte [16], Amerikan Petrol Enstitisu’nin {API — American Petroleum Institute}
resmi onay sureglerini dikkate alacak bicimde hazirladigi “birim s6zlesmesi” {unit agreement} ve “birim
isletme s6zlesmesi” {unit operating agreement} modelleri ile kolaylagsmigtir [19,21].

Bircok dinya Ulkesinde petrol ve gaz sahalarinin ortak gelistiriimesi geredi duyuldugunda goénulli
birimlestirme istenmekte, bunun basarisiz kalmasi halinde zorunlu birimlestirme uygulanmaktadir.
Birkac ulke diginda, Ulkelerin ¢cogunda birimlestirme yasalar ile degil, isletmecilerin énceden kabul
ettigi resmi 6n kosullar {provision} ile kurallara baglanmistir. Deneyimli bazi Ulkeler birimlestirme
kosullarinin madde madde belirtildigi model s6zlesmeler (kontratlar) olusturmuslardir. ABD disindaki
tim Ulkelerde ve uluslararasi uygulamalarda birimlestirme istegini tetikleyen ana neden jeoloijiktir.
Diger bir deyigle ticari olarak somdrulebilecek rezervuar yapisinin her biri ayri isletmeci ile gelistirilen
komsu iki s6zlesmeli ruhsat alani altina uzanmasidir. Bu durum bir Glke sinirlari igindeki iki veya daha
fazla s6zlesmeli ruhsat alani altinda gerceklesebilecegi gibi, iki Glkenin sinirinda birbirine komsu olan
so6zlesmeli ruhsat alanlari altinda da gergeklesebilir. Ayrica, ABD dahil tim Ulkelerde kara sahalari ile
acik deniz sahalarinda yapilacak birimlestirmenin kurallari, agik deniz sahasi islemlerinin ¢ok 6zel
nitelikler tagimalari ve asiri dizeyde pahali olmalari nedeniyle ayri ayri dizenlenir [19].
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Buraya kadar ortaya konulan bilgi altyapisi géstermektedir ki, birimlegtirme bir rezervuarin arama ve
kesif asamasinda, veya yeni bulunmus bir rezervuarin gelistiriimeye baslanmasi asamasinda, ya da
ancak belirli bir dizeye kadar igletilmis bir rezervuarin gelistiriimesi asamasinda baslatilabilir. Bu ¢
durumun her birinde kuyu agikliklari, kuyu sayisi ve érintlist {pattern}, kuyu tamamlama (yapilanma),
rezervuar geometrisi, rezervuar kayaci, rezervuar akigkanlari, tretkenlik, tGretimin niteligi, vs gibi saha
ve rezervuari tanimlayici unsurlara iliskin 6zelikler ve veriler ancak farkli diizeylerde elde bulunabilir.
O nedenle, her bir durum igin birim olusturma girisiminde atilacak adimlar da farkh olur. Agiktir ki, birim
olusturma isletmeci sirketlerin kendi elemanlari ile diger sirketlerin elemanlarinin takim ¢alismasi ve
planlama ugraslarina en Ust dlizeyde gerek duyan ortak ve koordineli bir gabadir. Hangi asamada
olursa olsun, birimlestirme sureci isletmecilerin olugturacagi ve birimi kurmakla gérevli bir “isletmeciler
kurulu” {operators committee} ile baslar. Bu kurul altinda c¢alismak lzere, gereksinilen tim verileri
derleyecek 1) jeolojik, 2) mUhendislik, 3) kadastral, 4) yasal, ve 5) muhasebe alt kurullari olusturulur.
Bu takim calismasi zincirinin ana halkasi, dogal bir birim olan rezervuari ve onun Uretim davraniglarini
anlamaya en yakin kisi olmasi nedeniyle birimlegtirme girisiminin bagarilabilirligini degerlendirebilecek
olan muhendistir [10]. Dolayisiyla, birimlestirmenin baglatilabilmesi igin, sirketin ekonomik durumunu,
rezervuarin fiziksel ve ekonomik durumunu, sahanin islevselligini (performansini) eldeki verilerle en
gercekgi bicimde ortaya koyan bir rapor mihendis tarafindan hazirlanir ve yonetime verilir.

Eger sirket yonetimleri rapor sonuglarini amaca uygun bulurlarsa, isletmeciler kurulu birim olusturma
goérusmelerinin yapilabilirligini tartismak Gzere toplanirlar. Anlasma saglanirsa, isletme payi {working
interest} sahiplerinden olusan bir kurul (komite) olusturulur. Bu kurulun ilk gérevi, tim muhendislik ve
ekonomik parametrelere ait verilerin hep birlikte ortak olarak toplanmasi ve degerlendiriimesine gerek
olup olmadigina karar vermektir. E§er muhendislerin ilk raporu yeterli ise, bu veri toplama asamasi
atlanabilir. Eger raporlardaki veriler yetersiz ise, isletme payi sahipleri muhendislik alt kurulundan
izleyen bilgileri tamamen tarafsiz bir ydntemle toplamasini ve derlemesini isterler [10].

1. rezervuarin yapisal haritasi,

2. rezervuarin toplam ve net kalinlik dagihm (izopak) haritasini,

3. rezervuarin baslangigtaki (petrol, gaz, jeotermal akigkan) rezerv niceligini,
4. sahanin ve ruhsat sahalarinin ylzey alanlarini,

5. tamamlanmig kuyularin sayilarini ve yapilanmalarini,

6. son bir yillik veya alti aylik guincel Uretimi,

7. elde edilebilecek tim yidinsal (kimalatif) Gretimi,

8. rezervuarda glncel olarak var olan rezervi,

9. JUretilen gaz/petrol (jeotermal kaynak i¢in entalpi/kitle) oranini ve degisimini,
10. gerekli gorulen ve bilinmesi yararli olabilecek diger unsur ve parametreleri.

Yukaridaki bilgilerin derlenmesi igin yapilan veri toplama isinde ¢ikacak sorunlar igletme payi sahipleri
kurulu tarafindan ¢ézimlenir. Bu asamada muhendislik kurulundan bir katilim formilasyonu, yatirim
planlamasi vs diizenlemesi beklenmez. Hazirlanacak raporun tim amaci, isletme payi sahiplerinin
Olculebilir gerceklerle belirlenmis en dogru kosullarda ve bir an 6nce birimlestirme goérismelerini
yapabilmelerini saglamaktir. isletmeciler birim olusturma gériismelerinin yapilabilirligi konusunda fikir
birligine varirlar ise, katihm paylarini belirlemek Gzere goérismeler ve pazarlik baglatilir. Pazarliklarda
tum taraflarin paylari isletme payi sahiplerince belirlenmis formilasyona gdre hesaplanir. Antlagma
saglanmasi asamasinda, muhendislik alt kurulundan devletin korumaci diizenleme komitesi 6éniinde
yapilacak durugsmada savunma yapmasi istenir. Birim bdylece olusturulduktan sonra mihendislik alt
kurulu dagitiimaz, dizenli olarak gdéreve c¢agirilarak birim programinin gelisimini dederlendirmesi ve
isletme ile tesislerde gerekli degdisiklikler yapiimasina iliskin dnerilerde bulunmasi istenir [10].

7. BIRIMLESTIRMENIN YARARLARI

Rekabetg¢i isletmeye goére birimlestiriimis isletmenin sagladigi genel yararlar, 1) isletmenin daha az
sayida kuyu ile yapilmasi, 2) isletmenin en yuksek ekonomiye erismesi, 3) rezervuar denetiminin ¢ok
daha kolay olmasi ve 4) pazari kararli hale getirme egilimi olarak 6zetlenebilir [6]. Birimlestirmeden
yararlanan 6zgun taraflar ise, 1) Uretici isletmeci, 2) ruhsat ve/veya arazi sahibi, 3) tuketici ve 4) kamu
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refahidir. Taraflarin her birisinin elde edebilecedi 6zel yararlar ise asagidaki tabloda gdrulebilir [15].
Dogaldir ki, bu tabloda ilk iki situnda yeralan ve birimlestirmeden yarar saglayan taraflarin tanimi, her
ulkede mulkiyet haklari ile dogdal yeralti akiskan enerji kaynaklarini sahiplenme ve isletme kurallarinin
ne sekilde belirlendigine gore, Ulkeden llkeye degisim gosterir. Ancak, tablonun son iki sttunundaki

yararlananlar her ulke igin ayni olacaktir.

# Uretici isletmeci Ruhsat / Arazi Sahibi Tiketici Kamu Refahi
1 Daha diguk yatirim Daha kararli Urin fiyat | Kararli ve kalici Griin Daha kararli ve
sermayesi yapisi arzi guvencesi blyuyen endustri
2 Daha disuk saha Birim alandan yapilan | Uzun sire igin daha Endustride daha
gelistirme maliyeti Uretimin artigi dusuk fiyath Granler | kararh is¢ilik kosullar
3 Daha disuk isletme Daha kararli is ortami | Tekellesme baskisi | Baglantili endustrilere
maliyeti ve gelir surekililigi goérmeme glvencesi | daha kararli enerji arzi
4 Ureticinin ihtiyacina Daha duslik risk ve . Gogebelikten uzak ve
yanit veren Urtnler zarar tehlikesi yerlesik topluluklar
5 Birim alandan yapilan | Kolay satilabilir mulk ve . Ulusal guvenlik icin
Uretimin artigi degerli yatirm guvenilir enerji arzi
6 Daha kararli is ve Karsilikli giivenceleri L Endustriye uzun erimli
isletme ortami saglanmis mulkler guvenilir Gretim arzi
7 Kolay satilabilir degeri . . Dev sirketlere olan
artmig yatirm ihtiyacin azalmasi
8 isletmenin daha . indirgenmis tekelci
gercek denetimi egilimler
9 Daha guvenilir ve . . Devleti endustriyi
kararli Uretim arzi yonetmekten kurtarma
10 Tesislerde kapasite . Klguk ama kurumsal,
artirimi (tasarruf) isletme kurma firsati
11 Depolama tanki ve .
boruhattinda artirm

8. JEOTERMAL SAHALARDA BIRIMLESTIRME VE TURKIYE'YE UYARLANABILIRLIGI

Hidrokarbonlar gibi jeotermal kaynaklar da yeraltinda bir tir rezervuar yapisi iginde kesfedilip Uretilen
jeolojik unsurlardir. Dolayisiyla, yeryuzinde ayrik mulkiyetler olarak bulunan arazi parselleri altinda
uzanan bir jeotermal rezervuarin, isletme ruhsat payi ve milkiyet Uretim pay sahipleri tarafindan en
etkin Uretimle, kaynak ziyanini en aza indirerek ve rezervuari hasara ugratmadan ortak isletiimesi igin
birimlestiriimesi s6z konusudur. Giincel olarak, ABD jeotermal endistrisinde pek yaygin uygulamasi
olmayan birimlestirme, federal hilkimetin “Arazi Yonetim Blrosu” {Bureau of Land Management-BLM}
yetki alani icinde denetlenmektedir. BLM gonulld birimlestirmeleri onaylama ve gereken durumlarda
jeotermal ruhsat alanlarinin birimlestiriimesi icin zorlama yargisi ve yetkisine sahiptir [22].

ABD’de 1960 yilinda kesfedilmis olup, ginimize kadar kapal rezervuar sisteminden doygun buhar
Uretiminin ve buhardan ticari elektrik tiretiminin strdurildigu Geysers jeotermal sahasi, birden fazla
sirket tarafindan rekabetgi yaklagimla igletilmis, birimlestiriimemistir. Bu uygulama ile asir gelistirilen
sahada, 1987-1988 yillarinda kuyularin Uretebilirligi ile rezervuar basincinda ciddi dusme goriimus ve
bu durum rezervuarin kurumaya basladiginin belirtisi olarak yorumlanmigtir. Ayni yillarda petrol ve gaz
fiyatlarindaki ¢okintinin buhar projelerine yansimasi Uzerine, sahada ara dolgu kuyusu delmek de
ekonomik olmaktan ¢ikmistir. Sahada rekabetgi tretimin baskin oldugu 1960-1991 arasinda gegen 31
yillik dénemde, 600’den fazla kuyu delinmistir. Sahada tiretilen elektrigin 1992°de 6nemli disus
goOstermesi, Kaliforniya Enerji Komisyonunu’nun {California Energy Commission} dikkatini ¢ekmistir.
Sorunu azaltmak Uzere rezervuara geri basilan suyun artirlmasina karar verildigi halde, bu islemin
ekonomik yuku rakip isletmeciler tarafindan kargilanamamis, bdylece sahadan gelen gelir de diistince
bazi igletmeci sirketlerin satilmasi ve sahanin istenmeden de olsa butlnlestiriimesi gergeklesmistir.
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Son olarak sahada yalnizca iki isletmeci kalmig ve bunlarin sahayi en etkin bicimde isletmeleri nedeni
ile, sahada buhar Uretimi ve elektrik tiretimi yine artmaya baslamistir. Elektrik tiretiminde 1988'de
baslayan yillik % 9 harmonik azalim, 2003 yilinda yillik % 2 dlizeyine gerilemistir [23]. Geysers sahasi
orneginin aksine, yine ABD Kaliforniya eyaletinde federal alan Uzerinde yer alan Medicine Lake
jeotermal sahasi, 1980 yilinda Ug ayr petrol sirketi tarafindan delinen kuyularla kesfedilmis, iki diizine
sicaklik gradyani kuyularinin delinmesiyle tanimlanmis ve ayni yildan baglamak tizere Glass Mountain
Federal Birimi olarak derhal birimlestirilmistir [24].

Anilan deneyimlere ragmen BLM daha hig bir birimlestirme zorlamasi igin yetkisini kullanmamigsa da,
glncel olarak siuren bazi jeotermal ruhsat gérismeleri igin bu distnilmektedir. ABD Enerji Bakanhgi
{Department of Energy - DOE} bir jeotermal sahanin Uretim, geri basma, kuyu canlandirma ve hem su
hem elektrik iletimi icin altyapiya erisme iglemlerini iceren rezervuar yonetim planina izin verecek ortak
tek bir birim olarak igletilmesini uygun gérmektedir. DOE, rezervuarlar tzerinde var olan rakip gikar ve
hak sahipleri arasinda daha heniiz yasal ¢atismalar gikmadan, sahalarin birimlestiriimesinin kesif ile
birlikte bir an 6nce baslatiimasi taraftaridir. Bunun icin milkiyet haklarinin yiizey arazi paylari,
jeotermal paylari, mineral paylari ve yeraltl suyu paylari olarak saptanmasini, tek birim igletme
antlasmasinin bu paylara goére dizenlenmesi 6ngorilmektedir. Anilan milkiyet hakki paylarinin ise
kayag, hidroloji, jeokimya ve yoresel stres rejimleri gibi jeolojik temalar icinde degerlendirilerek, tim
geri basma (enjeksiyon) ve gbzlem {monitoring} islemlerinin isletme antlasmasi altinda tek birim
tarafindan gerceklestirimesi gerektigi belirtimektedir [22]. ABD Arazi Yonetim Birosu (BLM) jeotermal
kaynaklari birimlestirme sézlesmelerinin hazirlanmasinda kolaylik saglamak i¢in, ABD federal hiikim
kodlarinin (CFR) dahili kamu alanlarina iliskin 43. Maddesinin 2. Bolimunin 3286 sayih alt fikrasinda
bir sézlesme modeli sunmaktadir. Jeotermal kaynaklar birimlestirme antlagsmalarinin nasil yapilacagi
ise yine CFR No. 43, 2. Bélumun 3280 sayih alt fikrasinda ayrintili olarak agiklanmaktadir. Ayni
ABD’de oldugu gibi, Kanada’'da jeotermal alanlarin gondilli birimlestiriimesine dncelik veriimekte, eger
girisim basarisiz olur veya koruma yasalarini ¢igner bir durum goérulurse, birimlestirme ilgili Bakanhgin
denetimi ve giidiminde zorunlu kilinmaktadir.

Tilrkiye’de 2007 Haziran ayinda yurirlige giren Jeotermal Enerji Yasasi, kuskusuz oncelikle Glkenin
jeotermal (i1silyer) enerji kaynaklarinin en etkin bigimde Uretimi, ziyanini kaginilmaz ve olasi en disik
dizeyde tutarak, toplumun ve isletmecinin ¢ikarlari gozetilerek degerlendiriimesini saglamak amaci
gldulerek dizenlenmistir. Ancak, bu yasanin diuzenlenmesinde ve uygulanmasinda jeotermal ener;ji
kaynagi birikimine sahip bir jeolojik yapinin birden fazla ruhsat alani altina uzanabilecedi gergegi
g6zardi edilmis oldugu aciktir ki rezervuar payi ve Uretim Ulesimi anlasmazliklari ortaya ¢ikmis ve
¢6zim bekleyen mahkeme davalarina déntismustir. Davalarin hangi yasalar ve tizukler kapsaminda
hakca ¢dzume ulastirilacaklari, konu ile ilgilenen hukukgular igin 6zel bir merak konusu olabilir.

ABD’nin yuzyillik petrol ve gaz endistrisindeki birimlestirme deneyimlerine ve olgun yasal altyapisina
karsllik, jeotermal rezervuarlari birimlestirme ile gelistirmek icin daha yeni adimlar attigi giinimuizde,
benzeri birimlestirme slreglerini Tirkiye’de de baslatmak siirmekte olan jeotermal kaynak ve Uretim
Ulesimi anlasmazliklarini hak¢a ve toplum cikarlarini gézeterek ¢ozmeye yonelik bir firsat olabilir.
Birimlestirme Turkiye’de ABD’de oldugundan ¢ok daha kolay uygulanabilir. $Soyle ki, Turkiye’de arazi
sahiplerinin devletin tasarrufunda olan dogal yeralti kaynaklari tzerinde dogrudan bir mulkiyet veya
isletme hakki bulunmadidindan, arazi sahipleri birimlestirme girisimlerinde pay sahibi olamazlar. Ek
olarak, Turkiye'de jeotermal sahanin igletmecisi ile arama ve igletme ruhsati sahibi ayni kisi olmasi,
birimlestirme icin yalnizca komsu ruhsat sahipleri arasinda antlagsma saglanmasini yeterli kilacaktir.

Birimlestirmenin Tirkiye’de uygulanmasi olasiliyinda ortaya gikacak ve yanitlanmasi gerekecek bazi
sorular sunlardir: 1) birimlestirme gonulli mi, zorunlu mu, (gondlli basarisizligina) kosullu zorunlu mu
olmalidir? 2) birimlestirme jeotermal rezervuarin kesfedilmesiyle birlikte mi yoksa kesfi izleyen ve belirli
dizeyde Uretim gergeklestirildikten sonraki bir asamada mi yapiimalidir? 3) birimlestirme girisimi ve
sonraki birim iglemleri boyunca kaginilmaz en 6nemli is rezervuarin, kuyularin ve ylizey tesislerinin
degerlendiriimesi, planlanmasi, kurulmasi, isletiimesi ve ekonomisinin belirlenmesi olduguna ve bu isi
ancak rezervuar ve Uretim muhendisleri yapabilecegine goére, birimlestirme slrecinde bu mihendislik
¢aligmalarini hangi makam veya kurul denetlemelidir? 4) birimlestirme girisimlerini yasalar, muhasebe,
kadastro ve toplum c¢ikarlari agisindan denetleyecek, dizenleyecek ve onaylayacak devlet kurumlari
hangileri olmalidir? 5) birimlegtirme girisimi baglatmayi kolaylastirmak ve bagvuruda karmasaya engel
olmak i¢in bir model sézlesme hazirlanmali midir? 6) dnceki sorularin yanitlari 1s1§ginda, Jeotermal
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Yasasi birimlestirmeyi icerecek ve ydnlendirecek bicimde degistiriimeli midir? 7) olusturulacak birimler
ticaret, vergi, ihale ve borglar kanunlari bakimindan ne tur ticari kuruluslar olarak dikkate alinmalidir?

SONUG

Yeraltinda petrol, gaz, jeotermal akiskan gibi dogal akigskan kaynagi igeren bir rezervuarinin, rezervuar
yaylhm alani Gzerindeki ylzey ruhsat alanlari sahipleri tarafindan ortak, hakg¢a ve toplum gikarlarini
koruyarak igletmek ve Uretmek i¢in uygulanan birimlestirme sireci tim yonleriyle tanitilmistir.

Birimlestirmenin ytzyildan fazladir ABD petrol ve gaz enduUstrisindeki gegcmisi, gelisimi ve bazi 6zgun
uygulamalari aragtiriimig ve 6zetle aktariimistir. Birimlegtirmenin tirleri, suiregleri, yontemleri ve olasi
yararlari ortaya konulmus, birimlestirme yolunda karsilagilabilecek gugluklere 6rneklerle deginilmigtir.

Birimlestirmenin jeotermal sahalara uygulanisinin ABD’de dahi daha yeni gelisme gosterdigi goriimis,
Tilrkiye’deki jeotermal sahalarda rezerv ve Uretim Ulesimi anlasmazliklarini ¢ézimleyici bir yontem
olarak ¢ok daha kolay uygulanabilecegi anlasiimistir. Konu ile ilgili kurumlar ve kuruluglar ile gercek ve
tuzel kisileri, Turkiye’de birimlestirmenin uygulanmasi durumunda ortaya c¢ikabilecek bazi sorularin
yanitlanmasi dogrultusunda disindidrmek amaglanmistir.

KAYNAKLAR

[11 “McGraw-Hill Dictionary of Scientific & Technical Terms”, 6th ed., The McGraw-Hill Companies,
Inc, 2003.

[2] “History of Petroleum Engineering”, American Petroleum Institute, Dallas, Texas, USA, 1961.

[3] MIHCAKAN, i. M., “Bu Kuyu Gaz Kuyusu mu Yoksa Petrol Kuyusu mu ?”, Petrol ve Dogal Gaz
Bdlteni, TMMOB Petrol Miihendisleri Odasi, No.2001-2, sayfa 17-21, Ankara, Temmuz 2001.

[4] KRAMER, B.M., and ANDERSON, O.L., “The Rule of Capture — An Oil and Gas Perspective”,
Environmental Law, Vol 35, pp. 899-954, 2005.

[5] LIBECAP, G.D., and SMITH, J.L., “The Economic Evolution of Petroleum Property Rights in the
United States”, Journal of Legal Studies, Vol. XXXI, June, 2002.

[6] KNOWLTON, D.R., “Unitization — Its Progress and Future”, API Drilling and Production Practices,
No 39, pp. 630-634, 1939.

[71 GODFREY, C.M., “A Brief History of the Oil and Gas Practice in Texas”, Texas Bar Journal, Vol.
68, No. 9, pp. 813-815, October, 2005.

[8] CLARK, B., “Migratory Things on Land: Property Rights and a Law of Capture”, Vol.6.3, Electronic
Journal of Comparative Law, October 2002.

[9] PIERCE, D.E., “Minimizing the Environmental Impact of Oil and Gas Development by Maximizing
Production Conservation”, North Dakota Law Review, Vol. 85, pp.759-779, 2009.

[10]LANDIS, B.A., Jr., “A summary of Unitization and the Engineering Functions in Unitization”, Jou. of
Petroleum Technology, Society of Petroleum Engineers of AIME, pp.30-32, October, 1959.

[111HILL, H.H., and ESTABROOK, E.L., "Unit Operations in Eastern United States and Foreign
Countries”, Petroleum Development Technology 1930 and 1931, Transac., Petrol. Div. of AIME,
Dallas, Texas, USA, Vol. 86, pp. 17-23, 1956.

[12]AIME COMMITTEE ON UNIT OPERATION OF OIL POOLS, "Unit Operation — General Summary
by Unitization Committee”, Petroleum Development Technology 1930 and 1931, Transacactions,
Petroleum Division of AIME, Dallas, Texas, USA, Vol. 86, pp. 11-16, 1956.

[13]WEAVER, J.L., "The Federal Government as a Useful Enemy : Perspectives on the Bush Energy-
Environmental Agenda from the Texas Oilfields”, Second Annual Gilbert and Sarah Kerlin Lecture,
Pace Environmental Law Review, Vol.19, iss.1, Winter, 2001.

[14]SZABO, D.J. and MEYERS, K.O, "Prudhoe Bay: Development History and Future Potential”,
paper, SPE 26053, presented at the Society of Petroleum Engineers Western Regional Meeting,
Anchorage, Alaska, USA 26-28 May, 1993.

Jeotermal Enerji Semineri




7 X. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 13/16 NISAN 2011/IZMIR 317

[15]OLIVER, E., and UMPLEBY, J.B., "Principles of Unit Operation”, Petroleum Develop. Technology
1930 and 1931, Transac., Petrol. Div. of AIME, Dallas, Texas, USA, Vol. 86, pp. 105-117, 1956.

[16]INTERSTATE OIL AND GAS COMPACT COMMISSION, "IOGCC Model Statute and Fieldwide
Unitization References”, Interstate Oil and Gas Compact Comm., Oklahoma City, OK, USA, 1999.

[171KRAMER, B.M., "Compulsory Pooling and Unitization/State Options in Dealing with Uncooperative
Owners”, Journal of Energy Law and Policy, Vol. 7, pp. 255-290, 1986.

[18]DERMAN, A. and VOLLUS, K., "Unitization”, AIPN Advisor, No. 215, Association of International
Petroleum Negotiators, Houston, Texas, USA, January, 2002.

[19]ASMUS, D. and WEAVER, J., "Unitizing Oil and Gas Fields Around the World : A Comperative
Analysis of National Laws and Private Contracts”, Houston Jou. of Int. Law, Vol. 28:1, 2006.

[20|MENTER, V., "Joint Venture (Ortak Girisim) Sozlesmeleri ve Tirk Mevzuatindaki Durumu”, Vergi
Duinyasi Dergisi, Sayi 305, Ocak 2007, veya www.muhasebetr.com, 12 Ocak, 2007.

[21]AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE, "API MF 5U03 Model Form of Statutory Unit Agreement”,
API, June 1, 1993.

[22] INTERAGENCY GEOTHERMAL WORKING GROUP, "Federal Interagency Geothermal Activities”
Geothermal Technologies Program, Office of Energy Efficiency and Renewable Energy, U.S.
Department of Energy, USA, p.28, January, 2010.

[23]SANYAL, S.K. and ENEDY, S.L., "Fifty Years of Power Generation at the Geysers Geothermal
Field, California — The Lessons Learned”, paper SGP-TR-191, Proc. of 36th Workshop on
Geothermal Reservoir Engineering, Stanford University, California, USA, Jan. 31- Feb. 2, 2011.

[24]BLACK & VEATCH CORP., "Power Generation, Geothermal Resource Study” Final Report, B&V
Project No. 167960, PacifiCorp Power Generation Co., August 2010.

OzZGEGMIS
i. Metin MIHCAKAN

1957 Elmal, Antalya dogumludur. iTU Maden Fakiiltesi Petrol Miihendisligi Boliimiinii 1980 yilinda
bitirmis, ABD’de Colorado School of Mines’'tan 1985 yilinda Master ve 1993 yilinda Doktor Gnvani
almistir. TPAO, SCHLUMBERGER (Birlesik Arap Emirlikleri), SURTEK (ABD) sirketlerinde ¢alismistir.
Once 1993-1996 yillari arasinda ve sonra 1998 yilinda katildi§i iTU Petrol ve Dogal Gaz Miihendisligi
Bolimi’nde ogretim Uyesi gorevini surdirmektedir. Destekli petrol kurtarimi artirma, dogal gaz ve
rezervuar mihendisligi, jeotermal gradyan ve 1si akisi dagihimi konularinda galigmaktadir.

Giirgat ALTUN

1988 yilinda iTU Petrol Miihendisligi Bélimiini bitirmistir. Ayni Universiteden 1993 yilinda Yiksek
Mihendis ve Louisiana Eyalet Universitesinden (ABD) 1999 yilinda Doktor Gnvanini almistir. 2000
yilindan beri iTU Maden Fakiiltesi Petrol ve Dogal Gaz Miihendisligi Béliimiinde Yrd. Dog. Dr. olarak
gorev yapmaktadir. Sondaj mihendisligi, sondaj akiskanlari ve gimentolama gelistirme, kuyu loglari,
dogal gaz boru hatlari gibi konularinda galismaktadir.

Umran SERPEN

1945 yili izmir dogumludur. 1967 yilinda iTU Petrol Miihendisligi Béliim{'nden mezun olduktan sonra,
1974 yihna kadar TPAO ve MTA’da petrol ve jeotermal sahalarinda calismistir. 1987 yilina kadar
italyan ELECTROCONSULT miihendislik ve danismanlik sirketinde El Salvador, Guatemala, Meksika,
Nikaragua, Kosta Rika, Arjantin, Sili, Etiopya, Kenya, Filipinler, Rusya ve italya gibi ilkelerde gesitli
jeotermal projelerde danigsmanlik yapmigtir. 1987 yilindan beri 6gretim gorevlisi olarak hizmet verdigi
iITU Petrol ve Dogal Gaz Miihendisligi Béliimi'nde 2010 yilinda Dogent (invani aldiktan kisa bir siire
sonra emekli olmustur. Halen ayni Boélimde Okutman olarak ders vermekle birlikte serbest danisman
olarak meslegini icra etmektedir.

Jeotermal Enerji Semineri





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


