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Isi Pompasinin Fonksiyon

Semasi

Is1 Uretici

Antifriz Tgiris: +0°C

Isi Tuketicisi

Kompresor
Buharlastirici
Buhar Kize:
3,2bar 18%)
Antifriz Tcikis: -49C -3°C + 80°C
Isi Pompasi
Islak-Buhar Sivi
3,2 bar 18 bar
- 14°C ——— _i41°C
h

Genlesme ventili

Gidis Suyu Sicakhgi: 35°C

Yogusturucu/Kondenser

S —

Donis Suyu Sicakhigr: 28°C
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Buhar S|k|§t|rmall ideal 1SI pompas!
g:evrlmmln diyagramlari

— s ve P — h diyagramlarindan da gorulecegi gibi cevrimi olusturan
haI degisimleri soyledir:
- 1—-2": Kompresorde izentropik (tersinir — adyabatik) sikistirma
- 2" =3 : Yogusturucuda cevreye sabit basincta 1s1 gecisi
- 3—4: Genisleme vanasinda sabit entalpide genisleme
- 4 —1 : Buharlastiricida akiskana sabit basincta isi gecisi
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Buhar sikistirmali ideal 1si pompasi Buhar sikistirmali ideal 1si pompasi

cevriminin T—s diyagrami cevriminin P —h diyagrami
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Isi pompasi isletme turleri

Isit pompalari isletme turlerine gore Uge ayrilir:
- monovalent (tekli),
- monoenerjik (tek enerjili) ve

-bivalent (ikili) isletme
bivalent paralel veya bivalent alternatif.
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Isit Pompasi Verimlilik ve Bulunabilirlik

Yer Alti
Suyu

Atik 1s1 genellikle yliksek sicaklik seviyelerinde oldugundan 1si pompasi en verimli bu
enerji kaynaginda calisir fakat atik i1siya genellikle sanayi tesislerinde rastlanmaktadir
ve evsel kullanimi cok azdir. Ornegin surekli yikama yapilan bir sanayi tesisinde
kanalizasyona atilan su bir atik i1si enerji kaynagidir.

Binalarda

kullanimi
cok az

Yeralti suyu yaklasik 10 °C sicaklikta sabittir ve 1si pompasi icin son derece elverisli bir
enerji kaynagidur.

Toprak sicakhgi cografik konumuna goére 0 — 20 °C arasinda degismektedir..

Cevre havasi sicakligi ise cok degiskendir ve kimi bolgelerde —20 °C’ye kadar
dusebilmektedir.
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Hava Kaynakli Isi Pompalari

2 farkl tipte hava kaynakli 1si pompasi vardir.

* Monoblok hava kaynakli 1si pompasi
* Split hava kaynakli 1si pompasi
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Monoblok hava kaynakli 1sI pompasi

Hava emisi

Evaporator

Radyal plug fan

Hava egzostu

Tam hermetik
Compliant Scroll
kompresor
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Modernizasyonicin hava kaynakli 1si

pompasi

* Maks. kapasite: 11 / 14 kW @ A2/W35

* COP 4,0 @ A2/W35 EN 14511’e gore ve 5,0 @

A7/W35

* |sitma/Sogutma

 Maks. Gidis su sicakligi 65°C

e Buhar enjeksiyonlu inverter kompresor
* Maks. Ses glicl seviyesi < 54 dB(A) @ A7/W55

* Sogutucu akiskan miktari < 4,79 kg
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Cihaz tasarimi

Dis govde ici hava sirkiilasyon tasarimi ve kapsiil icinde sogutma c¢evresi



Gliederung.pptx

Ic mekanlara yerlestirme ile ilgili
uvarilar

Aydinlatma
safti_

Vitocal
Ist Pompasi

Tahliye borusu donma korumali olmalidir.

Havada olusan yogusma suyu bir sifon Uzerinden atik su baglantisi veya yogusma
uzerinden tahliye edilmelidir. Hava kanallarina su ve yogusma suyu girmesini
onlemek icin su tahliyesi yeterli boyutta olmalidir.

Duvar gecisleri dik ve birbirine dik acili olmahdir.
Giris ve tahliye havasi menfezleri havanin dogrudan girip ¢ikarak “kisa devre”

yapmasini, onleyecek sekilde yerlestirilmelidir.
Giris ve tahliye menfezlerinde koruyucu izgaralar (boceklere karsi) olmalidir.
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Dis mekan uygulamasinda
yerlestirme ile ilgili uyarilar

Cihaz duvar veya bina dnlerine yerlestiriimemelidir.
Refleksiyon alanlari ne kadar fazla olursa, o kadar
fazla ses olusur.

Komsu dikey yuzeylerin (6rn. duvarlar) sayisi arttikca
ses siddeti seviyesi de bos alanlara gore Ustel olarak
yukselir.

Cihazin duvar veya bina 6nlerine yerlestiriimesinden
dolayi hava kisa devresi olusabilir.

5m | Komsularin seslerden rahatsiz olmamasi icin cihaz
arsa sinirina 5 metreden daha yakin olarak

u-’ yerlestirilmemelir.
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Dis mekan uygulamasinda
yerlestirme ile ilgili uyarilar

v

Pencere o —-
tarafi

Tahliye tarafi binaya cok kisa mesafeden
uflenmemelidir.

Pencere
tarafi

0 Isi pompasinin tahliye alaninda havanin
sogumasli nedeniyle 10 °C dis hava
sicakligindan itibaren buzlanma olusabilecegi
icin, cihazin tahliye tarafi ile yollar arasindaki
mesafe 3 metreden az olmamalidir.



Gliederung.pptx

Dis mekan uygulamasinda
yerlestirme ile ilgili uyarilar
=

Isi pompasi yatay olarak ve daimi sabit bir tabana monte edilmelidir.
Isi pompasi icin beton kaide hazirlanmasi 6nerilmektedir.

Alttan 1s1 pompasina giren borular ayni isi izolasyonu icindeki isitma
gidis ve donus, elektrik kablolari ve yogusma suyu tahliyesi icin kaidede uygun
boyutta bir girinti ongorulmelidir.

Kaide, yerlestirme yeri ve hat kanallari, i1si pompasina ve kanallara kemirgen
hayvanlar giremeyecek sekilde yapilmalidir.
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Yenileme projelerinde I1sI pompasi
uygulamalari

I @S (@dmede cekilen 1si, ikinci kademeye
ve oradan da isitma sistemine transfer edilir.

Genelde iki farklh sogutucu akiskan kullanilir.
Ornegin daha diisiik kademede R404A ve
yiksek kademede R134A kullanilir.

Bu tur bir yontemde kademeler sabit isletimde
olmalidir.

Yani ilk kademede her zaman isiyi ceken,
ikinci kademede de her zaman isiyi Isitma
sistemine aktaran goérevini yapmalidir.

Iki kademeli kKompresorin kaskad kontroll sistem semasi
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Iki sogutma cevrimli 1sSI pompasi
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Is1 geri kazanimli uygulama
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Aksiyal fan ve radiyal fan



Gliederung.pptx

Split hava kaynakli 1si pompasi

Kondenser

* [sitma tarafi
* Yuksek basing tarafi

Sogutucu akiskan
borulari (uygulayici)

Genlesme [ > Kompresor

e sogutma tarafi

* algak basing tarafi Dis linite

Evaparator
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Inverter-Teknolojisi avantajlar

* Yiksek COP A7/W35
* Kismi ylUkte verim artisi
» -15°C dis hava sicakliginda 55°C gidis suyu sicakhigi (kapasite diser)

» Kapasite kontrolii sayesinde yerden isitma sistemlerinde distk dis hava sicakliklarinda yuksek

verim elde edilir.
* Dusumli kapasite taleplerinde disik ses seviyesi
» Kapasite dustrilmesiile yiksek sicak su sicakligi

* Dusilk yol verme akimi (10 A—15 A)
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Split hava kaynakli 1si pompalari

Isitma isletmesi

Cevre IsisI Isitma enerjisi

Kompresor

Gaz hatti

—)

Buharlastirici B :

Kondenser

Sivi hatti

L e —————

E———— Bakir borulama / Klima servisi

JL&

rm
,!!ih

—

== =

——— =
e+ =+
.
B+
.
==
B+ S
L EEE== regman
e or—
- ===

© Viessmann Werke


Gliederung.pptx

Split hava kaynakli 1s1 pompalari

Sogutma isletmesi

Kondenser

Atik 1s1
enerjisi

e e ——— T —
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Kompresor

Genlesme valfi

Il

GoOzetleme
cami

Bakir borulama / Klima servisi

/

Emis gaz hatti

Islak buhar hatti

Konut isi
enerjisi

o
:

Buharlastiric

Warmepumpen

© Viessmann Werke
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Ic Unite tasarimi

@ ®
Evaporatér Genlesme tanki (MAG 10 |)
Debi salteri
Elektrikli isitici yeri
3-yollu-ayirma ventili
A s Sekonder pompa
Manometre j[]’_ . Emniyet ventili
Gaz hatti :
(16 mm) ‘ ] 4 ! Doldurma ve bosaltma vanasi
Likit hatti VL RL VL

(10 mm) TWW Isitma
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Sicak su 1sI pompasi
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Vitocal 060-A

Likit tank entegreli ylksek verimli
kompresdr

Verimli 1s1 transferi ve hizli defrost siiresi
igin genig ylzey alanli evaporatodr

Ek likit tanki

Kontrol paneli

Ceraprotect-emayeli 250 litre kapasiteli
sicak su boyleri

Magnezyum anodlu su temassiz elektrikli
iIsitict (Tip WWHK entegre/Tip WWKS
aksesuar)

Serpantin (Tip WWKS)

Dig konumlu kondenser
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Isi kaynagi hava

Hava kaynakli isi pompasi ic mahal kurulumu
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Govde ses titresimi ve hava ses
titresimip
7~ =

’
Mekanik titresimler makine ve bina parcalar veya sivilardan iletilerek

* Govde ses titresimi, sivi ses titresimi
u ;711" ardindan baska bir yerde hava ses titresimi olarak yansitilmaktadir

: - * Hava ses titresimi
\_—"/B Ses kaynaklari (titresime tetiklenen govdeler) hava icinde mekanik titresimler

uretmekteler. Bu titresimler ardindan dalgalanarak genisleyip insan kulagi
\_——"/ tarafindan degisik sekilde algilamaktadir.

*_Ses kaynagi (Isi pompasi), Emisyon yeri
Olgl birimi ses guicl seviyesi L,

* Ses titresim yeri, Imisyon yeri
Olcl birimi ses basing seviyesi L,
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3D Ses titresim konsepti

Isi pompasi isletmesinde iki ¢esit ses titresimi
ortaya cikar:

* Ses titresimi
(titresimlerden etkilenen govde parcalardan
ortaya cikar)

e GOovde ses titresimi
(hareket eden pompa kompresor gibi
parcalardan olusur ve binaya etki eder)

E Govde ses titregimi

Hava ses titresimi
n Aydinlatma safti
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Kurulum secenekleri

O
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Yon faktoru (Yansima alanlarin etkisi)

Reflexion und Schalldruckpegel (Richtfaktor Q)

Mitder Zahl der benachbarten senkrechten Flachen (z.B. Wande)
gerhoht sich der Schalldruckpegel gegendber der freien Aufstel-
lung expanentiell (Q = Richtfaktor).

O Richtfaktor
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Yon faktoru (Yansima alanlarin etkisi)

Richtfaktor Q

Abstand von der Schallquelle in m

1] 2| 4| 5 | 6| 8 | 10 | 12 | 15
Schalldruckpegel Lr bezogen auf den am Gerdt/Auslass gemessenen Schall-Leistungspegel Ly in dB(A)
271 -8.0 -14.0 -20,0 -22,0 -23,5 -26.0 -28,0 -29.5 -31,5
4 -5.0 -11.0 -17.0 -19,0 -20.5 -23.0 -25,0 -26.5 -28,5
8 =20 -8,0 -14.0 -16,0 -17.56 -20,0 =220 -23,5 -256,6
Richtwerte des Schalldruckpegels It. TA Lirm (auBerhalb des Gebdudes
Gebiet/Objekt Immissionsrichtwert (Schalldruckpegel) in dB(A)
tagslber nachts

Sebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder vonwie- 60 45
gend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind
Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind ] 40
Sebiete, in denen ausschlieflich Wohnungen untergebracht sind 50 35
Wohnungen, die mit der Warmepumpenanlage baulich verbunden sind 40 30
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Ses dagilimi

Vitocal 300-A, Typ AWO-AC 301.A09 Silent (mit Schalldimmhauben)

Ventilatorstufe | Schall-Leistungs- Richtfaktor Q4 Abstand von der Warmepumpe inm
pegel Ly in dB(A) 1| 2| 4| 5 | 6 | 8] 10|
Energiedquivalenter Schalldruckpegel Lp in dB(A)
2 47 41 35 33 3 29 27 25 23
1 55 4 50 44 38 36 34 32 30 28 27
8 53 47 41 39 37 35 33 31 30
2 48 42 36 34 32 30 28 26 24
2 (=Nacht) 56 4 51 45 39 37 35 33 31 29 28
8 54 48 42 40 38 36 34 32 3
2 49 43 v 35 33 31 29 27 25
3 57 4 52 46 40 38 36 34 32 30 29
8 55 49 43 11 39 37 35 33 32
c [dB(A)]
< b [dB(A =N
y [dB(A)]
,/ = \\,
TN \
"/' . /./ "\ \\
y a[dB(A) |\
f /
' Y o | '. '
| i1 m 5m I1O m
| \ % — 4 '1' |
\ \ /‘/‘ /
\ \ y ,
\\. \\\ -.// ‘/‘
\\ - S = /
N\
\\
\_\_\ /,
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Is1 yuku

Ornek: Yalniz duran miistekil ev, yeni yap!

yerden isitmali/ kullanim suyu isitmasi da var

Qges ~ 8 kW

Oturum alant: 160 m?
Sistemsicakhgi 35°C
Bina isI yukdi

Q=50 W/m?x160 m? = 8 kW

Kullanim suyu payi
Kisi sayisi
4 x 0,25 kW = 1 kwW
gerek yok, <20 % als Q

Bina ataletin siliresi
:1x2h= 2h

Q= 8kWx22h

= 176 kWh maks gunlik yuk
Q=176 kWh /24 h
Q= 7,4kW
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Leistung in kW

Dis hava sicakliga bagimli yuk dagilimi

18 ___—35°C
y - - __J45°C
= c 1. ] __— | _—T __s5c
I E=tstticr | A P f_'-‘"é@
12 — -
10 ~ y a4 -
8 - \1-.\// - <
K% " Isi pompanin
° N _N /_——’1 minimum yuka
— \
®: — : =t
T —— ’:
2 e — ;gg °C
%o -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Lufteintrittstemperatur in °C

1. E —isitici ek destek

2. Dis hava sicaklig! 7 dereceye gectigi zaman 1sitma debiye dikkat ediniz

3. Kullanim suyu icin dogru boylere dikkat ediniz


Gliederung.pptx

Akumulasyon tanksiz direk 1sitma devresi

n Isi pompasi
H E\P_ a ] Statik isitma alani

] By-pass vanasi

 Hacim gidisve |

I o 0o |

- donus hatti kW |

' basi en az 3 litre! | Déniis akiimiilasyon tanki

i i 45-50L

1 :
n Isi pompasi
1 Esanjor
H Yerden isitma
1. Pompa Isitma devresi = sabit pompa 2. By-pass vanasi monte ediniz ve ayarlayiniz!

min. Debiye dikkat!! (Teknik bilgilere dikkat ediniz!)

3. By-pass hacme dikkat!
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Isi pompa sistemlerin verimliligi

Gidis yolunda akiimulasyon tanki

1 35°C

Isi pompasi

Akimulasyon tanki
By-pass vanasi

8°C

Isitma devresi

Avantaj : AklUmulasyon tanka ikinci isitici baglanabilir
Isitma suyu elektrik fiyatlarin uygun oldugu dénemde isitilip tank’da akimdile edilir

Dezavantaj : yuksek sicaklik yliziinden akiimulasyon tankindan yuksek i1sinim kayiplart mimkin Isi pompadan
devamli akim gececek Sirkulasyon pompasi daha biyuk tasarlaniimasi lazim
By-pass vanasi daima gerekli
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Dé')nu|§ yolunda akumdlasyon tanki

sI pompa sistemlerin verimliligi

@98 @0 000000

?

Avantaj :

Dezavantaj:

1,5 m3/h

35°C

%

Isi pompasi

Akimiulasyon tanki

28°C AT=7K
By-pass vanasi

Isitma devresi

AklUmulasyon tanki hacim genisletmek icin uygundur
On-Off modu engellemek ve kompresor calisma sliresini uzatmak icin yariyor

Isitma sicakligi akiimile edilemez
Mevcut sirkilasyon pompasi basing kaybina yetmesi lazim
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Akumulasyon tanki ile hidrolik

Fonksiyon Akiimulasyon = denge kabi

35°C
— o~
38°C
AT=7K
: AT=10K
° 28°C 28°C
. @ -

Debi isitici tarafi < Debi kullanici tarafi
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Akumulasyon tanki ile hidrolik

Fonksiyon Akiimulasyon = Akiimulasyon

—>

__];?c
35°C

&

~—

35°C

AT =7K
AT =5K
30°C z: 28°C

Debi isitici tarafi - Debi kullanici tarafi
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Akumulasyon tanki ile isitma devresi

Dikkat:

— o~
Akiumiilasyon tanki hidrolik
hatalari kompenze eder!
1| Hatalar sistem verimliligi
disurir
‘;' @ S
Isitici tarafi Kullanici tarafi
1. Isitici tarafindaki debi > kullanici tarafi 3. Saglkli calisma sureleri icin akiimilasyon

hacmi

4. Isitma devresi mimkulnse karisim vanasiz

2. Isitici tarafi pompa sabit calisan
tasarlanmasi lazim

pompa olmasi lazim, kullanici tarafi

pompasi Oransal kontr‘0||U Olabi“r 5. AkUmU'asyon tanki yokmu$ g|b|
tasarlaniimasi lazim!
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