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HIDROLIK SILINDIRLERDE HiD_RODiNAMiK BASING
PROBLEMI

Nihat OZIiRi

OzZET

Bu bolimde hidrolik silindirlerde sikga karsilasilan hidrodinamik basing olugsumu, zararlari ve ¢6zim
yollari hakkinda aciklayici bazi bilgiler sunmak istiyoruz.

GIRiS

Hidrolik silindirlerde sik sik karsimiza gelen problemlerden biri hidrodinamik basingtir. Hidrodinamik
basincin en kisa tanimi; hidrolik silindirlerdeki sizdirmazlik elemalari ile yataklama elemani arasinda
kalan bosluktaki basincin, sistem basincinin ¢gok Uzerinde bir dedere ulasarak sizdirmazlik elemanini
kalici deformasyona ugratmasidir.

Hidrodinamik basincin olusumunu anlatmadan énce kullanacagimiz terimleri tanimlamak istiyoruz :
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Sekil 1.
B : Silindire hidrolik akiskan giris ve ¢ikis portlar
: Piston basi
: Bogaz Takozu
: Rod

: Yataklama Elemani

: Bogaz sizdirmazlik elemani

: Piston sizdirmazlik elemani

: Toz Kegesi

: Rod ile yataklama elemani arasindaki bogluk
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Sekil 1°de gorduginuz cift etkili hidrolik silindir resminde A baglantisindan giren basing¢h akiskan roda
saga dogru hareket verir. Bu sirada basingli akigkan yataklama elemani ile rod arasindaki s
boslugunu ve bodaz sizdirmazlik elemaninin 6én kismindaki boslugu doldurur. Hidrolik silindirin B
hattina basingh akigkan verilip A hatti tank yapildiginda rod sola dogru harekete baslayarak silindir
strogu boyunca basincin etkisi ile hareket eder. Bu esnada s boslugunda siki toleranslar
uygulanmigsa, burada ve kecgenin 6n yuzinde kalan hidrolik akigkanin baylik bdlimdnin A hattindan
tank yapamayacag! asikardir. Bu iglemin her tekrarinda burada biriken hidrolik akiskanin miktarinin
fazlalasarak tipki bir pompa gibi ¢alisip sistem basincinin katlarca lizerinde bir basing olusturup bogaz
sizdirmazlik elemaninda ve hatta silindirde kalici deformasyon olusumuna neden olacaktir.

Sekil 2.

Sekil 2'de hidrolik silindir dizayninin bodaz bdlima alinmis ve igindeki tabloda hidrodinamik basincin
(ph) yukselisini gostermektedir. Hareket tekrari ile gittikce artan deger asagida verilmis olan amprik
ifade ile hesaplanabilir.

V : Kayma hizi (m/sn)

Ph= 6.V.ly.1 ly : Yataklama boyu (m)
s t : Dinamik viskozite (Pa.sn)

s : Yataklama ile rod arasindaki bosluk (m)

Yukaridaki egitlikten de géraldugu gibi, hidrodinamik basin¢g kayma hizi, yataklama boyu, akiskanin
dinamik vizkozitesi ve rod ile yataklama arasindaki bosluk miktari ile dogrudan etkilenmektedir.

Hidrodinamik basing onerileri ile ilgili ¢ézim onerilerinden bazilari asagida verilmektedir.
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Hidrodinamik basing formulinde verilen pay degerlerinin (kayma hizi, yataklama boyu, dinamik
viskozite) kigultilmesi bir ¢ézim gibi goriinse de ¢ogu zaman hidrolik sistem tasarimindan
kaynaklanan nedenlerle bu degerlerle oynanmamasi gerekmektedir. Paydada bulunan yataklama
elemani ile rod arasindaki boslugun miktari bUyutulirse bunun karesi ile dogru orantili olarak
hidrodinamik basin¢ degerinde dusts olacagi goértilmektedir. S boslugunun buydltiimesi sonucunda
hidrolik silindirde yataklama elemani goérevini yapamayacak ve hidrolik silindirde eksene gelen dik
kuvvetler etkisi ile gok daha ciddi problemler olusabilecektir.

Hidrolik silindirlerde yataklama elemani olarak kullanilan pargalar asagida verilmistir;

Fenol recine (Fiber) yataklamalar

Pik yataklamalar

Bronz yataklamalar

Polyacetal (POM) veya Polyamid (PA) yataklamalar
Teflon katkili yataklamalar (Bronz, karbon vb..)
Ozel teflon katkill metalik ringler

ok wh =

Yataklama elemaninin tipine bagh olarak ¢6zimlerin farkliliklar gdstermesi asikardir. Sekil 3'te
kullanilan pik veya bronz yataklama elemani Uzerine helisel kanallar aciimasi sureti ile sizdirmazhk
elemaninin 6n yliziinde meydana gelebilecek hidrolik akiskan birikiminin éniine gecilebilmektedir.

10

Sekil 3.

Bu helisel kanallari agma imkaninin olmadi§i durumlarda Sekil 4’te gorilen sekilde bogaz sizdirmazlik
elemaninin kanalina bir drenaj deligi agilarak hidrodinamik basing giderilebilir.
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Egder yataklama elemani olarak Sekil 5te goruldagu gibi bant yataklamalar kullaniliyorsa, dikkat
edilmesi gerekli en dnemli husus yataklama bandinin gevresel olarak kesinlikle uguca birlestiriimesidir.
Sekil 5’te gosterildigi Uzere aralar k araligi kadar ¢evresel bir bosluk birakilmalidir. Calisma sirasinda
kege On yuzinde kalan hidrolik akiskan bu araliktan sisteme geri dénmelidir.

[
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Sekil 5.

Bant yataklama elemani kullaniminda verilmesi gereken gevresel bosluk (k) degeri ile ilgili tavsiye
edilen bosluk miktarlari asagida verilmistir.

Tablo 1.
%) k
20-40 1
40-70 1.5-2
70-100 2-25
100-200 25-35
200-250 3.5-4
SONUGC

Hidrodinamik basing¢ hidrolik silindirlerde sizdirmazlik elemani ile beraber hidrolik silindir pargalarinin
kullanilamaz hale gelmesine neden olabilir. Bu yuzden hidrolik silindirlerin dizayn ve uygulamasinda
hidrodinamik basing olusumuna izin verilmemesi gerekmektedir.
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