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MMO, bu makatedeki ifadelerden, fikirlerden, toplantda giican
senuglardan ve basin batalarindan sorumia degildir,
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OZET

Yaz mevsiminin ozellikle; Haziran, Temmuz ve Adustos aylarinda deniz suyu sicakhiginin yikselmesi
sonucu ybzer tel kafeslerde Uretilen Somon ve Gimisalabalig: balik turierinin yasamiann: yitirdigi
gorulmektedir. Bu olumsuzlugu gidermek icin dusinilen bir yontem de, derin ve sofuk deniz dibi
sulannin, babklann dretildi§i ylzer tel kafes ortamindaki deniz suyuna tasinarak, bu bélgenin
sogutuimasinin saflanmasidir, '

Bu calismads, Dogu Karadeniz Boigesi sahillerinden yaklagik 500 metre actkizarda, denizde yizer tel
kafesler icerisinde Somon ve Giimilgalabahidr Gretildigi icin yiizer bir sistem ve tesisat! tantilacaktir.

GIRiS

Dogu Karadeniz Boigesinde ylizer tel kafeslerde Somon ve GUmisalabalik Greticilidinin produlkdtif
olarak gercekiestiriimesi bu caligmayla baslatitacakiir. Yore halkina yeni is alanlan agilarak géc bir
stctide  durdurulabiiecektir.  Ulkemizin  beyaz et ihtiyac karsilanarak, bahk ihracati
gerceklestirilebilecektir. Ayt zamanda, Karadeniz'in kiriiligi de kontrol edilebilecektir. Yaz aylarinda
Karadeniz'de deniz suyu yizey sicakhl) veklagik 22 °C ‘a kadar yikselmesi nedeniyle, yazer tel
kafeslerde balk ureticiligi gergeklestirilememistir. Omegin, Trabzon Su Urinleri Enstitisi'nde bu
baliklar kamyonlaria vaylalara iasinarak vaz mevsiminin gecistirimesi seklinde koruma altina
aknmaktadirlar, Bu ydntemin ne kadar zor ve ekonomik olmadifi agikea gériimekiedir.

John R. Richards ve dierlerinin [1] vaptid) calismada sivi igerisine sivi enjeksiyonunda dinamik kopma
sartlan belirenmistir. Cahsmada ele alinan geometri ve akis sartian Sekil 17 de gbsterilmigtir.

Bu calismada ele alinan deniz suyunda yizer tel kafeslerde balik (retme ¢iftligi tesisatinda, enerji
gereksinimi, ylzer fel kafesin tasarimi ve dinamidi, derin deniz suyu temini problemieri ¢ézUImistir.
Daha sonraki calismalarda, yizer tel kafes ortaminda sicaklk ve hiz alaniannin belilenmesi
konusunda incelemeler yapilacaktir,

S crtemina, sivi enjeksiyonunda hiz alanlannin ve  akisianmn izlenmesi konusunda yapian
cahsmalar genis bir sekilde ver aimakiady, Sivi igerising sivt enjeksivonu ve sivi ylizey dinamidinin
karigim ortarning etkisi ve sicaklik dafiliminin belirlenmesi konusunda yapilan ¢alisimalara literatlirde
rastlanmamusgiir.
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Sekil 1. Swvi gerisine Sivi Enjeksiyonunda Ak Seklinin $ematik Gortnumi

Yoshiro Kitamura ve digerleri [2], sivi igerisine sivi enjeksiyon sistemlerinde kararhlik gartiarini
incelemislerdir,

Sivi icerisine sivi enjeksiyonunda akis alaninin belirlenmesinde momentum denklemteri ve streklilik
denklemini ele alarak goztumier gelistirmigtir [1].
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sisTEMIN TEORISI

Deniz suyunda ylizer tel kafeslerde somon ve giimisalabalig balic turlerinin Gretimi, yaz aylarinda
deniz suyu sicakh§inin 22°C'a kadar ylkselmesi nedeniyle gerceklestirilememektedir. Bunun igin
scguk olan deniz dip sularinin yizer tel kafeslerdeki balik (retme tesisatina tasinarak sofutulmas|
amacianmistir. Durgun sivi ortamina tabandan yercekim ivmesine zit yonde serbest sivi ylzeyine
gonderilen sivi jetiyle ortami homojen ofarak sogutmak igin, sivi jetinin dagiima yilksekligi teorik ve
deneysel olarak belirfendi.

Bu calisma dikkate alinarak deniz suyunda yiizer tel kafesierde balik Gretme Ciftligi tesisat:
kurulacaktir. Tavsiye edilen sivi jetin yuksekligini hesaplamak icin literatire kazandinlan bagintilar
asadida verilmistir.

a~([ ryrrs1giir, {1]
h=V*2a, (2]

Bu esitliklerde; a,;=Sivi jet ivmesini, re=Durgun sivi yogunlugunu, r;=Sivi jet yoduniugunu, h=Svi jet
yuksekligini, g =Yergekimi ivmesini gdstermektedir.

YUZER TEL KAFESLI BALIK URETME CIFTLIGI TESISATI

Deniz yuzeyinde, dairesel sekilde, lastik borudan yapllan yizer platformun capi yakiasik 10 m dir.
Lastik borular tzerinde 05 m genigliginde ylzer fastik borular Uzerine yerlestiriimis maontaj taban:
meveuttur. Sekil 2'de, yuzer tel kafesli balik tretme ¢iftligi sisteminin iceksiz krokisi verilmistir

Balik Gretme ortamini sinirlayan tel kafesin gapi yaklagik 10 m ve uzunluguda 5 m dir. Bu hacim
icerisinde butunan deniz suyu sicakliginin 22°C dan 15°C'a kadar sodutulmasi icin gerekli soguk su
miktarinin hesabl ve pompanin dzefiikleri:

1. Sistemin ve ertamin durgun oldugu

2. Sistemie ortam arasinda ince bir zar oldugu dustnilerek, kitle transferinin olmadig: 3. Konveksiyon
ve radyasyon digindaki 1si gegislerinin ihmal edidigi

kabulleri yardimiyla ve Enerjinin Korunumu Prensibi kullanilarak belirlenmistir

Pompanin optimum noktadaki debisi  : 11 m*h
Motor glict 122 kW
Pompa verimi %62

Gerekli su miktarinin saglanmasi igin dalgic pompa ve boru bagiantiiar sekil 2' de gosteritmistir.
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SONUG

Dogu Karadeniz Boélgesi icin dustnllen deniz suyunda yiizer tel kafeslerde balik uretme Giftligi tesisat;
tanitild: ve caflisma prensibi aniatild:, Sistemds sogutma suyunu sirkile eden dalgic pompanin yapiian
kabuller dodrultusunda, 2.2 kW giiciinde ve sistemde sirkiile edilen sogutma suyunun [deniz dibi suyu]
debisinin 11 m*/saat oldugu hesaplandi. Sistemin calisma slresi 10 saat/gln ve 6 ay/yil olarak
dusunuldtginden, sistemde yapilan enerji analizi sonucu, toplam ener;ji sarfiyatt 3960 kWiyil bulundu.
Sistemin calisma periyodunda, gunimiz sartlarinda enerji maliyeti maksimum 150 US$ olarak
hesaplandi.

Bu sistem yapilan kabuller altinda, ekonomiktir ve pratikte uygulanabilirligi mumkandir.
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