HIDROFORLAR: CESITLERI, SECIMI,
GURULTU ONLEME GCARELERI

Metin Bilgig

1965 yilinda Yildiz Teknik Universitesinden Makina Miihendisi olarak mezun oldu. Ogrencilik yillari dahil 1963
yilindan beri tesisat, isi cihazlari lretimi, yakitlar ve yakma teknikleri konularinda ¢alismaktadir. Halen Universal
firmasi yéneticiligini yapmaktadir.

Hidrofor nedir? Yiiksek binalarda, yaygin binalarda, Endustriyel tesislerde temiz suyu yeterli basingta ve
miktarda istenilen kullanma yerine gikarmak igin; bir su kaynagindan pompa vasitasi ile emilen suyu; basinca
dayanikh kapali bir kaba basarak ve burada hava ile yastiklayarak havanin suyu bir yay gibi itmesi ile birlikte
suyu basinglandirarak istedigimiz basinca cikaran cihazlara hidrofor veya paket hidrofor diyoruz.

Hidrofor tankinin st béliminde bulunan yastiklama havasi suda eriyerek, kismen de hava kagaklari (Hava
tarafinda bulunan basing salteri, manometre, emniyet ventili v.s.nin baglandidi yerler nedeni ile zamanla)
azalmaktadir. Eksilen hava miktarinin dedisik sistemlerden biri ile tamamlanmasi gerekmektedir. Sistem segimi
hidroforun kapasitesine, kullanim yerine baghdir.

HIDROFOR GCESITLERI:

Hidrofor tankinin st tarafinda toplanan yastiklama havasinin temin sekline gére siniflandirma;

1- Havayi kendisi temin eden (otomatik hava sarjh) hidoforlar (Sekil 1-2-3).
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Sekil 1. Santrifilj pormpali, hava garj cihazh hideoforlar
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Sekil 2. Piston pompah, hava garj cihazh hidroforlar
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Sekil 3. Piston pompeali, hava garj cihazlt hideoforlar

Hidrofor Pompas) basma tarafindan hava sarjh hidrofor (bu sisternde hava tlipd (hava garj cihazs ) niln seviyesi
su kaymagindaki suyun seviyesinden yukanda olmas) gereklidir.

2- Hava kompresorlu hidroforlar (Sekil 4).

bakiniz: 4

3-Membranl (tuplt) hidroforlar (Sekil 5).



Sekil & Membranli {Tiiplli) hidroforlar

1- HAVAYI KENDisi TEMIN EDEN (OTOMATiK HAVA SARJILI) HIDROFORLAR:

Yastiklama havasi pompanin her devreye girisinde bir hava sarj cihazi vasitasi ile temin edilen bir didrofordur.
Daha ziyade konutlarda (apartmanlarda ve kiguk sanayi tesislerinde kullanilir. Iki gesittir.

a)Pompa emisi ile hava temin eden didroforlar. (Sekil 1-2) Bu sistemde su nakli ile birlikte bir miktar havayi da
nakleden (emebilen) bazi santriifuj pompalar ve piston pompalar kullanilabilir. Her tiir santriflij pompa bu
sistemde kullanilamaz. Hidrofor pompasinin her devreye girisinde emis borusundan su ile birlikte emilen bir
miktar hava, hidrofor tankina basilr.

Hidrofor Pompasi basma tarafindan hava sarjl hidrofor (bu sistemde hava tlpl (hava sarj cihazi) niin seviyesi
su kaymadindaki suyun seviyesinden yukarida olmasi gereklidir.

Bu hava tank iginde sudan ayrisarak st tarafta toplanir. Burada énemli olan hava miktarini kontrol etmektir. Bu
hidrofor tanki igine yerlestirilen ve tankdaki su seviyesine bagl olarak hava emis borusunu agan veya kapayan
igne supapli samandira vasitasi ile veya bir seviye elektroduna bagh selenoit vana yapilabilir. Son zamanlarda
bu samandiralarda kullaniimamaktadir. Bu sistemlerde mumkin oldugu kadar su kaynaginin tabani ile hidofor
tabani ayni seviyede olmaktadir. Su kaynadi hidrofordan asadida olursa bilhassa santrifiij pompali hidroforlar da
su emme problemleri gikabilmektedir.

b)Hidrofor pompasinin su basma tarafindan yastiklama havasim temin eden hidroforlar (Sekil 3). Bu
sistemlerde pompanin su basma tarafina bagh olan bir yardimci aparat (hava sarj cihazi) vasitasi ile pompanin
her devreye girisinde bir miktar hava hidrofor tanki igine basilmaktadir. Hidrofor tanki igine basilan fazla hava
yine tank igine yerlestirilen bir igne supaplh samandra vasitasi ile tahliye edilebilmektedir. Sistemin avantajlari;
her tir su pompasinda kullanilabilmesi, su emis problemleri olmamasidir.

2- HAVA KOMPRESORLU HIDROFORLAR:

Hidrofor tankina alinacak yasaklama havasi bir hava kompresoéri vasitasi ile temin edilir. Daha ziyade blyuk
tesislerde (Hidrofor tank hacmi 2000 It. den fazla olan yerlerde) hava sarj cihazlar ile yeterli hava temin
edilemeyen yerlerde kullanilir. Daha ziyade endustriyel tesisler ile blyulk sitelerde kullaniimaktadir (Sekil 4).

Mahzurlari; extra hava kompresér bedeli, kompresér bakim problemleri, hava kompreséri guriltistudar.
Sistemin Calisma Prensibi:

Su seviye kontrol cihazinin (tagdiye cihazi veya seviye elektrodu) seviyesine kadar su basilir. Hava hatti
Gzerinde bulunan selenoit vanaya kumanda eden basing otomatigi P1 alt igsletme basincinin biraz lzerine
ayarlanir ve tanka hava basilir. Pompaya su seviye kontrol cihazi yol verir. Hidrofor tankindaki basing; basing
otomatiginin ayarlandigi P2 Ust igletme basincina gelince pompa; basing otomatigi tarafindan devreden cikartilir.
Baska benzer sistemlerde hidrofor tankindaki alt ve Ust seviye iki ayri seviye kontrol cihazi (bu tagdiye cihazi
olabilir, seviye kontrol elektrodu olabilir. ) tarafindan kontrol edilen hava basincinda bir basing salteri (druck
salter, presostat) tarafindan kontrol edilir. Bu sistemin mahsurlari, hidrofor tankindaki alt-Gist su seviyelerinin
sabit kalmasindan dolayi herhangi bir sebeple isletme basinglari degistirildiginde alt ve Ust isletme basinglari
arasindaki farkin kontrolii elden gikar. Burada fark sabit sicakliktaki gazlarla ilgili BOYLE MARIOTTE kanunu
geregince P1 x V1 = P2 x V2 sartlarina tabi olarak degisir.



3-MEMBRANLI (TUPLU) HIDROFORLAR

Yastiklama havasinin suda eriyerek gitmesini engellemek igin bir lastik membran vasitasi ile su ile havanin
temasi engellenmekte boylece tekrar heva sarjina ihtiyag kalmamaktadir. Lastik membran basingli bir kabin
(tlp) igine yerlestirmekte bir tarafina bir subap vasitasi ile hava basiimakla; bu tip hidrofor pompasi ile
irtibatlandirmaktadir. Sistemin kapasitesi arttikga hidrofor pompasi ile irtibath tip sayisi artmaktadir.

Bu sistemin avantajlari:

Ucuz olusu, az yer isgal etmesidir.

Mahzurlari:

Basing salteri, salt elemanlari, pompanin gok sik devreye girip gikmasi neticesi gabuk bozulmasi, tipteki lastik
membranin zamanla yarilmasi, tipde sikistiriimis havanin zamanla kagmasi, bir musluk agilmasi ile birlikte
hidroforun devreye girmesinin getirdigi rahatsizliktir.

Sistem kademeli pompa guruplu yapilirsa nisbeten iyi sonuglar vermektedir. Bu sistemde ufak su sarfiyatinda
ufak kapasiteli |.ci pompa devreye girmekte, daha fazla su ihtiyacinda 2.ci pompa daha fazla su ihtiyacinda 3.cl
pompa devreye girmektedir. Bdylece pompalarin salt zamanlan da uzamis olmaktadir. (Saatteki devreye giris-
cikis sayisi azalmis olmaktadir.) Membranl hidroforlar yangin hidroforu olarak kullanilabilir. 1-2 dairelik konutlar
icin de ideal bir hidrofordur, mebranli hidroforlar genellikle konutlarda kullaniimaktadir.

HIDROFOR SECiMi:

1 -saatlik maksimum su sarfiyati Qhmax (H)

Qhmax= Qg-n. k. (It/Il) (1)

2- Hidrofor pompa debisi (it/h) Qg= insan basina veya sarfiyat yeri basina giinliik su sarfiyati it/giin (Cetvel I)

Qllm.l:

0,4+ 0.7

k) (2

3- Hidrofor alt isletme basinci P1 (kg /cm2)
n=suyu kullanacak insan sayisi veya sarfiyat yeri sayisi (adet)

k= kullanma faktort. Butln insanlar ayni zamanda su kullanmazlar. Keza bitlin sarfiyat yerleri ayni anda su
sarf etmez (Cetvel II).

Hidrofor basinci P1 dederinde iken su kullanan tesisin en kritik sarf yerine istenilen akma basincinda su
basabilmesi gereklidir.

(H+ha+hk) 1.1
P 3
10

H= En, kritik su kullanim yeri ile hidrofor tanki alt su seviyesi arasindaki kot farki (m)

ha= En kritik sarfiyat yerindeki akma basinci mSS. (Cetvel III)



hk= Pompa emme ve basma hatlari ile, hidrofordan, en kritik su sarfiyat yerine kadar olan boru hattinda
meydana gelen kayiplar (mSS).

Not: Boru kayiplari igin (dirsek kayiplari dahil) 10m. boru boyu igcin 1mSS. kayip alinabilir.

4- Hidrofor ust isletme basinci P2 (kg/cm2)

P2=P, + (1.5 + 2) kg/cm2 (4) 5- Hidrofor tanki hacmi V (it) P2.QP

P2.Qp
V=031, — (t) (5}
[ (Ps-Py)



Cetvel 2. K KULLANMA KAT SAYISI

CiNsi : K
1-10 ' 0.4
Aparimanlar 10 20 0304
20 < 0.25
1 20 Yalak 0.4
Oteller 20 50 Yatak 0.3-0.4
50<Yatak 0.2-03
B 1.50 0304 |
Hastaneler 51-500 0.2-03
| 500-1000 0.15-0.2
Okullar B 03
Kiglalar 0.3-0.4
Garajlar 0.3-0.4

Cetvel 3. ha AKMA BASINCT
Z SARFIVAT YERI YUKLEME BIRIMI

Z haa
Sarfiyat veri cinsi YB mSS

Bezervuar, bide
pisuvar muslufu 0325 5
Lavabo muslugu
tahret muslugu, 10 Lijdak'ya
kadar kap su =it 0.5 5
15 It fdak kapasitcli =
gazli sofbenler 1 12
1/2" musluk ve benzeri
banyo ve dug batarya, eviye L5 3
Bas tpi repervuariar i i3
Yangin musiuklan 100 20

Cetvel 4. SIKISTIRILMIS HAVA BASINCI Po

Pi kg/em? Pa kg/em?
1.0-1.6 0.7-1.1
1.7-2.0 1.3-1.4
2.1-6.0 1.7-1.9
27-3.0 2224
3136 2627
3742 3.1-3.2
4.3-4.8 3.6-3.7
49.54 4,142
5.5-6.0 4.6-4.7
Ornek I:

30 Daireli, 15 katli, her dairede 1 kiivet ve gazli sofben bulunan bir apartiman igin hidrofor hesabi:

Yiksek binalarda tek bir hidroforla su beslemesi yaptiginizda alt katlarda su basincinin ylksekligi; kullanim
yerlerinde rahatsizliklar meydana getirmektedir.

Bu durumda 2 ¢6zim vardir.

a- Her katta basing ayar regilatéri (basing dustrici)



konulmasi
b- Belirli bir kata (6rnegin 7 kata) kadar | hidrofor ondan sonrasi icin de | hidrofor kullaniimasi.

Ulkemizde basing ayar regiilatérlii sistemi pek kullaniimamaktadir. Ekonomik olmasi bakimdan (b) sistemi yani
Gift hidrofor sistemi tercih edilmektedir.

Buna giire:
7 kat (14 daire) igin 1 hidrofor 8 kat (16 daire } igin |
hidrolor tahsis edilecektir,

1 daire (konui) 4 insan kabul edilerck Cetvel 'den kii-
vetli konutlarda insan bagina plinlik su sarfiyat
Q=100 ltfgiin ahinarak formiil 1" e gone:

1) Q= Qi 1Lk

14 daire igin:

Oy = 1004, 14.0,4 = 2240 Wfh

L6 chaire igin

Oy 1 = 100.4, 16,04 = 2560 lifh

2) Hidrofor pompa debisi formill (2)

§4 daire igin
Dﬂll‘hl 1 23240
Qp;= = = 3200 Ii/h
0.7 0.7
16 daire igin
{)hnlil 3 2560
Qpy= = = 3657 Ith
0.7 0.7

3) Hidrofor alt isletme basinct By formul 3

{H+ha+hk) 1.1
P2 ———— kgom?

10

Apariman kal yikscklikleri 3 m. kabul edilerck 7 kat
14 darre 1gin en kinik devie 7.ci Kat oldufuna ghre
hom uzunlugu (hidrofordan en kritik kullamm yerine
kaclar} 30 m. oldugu kabul edilerck;

H=7x3=21m.
ha= 12m55. (Cetvel 3. den)
hk= 3% 0,1 = ImS5.

(21+12+3) 1.1
Pi= ———— 3.96 4 kgfem?
10
15 kat 16 daire 2°ci hidrofor igin en kntik devre bormu
uzunlufu 55m kabul edilerelk;

{H+ha+hk) 1.1
Pyme— kgfom?
10



H=13x3=45m
ha= 12 mS5.
hk= 55 x 1.1 =5.5 m55.
(@5+1245.5) 1.1
P= ————— 6.88=kglem?
10

4) Hidrofor ihs1 igletme basmer P; kglem?
formiil (4)

Py=P +(1,5+2)

T kau besleyen 1'ci hidefor igin:
Py=4+1.5=5.5 kg/cm*

5} Hidrofor tanda hacmi (¥ 1) foemill (5)

PoOQp
V=031
C{Ps-Py)
T kat 14 daireyi besleven Inci hidrofor igin
5.5 2240
V=031l ————— =254 1t 300 1t
10 1.5

hidrofior tanks segildi.

15 kal 16 daireyi besleven 2'nei hidrofor igin
Fx Qp B.5. 2560

¥a= 031 = 44900
[(Ps-P)) ITHE.5-T)

500 1t hidrofor tank hoacmi segildi.

Netice: Bu apartmanin 7 kat 14 dairesi igin otomatik hava sarjli, pompa karakteristikleri 2500 It/h, 6kg/ cm?2
(60 mSS ) olan hidrofor pompali; 300 it. hacimli 6 atu konstriiksiyon basingli daldirma galvanizli hidrofor tankli,
paket hidrofor ile 15 kat 16 daire igin otomatik hava sarjli pompa karakteristikleri 3000 It/h; 9 kg/ cm2 (90
mSS ) olan hidrofor pompali 500 it. hacimli 10 atli dizayn basingli daldirma galvanizli hidrofor tankl paket
hidrofor segildi.

ORNEK II:

2 kath (10 m. yuksekliginde ) bir tekstil fabrikasinda Proses igin saatlik maksimum su ihtiyaci 10 t/h, ayrica 10
ad. alaturka hela (rezervuarh), 5 ad. pisuvar, 10 ad. bataryal dus, 20 ad. lavabo mevcut olup en kritik su
kullanim yerinin hidofordan uzakligi 200 dir. 10 mSS akma basinci istenmektedir. Ayrica 10 ad. Yangin dolabi
mevcuttur. Hidrofor segimi?

1) Su sarfiyat yerleri belli olduguna goére ylkleme birimi esasina gore saatlik maksimum su sarfiyat Qhmax
bulalim.

Ohmax= 0.25 1 toplam % 3600 (1t/h)
wiikleme birimi

Yikleme birimi defereri Cetvel (3)den

Q= 0,25 9 33,75 2 3600 = 5228 Ik




Cinst YUKLEME BIRIMI ADET TOPLAM

Rezervuar 01,25 in 25
Tahiret musluga {3 il ]
Psuvar muslugo (125 b 125
Dug bataryass 13 il 15
Lavabsa mashugy {4 WK 9
GENEL TOPLAM B

proses ihtiyacimda ilave edersek toplam
Qo = 5228+ 10,000 = 15228 vh

2 Hidrofor pompa debisi
15228
Qp= ——— = 21754lyh = 22000 It/h
0.7

3 Hidrofor igletme alt basing

(H+ha+hk 3 1.1 (104+10420) 1.1
Pi=—————— = = 4.4 kglem!?

1o 10

4} Hideofor isletme tist basine Py
Pu= P, +(1.5+2) = 4.4+1.5 = 5.9 kgfem?

5) HidroFor 1ank hacmi ¥
P, Qp 5.9.22000

V=D031l= =03] ————— 447001 = 50000
f{Pg—Pﬂ 0{5.9-4.4)

Hidrofor tank hacmi 200010 den- bityiik oldugu icin
hava kompresirii kullanmak gerekli.

6} Hava kompresiini kapasite hesaby Ok (li/dak)
formill (67 Po Ceivel 4 den

V.(P1Po)  S000.(4.4-3.7)
Q'k - = =T1.78 Iy/dak
t 45

Piyasadaki kompresoérlerden yukaridaki dederin Ustlinde debisi olan, basincida P1 alt isletme basincinin Ustliinde
olan 50 veya 100 it. depolu bir kompresér seqilir. Bu hidroforun sistem semasi ektedir.

YANGIN HIDROFORU:

10 Adet Yangin dolabi olduguna goére:

Yikleme birimine gore _

Yiikleme bicimine gone
1} Qpe = 025 1oplam yilkleme birimi x 3600=
|

025 F 100,10 x 3600= 28460 I/h

Ohona
2) Qp= ——— =40 T
0.7




3) isletme alt basinci P1 ( kg/cm?2)
H = 10 m bina yuksekligi
hk= 200x0.1=20 mSS (boru boyu 200m kabul)
ha= 20 mSS Cetvel 3 'den
{H-hk-ha) 11 (HO-20:200 1.1

P= = =55 kg/em?
10 10

4) isletme Ust basinci P2

P2=P1+(1.5 +2) = 5.5+2 =7.5 kg/cm2 5) Membran (tiip ) sayisi
Beheri 24 it. hacimli 3 adet tlp secildi.

Hidrofor pompasi; biri yedek olmak tzere 40 T/h 85

mSS. 2 ad. pompa segildi.

HIDROFORLARDA GURULTU ONLEME CARELERI:

1-Her seyden evvel mimkiin oldugu kadar sessiz galisan pompa seginiz.

2-Su deposu (kaynadi) olarak sag depo kullaniyorsaniz hidroforu bu deponun yakinina monte etmeyiniz. (Ses
rezonans dolayisi ile buyuyebilir).

3-Sesin borular vasitasi ile tesisata tasinmasini engellemek igin hidrofor pompasinin emme ve basma
taraflarindaki baglantilarinda basinca dayanikli bezli lastik hortum (veya flexibil hortum) kullanmali, bunlari
emniyetli sekilde boru kelepgesi ile baglayiniz.

4- Pompa titresimlerinin zeminden bina duvarlarina yayilmasini engellemek icin pompa kaidesi altina teknigine
uygun lastik takozlar monte ediniz.

5-Cek valflerin ses yapmamasi icin klapelerin lastiklerinin aginmadigina dikkat ediniz. Ayrica klapenin altina
paslanmaz gelikten yapilmis yumusak spiral yay yerlestirerek klapenin darbe etkisini yumusatiniz.

6-Pompa -motor girtltist gok rahatsiz edici seviyede ise (pompa ve motorda herhangi bir teknik arizadan
dolayi gurlltt varsa giderdidiniz halde pompa-motor grubunu motorun sogutma hava sirkilasyonunu
engellemeyecek sekilde ici strapor (beyaz mantar képtk) kapl bir tahta sandik igine aliniz.



