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TRANSMiSYC_)N_U KUMANDA EDEN HIDROLIK KONTROL
VALFLERININ TASARIM ESASLARI VE KULLANIM
ALANLARI

Yilmaz KAPLAN

OzZET

Transmisyona kumanda eden hidrolik kontrol valfleri farkl ihtiyaglar icin 6zel olarak tasarlanan ve
icerisinde ihtiyaca goére basing duslrici valflerin, selenoid valflerin, basing arttirici valflerin ve
minimum basing valflerinin bulundugu valflerdir. Bu c¢alismada transmisyon Uzerindeki farkli
fonksiyonlarin uzaktan kontroll i¢in kullanilan bu valflerden basing dustricu tip, basing artirici tip ve
minimum basing valfli tip hidrolik kontrol valflerinin ¢alisma prensipleri ve kullanim alanlari hakkinda
bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrolik kontrol valfi, Basing dusuricu valf, Basing arttirma valfi, Minimum basing
valfi

ABSTRACT

Hydraulic control valves controlling the transmission are valves that specifically designed for different
purposes and include pressure reducing valves, selenoid valves, pressure increasing valves and
minimum pressure valves in case of need. In this study the information is given about operating
principles and uses of hydraulic control valve which control transmissions different functions remotely.
These valves are a hydraulic control valve which has a pressure reducing valve, pressure increasing
valve and minimum pressure valve.

Key Words: Hydraulic control valve, Pressure reducing valve, Pressure increasing valve, Minimum
pressure valve.

1. GIRIS

Yeni nesil traktérlerde performansin yani sira konfor da én plana gikmaktadir. Onceleri mekanik olarak
kontrol edilen bazi fonksiyonlar artik sadece bir digme yardimiyla kolayca yapilabilmektedir. Traktor
Uzerinde tum bu iglemler hidrolik kontrol bloklari sayesinde yapilmaktadir. Transmisyonu kumanda
eden hidrolik kontrol valfi de bu amagla 6zel olarak tasarlanmig ve transmisyonun diferansiyeli
kilitleme, iki ¢ceker-dort ceker donusumu yapma, kuyruk miline hareket verme wve traktorun ileri geri
hareket yonini belirleme gibi birtakim fonksiyonlarini elektro hidrolik olarak kontrol eden bir hidrolik
kontrol valfidir.

Bu fonksiyonlari yerine getirmek icin gerekli olan kuvvet tek etkili silindirler yardimi ile saglanmaktadir.
Kullanilan basing degeri transmisyon tasarimina bagl olarak degismekle birlikte gogunlukla 20 bar
civarindadir ve bu tek etkili silindirlerde bu basing araliginda ¢alismak lGzere tasarlanmistir. Hidrolik
kontrol valfi giris basincini veya debiyi kullanarak silindirlere génderdidi yagin basincini sabit bir
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degerde ya da belli bir minimum degerin altina dismeyecek sekilde ayarlamak zorundadir. Kontrol
blogunda olusturdugu bu basinci da istenildiginde silindirlere géndermek icin kartus tipi 3 yollu iki
konumlu selenoid valfler kullaniimaktadir. Basinci istenilen degerler iginde tutmak igin tg¢ farkli yéntem
vardir. Bunlardan birincisi basing districi valf kullanarak hidrolik hat (zerinde olusan basinci
istenilen basinca dusurerek kullanmak, ikincisi basing sinirlayici valf kullanarak valfi hatta seri
baglayip hat lGzerinde istenilen basinci olusturmak, Gglncisi ise minimum basing valfi kullanarak
basincin belirlenen minimum degerin altina dismesini engellemektir.

2. BASING DUSURUCULU TiP HIDROLIK KONTROL VALFi

Bu tip hidrolik kontrol valfleri debiden bagdimsiz olarak ¢alisirlar ve hidrolik sistem Uzerinde var olan
sistem basincini kullanirlar. Sistem Gzerindeki basing dederinin en kig¢lk oldugu durum olan minimum
motor devrinde (rdlanti) sistemdeki direnclerden kaynakli basing kaybinin istenen ¢ikis basincimizdan
biyik olmasi gerekmektedir. Sistem basinci maksimum motor devrinde ve yuk altinda maksimum 200
bar civarinda basing degerlerini gérebilmektedir. Bu kontrol valfi her farkli giris basinci degeri icin ¢ikis
basinci degerini sabit deger araliginda tutmaktadir. Bu islemi basing duricl valf sayesinde
yapmaktadir.

2.1. Basing Diisiiriicii Valf Calisma Prensibi

Basing duslrucu valfler Sekil-1'de goéraldigu Gzere hidrolik devre igerisinde normalde acgik olarak
bulunurlar. Ayarlanabilir yay kuvveti sirguyu arkadan iterek devreyi agik kalmaya zorlar. Ayarlanmig
cikis basinci da surglye yayin tam ters istikametinde kapamaya yonelik bir kuvvet olusturur.
Ayarlanmis ¢ikig basincinin olusturdugu kuvvet yayin kuvvetine esit olana kadar giristen ¢ikisa dogru
akis devam eder. Bu andan itibaren ¢ikig basincinin artmasi nedeniyle surgu hareket etmeye baslar.
Cikis basinci ayar basincina ulastiginda slrgu Uzerinden akis tamamen kesilir ancak sadece ¢ikis
basinci tarafindan tanka kiglk bir kisicidan akis saglanir. Sizinti mertebesindeki bu akis c¢ikis
basincinin ayar basincinin lzerine gikmasina engel olmaktadir. Cikis basinci ayar basincinin altina
dustugunde ise slrgl hareket ederek cikis basincinin tekrar ayar basincina gelmesi saglanmis olur.
(1]
GIRIS BASINCI

AYARLANMIS TANK
CIKIS BASINCI

Sekil 1. Basing Dusuricu Valf Modeli ve Hidrolik Sembolu [1]

Sekil-2 ve $ekil-3'te verilen 6rnek basing dusuriculd tip kontrol valfinde basing disuriciden elde
edilen ayarlanmis basing elektrikle kumanda edilebilen 3 yollu iki konumlu selenoid valfler sayesinde
istenilen silindire yodnlendiriimektedir. Valf blogu Uzerine istenilen miktarda selenoid yerlestirmek
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suretiyle giris bélimiinde belirtilen fonksiyonlarin tamamini tek bir kontrol valfi ile yapmak mimkin

olmaktadir. .
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Sekil 2. Basing Duguriacult Tip Hidrolik Kontrol Valfi
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Sekil 3. Basing Diglriculi Tip Hidrolik Kontrol Valfi Devre Semasi
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3. BASING ARTTIRICI TiP HIDROLIK KONTROL VALFi

Bu tip hidrolik kontrol valfleri istenen ¢ikis basincini elde etmek igin sistem cikisindaki tank hatti
basincini arttirirlar. Basing disUrictla tip kontrol valfinden farkh olarak hidrolik sistemde tank hattina
seri olarak baglanirlar ve bu nedenle pompadan gelen tim debi bu valf Gzerinden gecger. Basing
arttiric valf sayesinde kontrol valfi girisinde olusturulan basing diger basing disuricili tipte oldugu
gibi selenoid valfler araciligiyla isi yapacak olan silindirlere yonlendirilir.

3.1. Basing Arttirma Valfi Calisma Prensibi

Basing arttirma valfi sematik olarak Sekil-4'te gosterilmistir. Basing arttirma valfi direkt uyarili emniyet
valfi gibi calisir ancak direkt uyarili emniyet valfleri sisteme paralel olarak baglanarak sistemi ylksek
basinglardan korumak icin kullanilirken basing arttirma valfleri hidrolik sistemin tank hattina seri olarak
baglanarak aksine basingsiz olan tank hattini basinglandirmak igin kullanilirlar. Pompa calismaya
basladiginda uretilen debi basing arttirma valfine gelir ve valf sirgisinin 6n tarafinda bir basing
olusturur. Olusan basing siirgliyl hareket ettirerek tank hattinin agilmasini saglar ve yad buradan
tanka tahliye olur. Siirglinin giris hattini tanka agmasi igin gerekli olan basing degeri istenen ayar
basincina esittir ve bu basing degeri surglyu iten yay kuvveti ile istenildigi gibi ayarlanabilir. Yay
katsayisi mimkin oldugunca kiglk secilerek farkli motor devirlerinde debideki degisimden dolayi
¢ikis basincinin istenen deger aralijinda kalmasi saglanmaktadir. [3]
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Sekil 4. Basing Arttirma Valfi Modeli ve Hidrolik Sembolii [2]
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Sekil 5. Basing Attirici Tip Hidrolik Kontrol Valfi
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Sekil 6. Basing Arttirici Tip Hidrolik Kontrol Valfi Devre Semasi
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3.2. Basing Arttirma Valfi Tasarim Detayi

Sekil-5'de 6rnek kati modeli ve Sekil-6’da da devre semasi gorllen basing arttirma valfin de ¢alisma
prensibi yine yukarida anlatildigi gibidir ancak bu valfte Sekil-7’de verilen kesit goériniste goruldigu
Uzere Sekil-4’te verilen sematik gosterimden farkh olarak siirgl icerisinde boydan boya tanka agilan
bir delik bulunmaktadir. Bu delik valf Gzerinde kisici ve séniimleme elamani olarak gérev yapmaktadir.
Deligin capi, surgl hareket etmese bile minimum motor devrinde pompanin Uretmis oldugu debi ile
kontrol valfi Uzerinde istenilen ¢ikis basincini elde edebilecek sekilde segilmistir.

KISICI DELIK

TANK AYARLANMIS
CIKIS BASINCI

Sekil 7. Basing Arttirma Valfi Kesit Gorinusu

Bilgisayar ortaminda hidrolik sistem simiilasyon programi AMESIM ile yapilan similasyonlarda da
gérdugumuz Uzere bu delik sayesinde slirgiide meydana gelebilecek olan titreme ve bundan kaynakl
ses problemlerinin dniine gegilmistir. Sekil-8' de zamana bagli stirgii hareketi grafiginde delik olmadan
strgliniin titresim yaptigi gorilmektedir, Sekil-9’da da ayni durum igin slrgl titresiminden dolayi
debiye bagl olarak sabit bir basing grafiginin saglanamadigi gorilmektedir. Stirgli merkezindeki delik
simulasyon modeline eklendiginde, Sekil-10’da pompa maksimum debiye ulasti§i andan itibaren stirgu
hareketinin sabit oldugu, Sekil-11'de debi degisimine bagli istenen basing grafiginin saglandigi
gorulmektedir.



VI. ULUSAL HIDROLIK PNOMATIK KONGRESI 12-15 EKIM 2011/iZMIR 431

10.0

& o ®
o =) o
| | |

g
o
|

Surgu Yerdegistirme (mm)

5 ‘ I\|H‘|!
'

‘

I HH

0.0

Seki

350 —

g 8

g

g g

Basing (bar)
» g
oo by by b b Ly aa 1y

00—
-
(=]

2 l A ' 6
Zaman (sn)

I 8. Delik Olmadan Valf Suirgiisiiniin Zamana Bagli Yer Degistirme Grafigi

wahuu B A

a

o

| T T T T T
20

Debi (It/dk)

Sekil 9. Delik Olmadan Valf Girisindeki Debi / Basing Grafigi
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Sekil 10. Delik Oldugunda Sirglistnin Zamana Bagh Yer Degistirme Grafigi
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Sekil 11. Delik Oldugunda Valf Girisindeki Debi / Basing Grafigi
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4. MiNIMUM BASING VALFLI TiP HIDROLIK KONTROL VALFi

Transmisyona kumanda eden bir diger valfte minimum basing valfli hidrolik kontrol valfidir. Sekil-9'da
ornek bir valf gorilmektedir. Bu tip valfler de basing attirici tipte oldugu gibi, valf girisindeki basinci
arttirmak ve bu basinci selenoid valfler araciligiyla basing gereksinimi duyan silindirlere géndermek
Uzere tasarlanmistir. Bu kontrol valfleri de basing arttirici tipte oldugu gibi hatta seri olarak baglanirlar
ancak hidrolik sistemde herhangi bir yere baglanabilirler. Kontrol valfi igerisinde bulunan minimum
basing valfi sayesinde valf girisindeki basincin ayarlanan minimum degerin altina diismesi engellenir.

4.1. Minimum Basing¢ Valfi Calisma Prensibi

Minimum basing valflerine ait sematik gdsterim ve hidrolik devre semasi $ekil-8’de verilmistir. Buradan
gOrulecegi Uzere valfe giren debi valf sonrasinda tanka degil de ylksek basing iletim portu diye
isimlendirilen ve Sekil-10‘da ki devre semasinda da goruldigu gibi bir baska valfi besleyen porta
yonlendirilir. Stirgl arkasinda yayin bulundugu alanda olusan basinci disirmek icin de bu bdlge
dogrudan tanka baglanmaktadir. Minimum basing valfi basing arttirma valfin de oldugu gibi valf
Oncesindeki basinci ayarlanan basing degerine getirmektedir. Ancak basing arttirma valfinden farkh
olarak c¢ikis portu tanka degil de mobil valfe yag goénderdiginden mobil valf lzerinde olusan basing
dogrudan minimum basing valfini de etkilemektedir. Ancak valfin tasarimi geregi olusan basing
surglnin arkasina gonderilmediginden slirglyl kapamaya degil daha ¢ok slrglyl agmaya yardimcli
bir kuvvet olusturmaktadir. Bu nedenle minimum basing valfinin ylksek basing iletim portunda
basincin sifir oldugu durumda sirglylu kapamaya ¢alisan yaydan dolayi giriste olusturdugu basing
sistem basincina ilave olmamaktadir. Ornegin minimum basing valfini 20 bar'a ayarlarsak ve yiiksek
basing iletim portundaki basing degeri 0 ise pompa ¢ikiginda okunan basing degeri 20 bar olur. Mobil
valf Uzerindeki sistem emniyet valfi ayar basinci da 200 bar ise ve mobil valf devreye girip sistem
emniyet valfi basinci maksimum degere ulastiginda pompa c¢ikisinda okunan basing degeri sistem
emniyet valfi basincina esit olur. Boyle bir durumda basing arttirma valfi kullaniimis olsaydi pompa
citkisinda okunan deger sistem emniyet valfinde olusan basing degeri 200 bar + basing arttirma valfi
ayar basinci 20 bar toplamda 220 bar olacakti. Boylece sistem fazladan 20 bar ile ylklenmis ve yakit
sarfiyatl artmis olacakti.
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Sekil 8. Minimum Basing Valfi Modeli ve Hidrolik Semboli
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Sekil 10. Minimum Basing Valfli Tip Hidrolik Kontrol Valfi Devre Semasi
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SONUG

Transmisyona kumanda eden hidrolik kontrol valfi secimi yapilirken ilk 6énce kullanilacak yere gore
istenilen basin¢ degeri tespit edilmelidir. Ardindan bu degerin sabit mi yoksa bir alt limit deger mi
oldugu belirlenmelidir.

Kullanilacak olan basing deg@erinin sabit olduguna karar verilmesi halinde kontrol edilmesi gereken ilk
sey kontrol valfinin baglanacagi hidrolik sistem Uzerinde traktér minimum motor devrinde ¢aligirken
olusan basing kaybi miktaridir. Eger dlglilen basing kaybi degeri istenilen basing degerinden yiksek
ise sistem Uzerinde basing dusuriculi tip kontrol valfi kullanilabilir demektir. Eger olcllen basing kaybi
degeri istenilen basin¢g degerinden dislk ise o zaman bu degeri saglamak igin sistemi
basinglandirmak gerekmektedir. Bu durumda kullanilacak olan kontrol valfi basing arttiricili tip kontrol
valfidir. Birinci durum iginde basing arttirici tip kontrol valfi kullanmak mimkindir ancak bu durum
sistemi istenilen basing dederi kadar fazladan yuk altinda calistirmak anlamina gelmektedir. Bu da
fazla yakit tiketimi demektir.

Kullanilacak olan basin¢ degerinin alt limit deger olmasi halinde yani kumanda edilecek olan sistemin
calisma basincinin minimum (X) degeri ile maksimum sistem emniyet valfi agnna basinci araliginda
olmasi durumunda minimum basing valfli tip kontrol valfi kullanilir.
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