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~ PNOMATIK SISTEMLERDE HAVA HAZIRLAMA
SISTEMLERININ ARIZALAR UZERINDEKI ETKILERI VE BU
ETKILERIN GIDERILME YONTEMLERI

Gilircan AKCAY

OzZET

Bu bildiride, pndmatik sistemlerde, havanin atmosferden emilmesi ile baglayan islemlerin ilk bélimu
olan hava hazirlama kisminin pnématik sistemlerde olusan arizalar Uzerindeki etkileri incelenmigtir.

ABSTRACT

In this report, it is mentioned that, breakdowns and defacts in pneumatic processes (applications) are
usually caused by the wrong applications that is done just in air preparetion step which is the main
step of a pneuomatic system.

GIRiS

Uygulamada karsilan birgok problem, pnématik sistemlerde yasanan ariza veya aksakliklarin birgogu
daha hava hazirlama Unitelerinde (sartlandiricilarda) yani pnomatik sistemin kalbinde yapilan
hatalardan ve eksikliklerden kaynaklanmaktadir. Hava hazirlayicilar (sartlandiricilar), pndmatik bir
sisteme istenilen kosullarda basinch hava hazirlamak Uzere kullanilan Gnitelerdir. istenilen kosullar
derken ifade edilmek istenen durumlar;

= Temizlik
= Basing Degeri
= Yaglama Miktari

Sekil 1. Sartlandirici Unite
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Pnématik sistemler hava ihtiyaglarini, donisim sistemleri hari¢ atmosferden karsilamaktadir. Hava
sartlarina bagh olarak atmosferdeki hava saf degildir. Atmosferdeki havanin icerisinde nem, toz
parcaciklari, kimyasal artiklar ve c¢esitli gazlar bulunur. Bunlarin hava igerisindeki orani, havanin
alindigi yer ve ortama baghdir. Kis aylarinda alinan havanin igindeki yabanci maddeler ile yaz
aylarinda alinan havanin igindeki yabanci madde oranlari farkhdir.

Butan bu istenmeyen parcalar pnématik elemanlarin ¢calisma yuzeylerine zarar vermekte, bu sayede
verimsiz c¢alismayi, omur kisalmasini ve ylksek surtinme kuvvetlerinden kaynaklanan ener;ji
kayiplarini beraberinde getirmektedir. Bltin bu zararlar da agik olarak gostermektedir ki basingli hava
pnomatik sistemin sartlarina uygun Ozelliklerde ve kullanildiyi noktada maksimum diizeyde temiz
olmaldir. Ayrica pndématik sistemlerde kullandigimiz elemanlarinda havanin kirlenmesi tzerinde etkisi
vardir.

Pnomatik sistemlerde problemlerin blUylk bir kismi kullanilan havanin kirli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Havanin kirli olmasinin sebepleri ise;

e Calisma ortamindaki toz, gaz ve nem miktari

e Calisma ortaminda yapilan bakim onarim ve temizlik ¢alismalari sonucunda hava hatlarinin
icerisine kagan gapaklar ve yapilan isten kalan atiklar.

e Bakimi yapilmayan eski borulardan kopan metal parcaciklari ve pas pargaciklari

e Emis hattindaki filtrenin uygun secilmemesinden dolayi sisteme gelen buiyiik kati pargaciklar.

e Kompresor yag kalintilari, olarak érneklendirebiliriz.

Pnématik bir sistemde basingli havanin kalitesinin bozulmasinda birgok faktérin etkisi vardir ve
sistemin uzun 6mdarll, verimli calismasi agisindan bu faktorlerin her birinin tek tek belirlenmesi
gerekmektedir. incelemeye ilk olarak havanin sisteme dahil edildigi ilk noktadan yani kompresérden
bagslamak gerekmektedir. Kompresérin iginde bulundugu ortam havanin kalitesi agisindan buylk
Onem tagimaktadir. Aslina bakarsaniz herhangi bir kademeli kompresdrun kendisi dahi karbon artiklari
olusturmakta hatta vidali kompresoérler bile eger uygun sartlarda ¢alismiyorsa contalara buyuk 6l¢ide
zarar veren karbonize yagin olusmasini saglamaktadirlar.

Bu nedenle kompresorin galistigi ortamin sirekli olarak temiz hava barindirmasi saglanmali ve buna
ek olarak kompresorin periyodik bakimi ihmal edilmeden yapilmalidir. Havanin kalitesini etkileyen
onemli bir faktér de hava dagitim sistemidir. Dizgln olarak planlanmis ve tasarlanmis bir sistem
Oncelikli olarak su 6zelliklere sahip olmalidir;

Boru hatlari ring seklinde tasarlanmalidir.

Ara tanklar bulundurmalidir.

Karbon artiklarini barindiran eski sistemlerden kesinlikle kaginiimalidir.
Tam sistem elemanlari dogru olarak boyutlandirilmis ve segilmis olmalidir.
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Sekil 2. Ring Hava Dagitim Sistemi [2]

Bunlara ek olarak sistem surekli bakimdan gegcirilmelidir, boru hatti egimli olarak tasarlanmali ve bu
sayede belirli noktalardaki tahliye vanalari sayesinde yogusan havanin neden oldugu su belli arliklarla
tahliye edilmelidir. Bu sayede makinelerde sik rastlanan su problemi blyidk 6lglide
engellenebilmektedir.

Kullandiginiz havanin kalitesinin tam olarak istediginiz degerlerde olup olmadigini tayin etmek tabi gcok
da kolay bir igslem degildir. Birgok dikkat etmeniz gereken bilesen ve 6zellikleri mevcuttur;

e Dogru kurutucu kullanimi
e Dogru dagitim sebekesi tasarimi
o Kompresorlerin periyodik bakimi
e Filtrelerin periyodik bakimi
Simf Artik toz Artik Su Artik yag
wm mg/ m3 DTP g/m? mg/m?
1 0.1 0.1 -70 0.003 0.01
2 1 1 -40 0.12 0.1
3 5 5 -20 0.88 1
4 15 8 +3 6.0 5
3 40 10 +7 7.8 25
6 - - +10 9.4 -
7 - - Belirtilmemistir Belirtilmemistir -

Sekil 3. DIN ISO 8573-1 Standartlarina Goére Basingli Havanin Siniflandiriimasi
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Konun basinda bahsettigimiz hava hazirlama sistemleri bir baska degisle sartlandiricilar Gg
elemandan olusmaktadirlar. Bu elemanlar, havay istenilen temizlik seviyesine ulagtirma goérevini
yerine getiren filtre, havanin basincini istenen seviyeye dusuren ve basincin sabit kalmasini saglayan
regulatér ve son olarak sistemin rahat ¢alismasini saglayan ve surtiinmelerden dolayi olugan sicaklik
ve deformasyonlari minimize eden yaglayicidir. Sartlandirici Gniteyi kisaca FRL olarak adlandirabiliriz.

FILTRE

Pnomatik sistemlerde filtrelerin bakimi da uygulamanizin verimli ¢galismasi agisindan biyuk dnem
tasimaktadir. Sadece filtreyi kurmak ve periyodik olarak bakimini yapmayi unutmamak vyeterli
olmayacaktir. Duzenli olarak filtrenin temizlenmesi, degismesi gereken parcgalarinin degistiriimesi ve
filtrede biriken suyun tahliye edilmesi gerekmektedir.

Filtrede biriken suyun tahliyesi konusunda yapilan galismalar sonucunda filtrelerin altina eklenen
manuel ve otomatik tahliye sistemleri ile filirede biriken suyun tahliye edilmesi artik bir bakim maliyeti
olarak yillik bakim maliyetlerimize eklenmekten ¢ikmis oldu.

FILTRE BAKIMI NASIL YAPILIR?
Oncelikle vurgulanmasi gereken “ iyi bakim, ariza ortaya gikmadan énce yapilan diizenli bakimdir. ”

e Calisma sirasinda kavanozda su birikip birikmedigine bakiniz. Mimkinse otomatik tahliyeli
filtreler kullaniniz.

e Filtredeki basin¢g diusimini goézleyiniz. Buydk boyutlu filtrelerin giris ve ¢ikislarina, fark
basinci gOstergesi koyunuz.

e Filtrelerin tikanmasini kontrol igin basing basing farki manometresi kullaniimalidir. Eger bu
manometre kullaniimiyorsa gostergeli tip hava filtreleri kullanilabilir.

FARK BASINCI
MANOMETRESI

) S |

— L L s >

GiRiS

Sekil 4. Fark Basinci Manometresi Kullanimi [1] ~ Sekil 5. Filtre Bakim Zamani igin indikatér Kullanimi [1]
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FILTRE KAVANOZU NASIL TEMIZLENIR VE KULLANIM ESNASINDA NELERE DIKKAT EDILIR?

Filtre kavanozu kesinlikle solvent, tiner v.s gibi kimyasallar ile temas ettiriimemelidir.

En uygun temizleme sivisi ihk sabunlu sudur.

Kimyasal maddelerle temas eden kavanozlarda dibe dogru uzayan kilcal ¢atlaklar vardir.

Belli bir hacmin Uzerindeki filtre kavanozlarinin Uzerinde mutlaka metal koruyucu kafes
olmasina dikkat edilmelidir.[2-3]

CALISAN ESKi SISTEMLERDE HAVA KALITESINi ARTTITMAK iGiN FILTRE SEGIiMi NASIL
YAPILMALIDIR?

Eski bir kompresoérin yol agacagi zarar hava sikistirlmasi esnasinda olusturacagi zararli yag ve
karbon artiklaridir. Bu durumda havanin kalitesinin yiksek tutulmasi icin ek filtreler sisteme dahil
edilmelidir. Zararli yad1 ve karbon artiklarini havadan ayiklamak i¢in 0,3 ym seviyesinde ve yiksek
oranda yag ayirici mikro-filtrelerini kullaniimaldir. E§er hala daha saf bir hava ihtiya¢ duyuluyorsa
(gida veya ilag sektorlerindeki gibi havanin Uriinle direkt temasta oldugu uygulamalarda) 0,01 ym
seviyesinde filtreleme yapan ve artik yagi tamamen ayiran filtreler kullaniimaktadir.

YAGLAYICI

Oncelikle yagd kullaniminin sistem (izerindeki etkilerini incelemek gerekmektedir. Burada gok acik bir
sekilde vurgulamak istenen nokta, bir pnématik elemanin eger 6nceden yaglanmamissa, yaglanmasi
gerekiyorsa bu iglemin ne kadar 6neme sahip oldugudur.

GunUmizde modern pndmatik bilesenlere imalat agsamasinda tim Omdarleri boyunca yeterli olacak
dizeyde kalici yaglama yapilmaktadir. Bu Urinlerin performanslari ve sureklilikleri; yaglama
malzemelerinden ve bakim masraflarindan tasarruf eden, saglikli, is glivenligi agisindan daha hijyenik
ve temiz, ylksek frekanslarda calima kabiliyetine sahip modern makinelerde kullanilacak sekilde
tasarlanmaktadir.

Yaglama gerektiginde uygun kosullarda ve sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bunun igin 6zellikle su
noktalar dikkate alinmalidir:

e Yagin icinde kesinlikli katki maddesi olmamalidir, 32 ¢S viskozite degerinde 1. sinif (ISO
VG32 Turbine oil Class 1) yag kullaniimalidir.

e Standart bir yaglayici sayesinde ancak kisith mesafelerde etki gosterebilecek bir yaglama
muamkuandur (4-5 metre).

e Sistem yaglayiciyi kabul edebilecek niteliklerde olmalidir. Yag iletim mesafeleri hesaplanmaili,
hortumlar ¢ok karmasik olmamali ve yaglayicidan sonra hava deposu kullanilmamalidir.

e Yaglama surekli olmahdir. Uygulamada rastlanan genel bir problem, ilk yaglama isleminden
sonra yaglamanin devam ettiriimemesi ya da ilk yaglamada verilmeyen bir yagin sisteme
verilmesi nedeniyle bir cok pndmatik bilesenin aginmadan dolay! zarar gérmesidir.

e Her ne kadar glinimizde ¢ogu pnématik bilesen artik dnceden yaglanmis olsa da bunun yani
sira bu 6zellige sahip olmayan urlnlerin de bir kere yaglandiktan sonra surekli yaglanmalar
gerekmektedir.

e Pndmatik sistemde yaglama gerektiren ve yaglama gerektirmeyen hatta yaglandiginda zarar
gOrebilecek bilegsenlerin bir ayriminin yapilmasi gerekmektedir.

e Bagka bir bilesen icin yaglama gerektiginde bu sadece o bilesene mahsus olmalidir, diger
hassas bilesenlere zarar vermemelidir. Bu durum hassas regulatorler, sinyal ceviriciler ve
kontrol Uniteleri ile ilgili bir durumdur.
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Sonug olarak, yaglamanin yanlis kullanimi makine tasarimi asamasinda engellenebilecegi gibi, son
kullanici tarafinda da bu mudahaleyi yapabilmek mumkindur. Ancak mimkinse sistemlerinizde
yaglayici kullanmayin.[2-3]

NEDEN YAGLAYICI KULLANMAMALIYIZ?

e Modern pndématik elemanlarin hepsi 6mir boyu dayanacak sekilde yaglanmis Uretilmekte ve
yagsiz ¢alisabilmektedir.

e Eger bir Urune yagh hava gonderilirse, kalici yaglamasi da yikanmakta ve artik devaml
yaglanmasi gerekmektedir.Kullanilan yagd, egzozlardan yag sisi olarak havaya atilmaktadir. Bu
ise oncelikle solunum agisindan zararlidir.

e Pulvarize olarak atilan yag kisa surede pano iglerine, makine tGzerine ve yere dokilmektedir.

Zeminin yag filmi ile kaplanmasi kayip diismelere, is kazalarina sebep olabilir.

Ayar zorluguna neden olmaktadir.

Yag doldurma zorunlulugu

Dogru yagin kullanilmamasi sonucu arizalarin olusmasi

Yaglamanin surekli yapilamamasi

ik calismada yaglama yapilamadigi icin kuru calisma

Buyik silindirlerin bulundugu makinelerde, kiiguk silindirler hi¢ yaglanmayabilir.

Ayni makinede bir silindir yag i¢cinde ylzerken bir digeri kupkuru kalabilir.
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