MEKANIK SALMASTRALAR

Birol GUR

1964 yilinda Istanbul’da doddu. 1984 yilinda I.S.T.L. Makina Béliimii'nden mezun oldu. Yurt ici firmalarda ve
yurtdisindaki vahana firmalarda Gemi Makinalari Isletmecisi olarak 5 yil gérev yapti. Bunun yaninda Hidrolik ve
Makina Revizyonu konusunda cesitli firmalara Teknik Danismanlik destedi verdi. 1989 yilindan heri UNIVERSAL
OZEL MEKANIK SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI firmasinin kurucusudur. Kurulusundan bu vana adi gecen firmada
Yénetici olarak calismakta ve Mekanik Salmastra konusunda tasarim ve danismanlik hizmetleri vermektedir.

Fuat SAHIN

1966 yilinda Istanbul'da doddu. 1984 yilinda I.S.T.L. Makina Béliimii'nden mezun oldu. Istanbul'da Hidrolik
Makimi ve Makina Ekipmanlari (reten 6zel bir kurulusla 5 yil Planlama ve isletmeci olarak gérev yapti. Bunun
yaninda Hidrolik ve Makina Revizyonu konusunda cesitli firmalara Teknik Danismanlik destegi verdi. 1989
yilindan heri UNIVERSAL OZEL MEKANIK SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI firmasinin kurucusudur. Kurulusundan bu
vana adi gegen firmada Ydnetici olarak galismakla ve Mekanik Salmastra konusunda tasarim ve danismanlik
hizmetleri vermektedir.

GIRIS

GUnUmuzin modern enerji tesislerinde Sizdirmazlik teknolojisinin, azami isletme emniyeti, bakim gerektirmeme
ve ancak gok distik oranda siI verebilme gibi gereksinimleri karsilayabilmesi genel bir zorunluluktur.

Artik enerjinin zor elde edilir olmasi ve diinya gapinda ylkselen maliyetler nedeniyle 900°C'ye varan sicakliklar
ve 100 Bar'i asan basinglarin bulundugu oldukga Korozif ortamlar, sizdirmazlik elemanlarinin 6nemini
arttirmistir.

Kimya endustrilerinde genellikle karsilasilan gok gesitli patlayici ve zehirleyici maddeler ortami, zorunlu

harmanlama ve karistirma islemleri sirasinda urunleri kimyasal bakimdan olumsuz yonde etkilediginden uzun
streli galisabilen Mekanik Salmastralara ihtiyag duyulmaktadir.

MEKANiK SALMASTRA TANIMI

Mekanik Salmastralar dinamik ekipmanlarda akiskan sikintilarinin giderilmesi igin kullanilan elemanlardir. Ayni
zamanda ise istenmeyen akigkan ve partikillerin ortama girmelerini 6nlerler.

Sekil 1

MEKANIK SALMASTRALARIN CALISMA PRENSIBI

1- Doner (Baski) Eleman

2- O-Ring



3- Yay

4- Baski Pul'u

5- Sahil Eleman

6- O-Ring

7- Doner (Baski) Eleman Calisma Pargasi
8- Sabit Eleman

Calisma Pargasi

1 No'lu parga (Baski Elemani) mil ile beraber donmektedir. Ve 3 No'lu konik yay ile baski altinda tutulur.
Bdylece 5 No'lu pargamiz olan Sabit elemana belli bir yay basinci ile basar. 5 No'lu parga Pompa yuvasina 6
No'lu O-Ring ile oturmakladir. 5 ve 6 No'lu elemanlar sabit parcalardir. Ve bu parcgalar dis ortam ile temasta
olduklarindan dolayr ATMOSFER tarafi olarak da adlandirilirlar. 3 No'lu Yay ile 2 No'lu O-Ring 1 No'lu Baski
Eleman ve 4 No'lu Baski Pul'u mil devrinde donmektedir, 1 No'lu Baski elemani ve 5 No'lu Sabit Eleman galisma
ylzeyleri leblenmis olup gok hassas bir duruma getirilmistir.

Burada 1 No'lu baski elemani inil ile beraber dénmesinden dolayi olusacak radyal ve aksiyal hareketleri O-Ring
ve Konik yardimiyla ortadan kaldirihr.

Sz konusu akiskan, pompanin calismasi sirasinda URUN tarafindan Atmosfere dogru gitmeye calisacaktir.
Pompa mili Gzerinde meydana gelebilecek sizinti 2 No'lu O-ring ile engellenir.

Bundan sonra akigkan maddenin sizabilecegi sikint1 bolgesi 1 ve 5 No'lu (Baski Eleman ve

Sabit Eleman) ¢alisma ytizeyleridir. Bu yiizeylerde 0.1 pm o6lgtisiinde leblendiginden dolay1
bir akiskan kagagi s6z konusu degildir. Bundan dolay1 ortamdaki basingl akigskan sadece iki
ylizey arasinda Yaglayici bir Film tabakasi olusturur. Mekanik salmastralarin randimanli

caligmalari i¢in de bu film tabakasina ihtiya¢ vardir. MEKANIK SALMASTRALAR HiGCBIR ZAMAN KURU
CALISMAZLAR.

MEKANIK SALMASTRA TiPLERi:

Ortamdaki Akigkan cinsine, Basinca ve sicakliga ve de Pompa milinin donis yénine bagh olarak genelleme
yapilirsa ICTEN Montaj ve DISTAN Montaj olarak iki grupta toplayabiliriz.

1- ICTEN MONTAJ MEKANiK SALMASTRALAR:

Genellikle mekanik salmastralar icten montaj edilirler. Pompalardaki akiskan basinglari Atmosfer basincindan
her zaman yuksek oldugundan, Sabit elemanin agilmasi mimkin olmaz. Calisma emniyeti acgisindan iyi bir
dizayndir. Sekil 2'de icten Montaj bir Mekanik Salmastranin uygulanmasi gosterilmistir, 1 No'lu parca Déner
(Baski) eleman 2 No'lu parca Sabit elemandir.

sekil 2



2- DISTAN MONTAJ MEKANIK SALMASTRALAR:

Korozif ve Abrasiv etkisi cok ylksek olan akiskanlarin oldugu ortamlarda metal aksamlarin akiskan ile temasina
misaade edilemedidi igin bu tir ortamlarda distan montaj mekanik salmastralar dizayn edilir. Bu dizaynda
akiskan maddenin ylizeyler ile temasi minimum seviyede olmasi gerekir. Genelde bu tir dizaynlarin ylizey
kombinasyon malzemeleri SERAMIK sabit eleman ve cam elyaf takviyeli PTFE kériikli baski elemandir.

Sekil 3'de Korozif ve Abrasiv akiskanlar igin dizayn edilmis olan distan montaj mekanik salmastra gdsterilmistir.

1- AISI 316LGovde

2- Yay

3- Baski Eleman (PTFE)

4- O-Ring

5- Seramik Sabit Eleman

6- Baski Eleman (Karbon)

7- Korik (PTFE)

MEKANIK SALMASTRALARDA DONME YONU

e Donme yonine Bagimh Mekanik salmastralar.

e Donme yonine Bagimsiz Mekanik salmastralar olarak iki grupta toplayabiliriz.

DONME YONUNE BAGIMLI MEKANIK SALMASTRALAR:

Bu salmastralarda spiral sarimh konik yaylar kullanilir. Bu yayin dar tarafi Mil'e gegirilir ve hareketini milden
alarak doner (Baski) elemana aktarir. Bu hareketin iletimi yayin ucundaki radyal gikintinin déner elemandaki
kanala girmesi ile saglanir. Moment iletilmesi konik yayla saglaniyorsa bu mekanik salmastrayr donme yoénine
bagimh olmasina neden olur (Sekil 4).



sola sarimh yay sada sanimbi yay

Ty

Mil déiniigii
saat yhndinlin
ersl

P

Mil danigi
faat yoni

Salmasera tarafindan bakag
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DONME YONUNE BAGIMSIZ MEKANIK SALMASTRALAR:

Tork iletimini pim vasitasi ile yapacak sekilde dizayn edilen mekanik salmastralar doner elemani pimler vasitasi
ile tahrik ederler. Kullanilan yaylar Yaprak yay ve gok yayl sistemdir. Bu da mekanik salmastranin donme
yOnline bagimsiz olmasini saglar. Sekil 5'de donme ydnine bagimsiz bir mekanik salmastra gosterilmistir.

Sekil 5

MEKANIK SALMASTRALARDA BALANS

e Balanssiz Mekanik Salmastralar
e Balansli Mekanik Salmastralar
olarak iki grupta toplanir.

BALANSSIZ MEKANIK SALMASTRALAR:

Mekanik Salmastra yuzeylerinden olan sizinti miktari, salmastra yuzeylerine gelen yik ile Ters orantilidir. Blyuk
ylklerde distk ylzey sizintilari gozlenir. Balanssiz Mekanik Salmastralar Balansli Mekanik Salmastralara oranla
daha gok yuk altindadirlar. Bu ylzden disik basinglarda fevkalade galisirlar. Calisma yuzeylerini kapah tutan
Hidrolik kuvvet limit dederleri asarsa ylizeyler arasindaki yaglayici film tabakasi kopacagindan ytzeylerde kuru
calismanin meydana gelmesi ile ylizeyler kirllmaya ve asinmaya baslar. Bu olay Mekanik Salmastranin



balanslanmasi ile halledilir.
Balanssiz mekanik salmastralarin Balans Katsayisi K>1'dir. Veya 0.1-0.2 daha fazladir.

1 ve 5 No'lu sekiller Balanssiz Tip Mekanik Salmastralardir.

Sekil 6

BALANSLI MEKANIK SALMASTRALAR

Mekanik Salmastralarda Balanslama, calisma yUlzeylerinin kapanmasini saglayan hidrolik kuvvetin ytzeyler
Gzerindeki olumsuz etkisini azaltmak igin yapilan bir dizayn degisikligidir.

Bildigimiz icten montaj bir Mekanik Salmastrayi Balanslamak, hidrolik kuvvetin etkisinde kalan Baski eleman
galisma yuzeyini azaltmaktir. Ancak bu da pompa mili tizerinde bir fatura (Kademe) yapilarak, Sabit eleman
ylizeyini de biraz daha eksene yaklastirmak suretiyle saglanir. Béylece calisma ylizeylerini kapall tutan basing
kuvveti azaltilmis olur.

Balansli Mekanik Salmastralarda Balans Katsayisi K<1 olur. Bazen de K=0.6 ile K=0.9 kabul edilir. Sekil 6'da
balansl tip bir mekanik salmastra gésterilmistir.
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