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BALCOVA - NARLIDERE JEOTERMAL SAHA
ISLETMESI

Ufuk OZDILER
Tolga SAYIK

OzZET

Balgova Narlidere Jeotermal sahasi, 1980’li yillarin bagsinda deneme amagli 1990l yillarin sonunda
sistematik olarak konut isitmaciigi amach isletiimeye baslamistir. Bugun itibariyle fiili 150 MWt
guculyle (%100 jeotermalle calisan) yaklasik 2.470.000 m2 kapali alan iceren 25.470 KE fiili (15.660
adet abone) isitma kapasitesiyle Ulkemizin en blylk ve kendi alaninda dinyanin da en biylk
isletmeleri arasindadir.

Sirketimiz enerji verimliligini de géz 6nine alarak 2006 yilindan itibaren kalorimetre ile Ucretlendirme
sistemine gecgmistir.

31 adet lokasyon tim isletme bilgilerini de icerecek sekilde merkezi olarak izlenmektedir.
Sirketimiz gerek jeotermal rezervuarin isletme performansinin iyilestirimesi gerekse de yer Usti
isletme elemanlarinin modernize edilmesi ve gelistiriimesi ¢alismalariyla hizmet kalitesini arttirmanin

yaninda yeni konut alanlarinda da hizmet sunma gayreti igerisindedir.

Bu bildiride yukarida bahsi gecen birincil konulara iliskin detayli degerlendirmeler ve tespitlere yer
verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal Saha, Jeotermal Enerji, Jeotermal Rezervuar isletmeciligi.

ABSTRACT

Heating applications in Balgova-Narlidere Geothermal Field started in early 1980’s as a pilot project by
utiliing down hole heat exchangers. Full application from the field was started ate 1996 as Balgova
District Heating system was put on operation. Today, the system is the biggest District Heating
application of Turkey with a heating capacity of 159 MW, heating an area of 2.470.000 m? (25740 RE
with 15660 subscribers). It is also one of the largest ditrict heating applications of the World utilizing
geothermal.

After 2006, we aim to efficient use of energy thanks to the measuring with ultrasonic heat-meters.
Moreover, our company built an automation system to observe all operating varibales of 31 locations.

By improving the operating performance of geothermal reservoir and modernization of equipment, our
company aims to increase its service quality and enhance its service area.

In this study, we would like to discuss above topics in details.

Key Words: Geothermal Area, Geothermal Energy, Operation of Geothermal Reservoir
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1.GIRIS

MTA tarafindan yapilan jeolojik, jeofizik ¢calismalar sonrasi 1963 yilinda Balgova sahasinda agilan ilk
kuyu ayni zamanda Turkiye'nin jeotermal akigskan Uretim amagh ilk kuyusu olma 6zelligini
tasimaktadir. 1983 yilinda kuyu i¢i esanjor uygulamasiyla Balgova Termal Tesisleri isitiimaya
baglanmis 1996 yilinda ise Balgova Merkezi isitma sisteminin devreye alinmasiyla bdlgede konut
Isitmacihidi baglamigtir. Bugun itibariyle fiili 150 MW, guicuyle 2.470.000 m? kapali alan iceren 25.470
KE fiili (15.660 adet aboneli) 1sitma kapasitesiyle dlkemizin en blylk ve kendi alaninda dinyanin da
en blylk isletmeleri arasindadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yonelimin her gegen gin artidi ginimizde 6zellikle konut
Isitmacihgi sektériinde dnemli bir yere sahip olan Balgova Bodlgesel Konut Sistemi glincel bilimsel ve
teknolojik gelismeler dogrultusunda yapilanmasina devam etmektedir.

Antik ¢caglardan beri pek ¢ok uygarlik tarafindan gesitli amaglarla kullanildigi bilinen bu kaynagin yakin
gelecekte hem kapasite hem de isletmecilik standartlari konularinda sektériin en Ust seviyelerine
tasimak ve bu hizmeti daha genis Kkitlelere ulasmak icin gereken tim calismalar sirketimiz
blnyesindeki teknik ve idari yetkililer tarafindan tanimlanmakta bitce ve fiili sartlarin el verdigi dl¢tide
eksiksiz olarak hayata gegirilmeye calisiimaktadir

2.BALCOVA NARLIDERE JEOTERMAL SAHASI
2.1. Uretim Kuyular

1968 de delinen ilk kuyu sonrasi Balgova — Narlidere Jeotermal Sahasi’'nda 13 adet derin (BD ile
isimlendirilen) ve 31 adet si§ (B ile isimlendirilen) toplam 44 adet kuyu acilmistir. Bu kuyulardan 13
tanesi ginimizde jeotermal akiskan Uretim amagh kullaniimaktadir. Tablo 1 ’de listelenen 13 adet
uretim kuyusunun tepe nokta kapasitelerine goére brit i1sitma kapasiteleri verilmektedir. 13 adet tretim
kuyusunun ayni anda ¢alismasi durumunda teorik olarak sahadan 2050 m3/saat su Uretimi elde etmek
mimkandur. Bu gine kadar kuyularin tam kapasitede Uretime alinmasina ihtiya¢ olmamigtir.

Tablo 1. Balgova Narlidere Jeotermal Sahasindaki Uretim Kuyulari

; Kuyu , Enerji .
No| Kuyu Adi De\'}’l‘lr‘e Derinligi S"i,ack“k mgli,t;at Kapasitesi Kam;'te ?ﬂ‘r’ﬁ
m kcal/saat

| B4 1983 | 125 | 104 30 1.320.000 2 Oretim
2| B>5 1983 | 110 | 101 117 4.797.000 6 Oretim
3| BDA 1994 | 564 85 55 1.375.000 2 Oretim
4] B-10 1987 | 125 | 101 220 9.020.000 10| Uretim
5| BD2 | 1995 | 677 | 115 | 130 7.150.000 8 Oretim
6| BD4 | 1998 | 630 | 135 | 209 15.675.000 18| Uretim
71 _BD5 | 1999 | 1100 | 111 55 2.805.000 3 Oretim
8| BD6 | 1999 | 606 | 130 | 199 13.930.000 16| Uretim
9| BD7 | 1999 | 700 | 115 69 3.795.000 4 Oretim
10| BD9 | 2003 | 776 | 137 | 360 27.540.000 32| Uretim
11| _BD-11 | 2006 | 716 | 144 | 225 18.900.000 22| Uretim
12| BD-12 | 2006 | 830 | 143 | 256 21.248.000 25 | Uretim
13| BD-14 | 2007 | 371 19 | 125 7.375.000 9 Oretim

TOPLAM 120 | 2.050 || 134.930.000 | 157 | Uretim
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2.2. Reenjeksiyon Kuyulari

Jeotermal saha igletmesinin ana unsurlarindan birisi de rezervuardan yerylziine getirilip enerjisi
alinan akiskanin yeraltin geri basiimasidir (reenjeksiyon). Bu uygulama ile dodal beslenmeden daha
fazla oranda rezervuardan gekilen akiskanin sebep olacadi basing disimunin azaltiimasi veya
timuyle durdurulmasi ve ¢ogunlukla gevreye zararl olan jeotermal akigkanin bir tirli bertaraf edilmesi
hedeflenmektedir. Balgova-Narlidere Jeotermal sahasinda reenjeksiyon amagh kullanilan 6 adet
kuyunun Ozellikleri Tablo 2 de sunulmaktadir.

Tablo 2. Balgova Narlidere Jeotermal Sahasindaki Reenjeksiyon Kuyulari

Kuyularin
Re-Enjeksiyon | Nominal | Re-enjeksiyon
Kuyulari Kapasitesi| Pik (m3/saat)
(m3/saat)
BD-3 200 200
BD-8 1000 950
BD-10 125 95
BD-15 220 220
B-1 200 200
B-7 40 20
TOPLAM 1.785 1.685

Mevcut Uretim kuyulari tam kapasitede devreye alindiginda reenjeksiyon kuyularinin kapasitesi tretim
kuyularinin kapasitesini karsilamamaktadir. Bu ylizden ivedi olarak reenjeksiyon kuyusu agilmasi igin
girisimlerimiz devam etmektedir. B-1 ve B-7 sig kuyular olduklari i¢in dis hava sicaklik ortalamasi 0-1
°C oldugu zaman igletme zorunlulugundan dolayi reenjeksiyon amagli kullaniimaktadir.

2.3.Rezervuar Bilgileri
2.3.1 Kurumsal Danigmanliklar
1. MTA Genel Mudirligi- Saha gelistirme galigmalari

2. ODTU Petrol ve Dogalgaz Mihendisligi Bolumi- Sahanin rezervuar miihendisligi ve Saha
Modelleme Calismalari

e
e

LCOVA JEOTERMAL ALANI JEOLOJI HARITAS

Sekil 1. Balgova Jeotermal Alani Jeoloji Haritasi [1].
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Balgova sahasinin fay hatlarini, yapilan ve yapilacak bazi sondajlari igeren jeoloji haritasi Sekil 1.” de
gosterilmigtir.

1000m —
Sekil 2. Sahanin 3D Sicaklik Modeli [2].

2.3.2 Rezervuar Galismalari ve izleyici Testleri:

Sekil 2’ de saha sicaklik modellemesine bakildiginda sahanin Narlidere’den Balgova'ya ilerledikge
sicakhginin da arttig1 goéralmektedir. 2001 yilinda ilk izleyici testi sahada yapiimistir[2].

2002 yilinda istanbul Teknik Universitesi Petrol ve Dogal Gaz bélimiince Balgova- Narlidere
Jeotermal Sahasi ile ilgili “Rezervuar Modelleme” galismasi yapilmistir[3]. Bu ¢alisma sonucunda
sahanin dogu aksi boyunca agilacak jeotermal kuyularda daha yiksek termik degere ulasilacagi
yoninde 6nemli bir tespit yapilmis ve bu tespit sahanin bu ginkl kapasitesine ulasmasinda énemli bir
rol oynamistir.

2008 yilh ODTU Kurumsal Danismanlik Protokolii kapsaminda yapiimasi planlanan izleyici Testi fiilen
29.11.2008 tarihinde baglamistir. Rezervuara iki ayri kuyudan Rhodamin-b (BD8) ve NaCl (BD10)
kimyasall ayni anda basilarak bir ¢alisma yuratilmistir. Numune alma iglemi 20 subat 2009 tarihinde
sonlandiriimis olup, sahadaki tim Uretim kuyularindan programlanan siklikta numuneler alinmis ve
ODTU Petrol ve Dogal Gaz Miihendisligi Bélimiinde analiz edilmistir. Bu ¢alisma sonucu elde edilen
izleyici verileri analizi ile NaCl ve Rhodamin'’in yer alti goreli hizlari elde edilmistir (Sekil 3 ve 4) [4].

-.°““"‘Googlg;i

Sekil 3. NaC Dri§imi|zI| (K|rm|z), Orta (Sari) ve Yavas (Mavi Hareket Yonleri
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Sekil 4. Rhodamine Derisiminin Hizli (Kirmizi), Orta (Sari) ve Yavas (Mavi) Hareket Yonleri

B10 SICAKLIK GRAFIGI (2004-05-06-07-08-09-10)
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Sekil 5. B10 Kuyusu Sicaklik-Y11(2004-2010) Grafigi.

Sekil3 de B-10 kuyusunun yillara gére g¢alisma sicakhgi gortlmektedir. Tim kuyular i¢in hazirlanan
benzer tablolara gore sahanin sicaklik davranigi gézlenmektedir.

Jeotermal Enerji Semineri



7 X. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 13/16 NISAN 2011/IZMIR 224

3.BALGOVA NARLIDERE JEOTERMAL SAHASI ISLETMESI

3.1 Tarihge
e 1963: Balgova’'da ilk jeotermal kuyunun delinmesi,
e 1983: Balgova Termal Tesisleri, kuyu ici esanjorli sistem ile 1sitiimasi,
e 1996: izmir Balgova Merkezi Isitma Sistemi’nin isletmeye alinmasi
e 2000 Balgova Jeotermal Ltd. Sti.nin kurulmasi,
e 2005:Sirket Statiisii degistirerek izmir Jeotermal Enerji San. Ve Tic. AS. Gnvanini aldi. % 50

payla izmir Bliylik Sehir Belediyesi Sirkete ortak olmasi, fiili kapasite ortalamasi 15.000 KE

2006:Seferihisar kuyularinin Ozel idareden devralinmasi ve mevcut kuyularin bakimi

e 2006:ilk defa kalorimetre sisteminin Teleferik mahallesi 1sitma sisteminin devreye girmesi ile
baglamasi. Fiili kapasitenin 18.500 Konut esdegerine ulasmasi. Sehir hatlar tesisat
degisimleri ile ortalama 7,8 km lik boru hatti yenilemesi yapilmistir

e 2007 :Balgova Bdlge-2, Etap-2 Jeotermal Isitma Sisteminin 2007 Ekim ayinda devreye girmesi
ile fiili kapasitenin 20.500 Konut Esdegerine ulasmasi. Sehir hatlari tesisat degisimleri ile
ortalama 20 km lik boru hatti yenilemesi yapiimigtir

e 2008:3500 Konut Esdegeri Balcova Bolge-2 Etap-3 ve 2900 Konut Esdegeri Narlidere-3
Projeleri basladi. Ekim 2008 de bu projelerin devreye girmesi ile fiili kapasite 22.800 Konut
esdegerine ulasmistir. Sehir hatlari tesisat degisimleri ile ortalama 17,3 km lik boru hatt
yenilemesi yapiimistir

e 2009:ihalesi 31 Ekim 2008 tarihinde yapilmis olan 3200 Konut Esdegeri Balgova Etap-4
projesinin Ekim 2009’da devreye girmesi ile fiili kapasite 24.500 konut esdegerine ¢ikmistir.
Sehir hatlari tesisat degisimleri ile ortalama 2 km lik boru hatti yenilemesi yapilmistir

e 2010: Sehir hatlar tesisat yenilemeleri ile ortalama 16,5 km lik boru hatti yenilemesi
yapilmistir. Sene sonunda fiili kapasite 25.421 konut esdegerine ulagsmistir.

3.1.1. izmir Jeotermal Enerji San. ve Tic. A.S. 'nin Kurulmasindan Sonra Olan Geligimin
Tarihgesi

izmir ili Ozel idaresi ve Biiyiiksehir Belediyesi 'nin esit ortakligi olarak kurulan izmir Jeotermal Eneriji
San. ve Tic. AS. ’nin ilk Genel Kurulu 11 Mart 2005 tarihinde yapilmistir.

e 2006-2007 1sitma sezonunda kalorimetre ile licretlendirmeye gecilmistir.

e Balcova ve Narlidere’de 129 sokakta boru degisimi planlanmis ve 66 km boru degisimi
olmustur. Gegmiste problem yasamis olan sokaklardaki abonelerimizin, sorunlarina kalici
¢6zim getirmek amaciyla sokaktaki borular yeni teknoloji ile gelistirilen EN253 standartlarinda
PN10-16 SDR7,4 PPR-C borular ve Katodik Korumali Celik Borular 6zel plastik borularla
degistirilmistir.

e Yer altindaki c¢elik boru hatlarini korozyona karsi korumak icin Katodik Koruma Sistemi
kurulmaya baglanmistir.

e 2006-2007 sezonunda kapasite 14.500 KE ’den 2010 yili sonu itibariyle ortalama 25.421 KE
‘ne ¢ikariimistir.

e Ucretsiz enerji alan yerlere, enerjinin verimli kullanimini tesvik etmek amaciyla én édemeli
kalorimetre takilarak yillik ihtiyaclar UGzerine makul bir emniyet payi eklenerek, limit agimi
durumunda kullanimin Ucreti alinmaya baglanmigtir. Bu konuda her biri ile ayri s6zlesme
yapilmigtir.

e 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu 02 Mayis 2007 tarihinde yururlige girmistir.

e 03.06.2007 tarih ve 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu ile
Uygulama Yo6netmeligi 2007 yilinda yayinlanarak yurarlige girmistir.

e Yeni yasaya goOre Seferihisar ve Balgova-Narlidere Sahalar’'nin intibaklari tamamlanarak
isletme Ruhsatlari alinmistir.

e Yeni yasaya gore elektrik tarifesini, ticarethane tarifesinden, sanayi tarifesine gegirmek lzere
girisimler yapilmis olup, yeni tarifeye gore Gediz Elektrik AS ile s6zlesmeler 17 Ocak 2008'de
imzalanmistir.
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3.2. Kapasite

BOLGE ISITMA SISTEMI AKIM SEMASI

KONUT

JEOTERMAL SAHA

=
SEBEKE -DAGITIM L _!_, |_!_ J

T3 gigis: 90 C

TS5 radyator gidis
JEOTERMAL SIRKULASYON DEBIisSi EIDGA IEH
SU DEBISI IRK DEBI
Te radyator donus
T4 déniis:60 C <:|

Tl(irclim:lZO C Tzreenjeksiyon: 62 C

Sekil 4. Bolgesel Isitma Sistemi Akim Semasi

Sistemde temelde (¢ devre vardir. Birinci devre ortalama 120-60 °C calisan termal devre, ikinci devre
tath su ile galisan ortalama 90-60 °C sehir i¢i devresi ve Uglncl devre de ortalama 70-55 °C galigan
bina devresidir. Birinci ve ikinci devrenin isletiimesi izmir Jeotermal'in sorumlugunda iken bina igi olan
devrenin isletiime sorumlulugu binada oturan abonelerimize aittir.

Tablo 3. Fiili Isinan Abone Sayisi.

FiiLi ISINAN TOPLAM ABONE SAYIMIZ 19.01.2011 iTIBARIYLE
. ABONE SAYISI s

NO [BOLGE (AD) KONUT ESDEGERI (KE)
1 BALCOVA 12.131 13.942
2 NARLIDERE 3.488 5.700

ARA TOPLAM 15.619 19.642
3 Kontérlt Enerji Alan Kurumlar 34 564
4 Balgova Termal Otel 1 729
5 [DEU Hastane 1 2.459
6  |Ekonomi Universitesi 1 273
7 Ozdilek Aligveris Mrk.& Otel 1 729
8  [DEU Giizel Sanatlar Fak. 1 364
9  |DEU Konservatuar 1 175
10 [Kredi ve Yurtlar Kurumu 1 528

TOPLAM 15.660 25.463

3.3. Miisteri Hizmetleri ve Halkla iligkiler
3.3.1. Abonelik Katilim ve Enerji Bedelleri

2010 — 2011 1sitma sezonunda uygulanan katihm bedelleri

Balgova — Narlidere Daireler 0-100 m2 alan igin 2500 TL

Balgova — Narlidere Bagimsiz Konutlar (Villa) 0-100 m2 alan i¢in 3500 TL
isyeri 51-100 m2 alan igin 2500 TL
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Kapici Dairesi 51-100 m2 alan igin 2500 TL

2010 — 2011 1sitma sezonunda uygulanan enerji birim fiyatlari

m?2 bazinda i1sinma fiyatlari

Konut 9,24 TL / m?
isyeri 18,48 TL / m?
(100 m2'lik bir konut 77TL*12 Ay=924 TL/YIL)

Sayacl (kaloritmere) i1sinma fiyatlari.

5,87 Krs / 1000 kcal
veya
5,05 Krs / kwh x TUFE

Yukaridaki fiyatlara KDV dahildir.

Isinma birim (icret belirlenmesinde Kasim ayi |. haftasinda agiklanan 12 aylik ortalama TUFE degisim
orani referans alinmaktadir.

3.3.2. Miisteri Hizmetleri lyilestirme Galigsmalari

1.

2.
3.

10.

11.

Abonelerin cep telefonu numaralari alinarak ariza ve kesinti durumunda SMS mesaj
génderilmeye baglanmigtir.

Elektroik posta ile sirkete ulagsma imkani olusturulmustur. (Adres: info@izmirjeotermal.com)
www.izmirjeotermal.com adresli WEB sitemiz devreye girdi. Tim duyurular ve
bilgilendirmelere WEB sitesine koyulmustur. Tum durus ve kesintiler ile ilgili bilgiler sitede yer
almaya baglamistir.

Kalorimetre sistemi ile 1sinmanin alt yapi calismalarina baslandi. ilk olarak uygulamaya alt
yapisi devam etmekte olan 3917 KE Teleferik Mahallesi Jeotermal Bolge Isitma Sisteminde
baglanmistir.

Sirket veznemizden vyapilacak katihm, enerji, bakim vb. 6demeler icin kredi kartina
taksitlendirme imkani sunulmustur.

Veznedeki sikisikliklari gidermek amaci ile 2008 Kasim ayinda ikinci vezne agilmistir.
Abonelerin, kayit, s6zlesme, saya¢ okuma, faturalama, tahsilat, borg, alacak agma ve kapama
islemlerini daha saglikh bir sekilde takip edip, hizli ve givenilir bir sekilde hizmet verebilmek
Uzere abone kayit, saya¢ okuma ve muhasebe sistemini iceren bilgisayar yazilimlarimiz
devreye alinmigtir.

Fatura formati borg bakiyesini de bilgilendirilecek sekilde dizayn edilmistir.

Tam abonelerin cari hesaplari ayrintili bir sekilde taranarak borglular listesi c¢ikariimistir.
Cikarilan listeye gore, abonelerimize 6nce bilgilendirme yazisi gonderilmis, daha sonra telefon
ile ulasiilmaya calisiimistir.

2010-2011 isinma ddéneminde abonelerimize “Bakim Bedeli” adi altinda kesilen fatura
uygulamasi kaldirilarak yerine “ Sistem lyilestirme Bakim ve Onarim Bedeli” adi altinda miktar
yonuyle degismeksizin eneriji tiketim faturalarina ilave edilmesi uygulamasina baglanmistir.
Web sitemizde fatura itiraz bolimd olusturulmustur. Ayrica gincel igletme bilgileri de belli
periyotlarla sitemizde sunulmaktadir. Yararlanmak isteyen herkes guncel isletme verilerini
g6zlemleyebilme imkanina kavusmustur.

3.4.Tesisler ve Ekipman

3.4.1 isletme Ekipmanlari

isletme kurulu trafo glicii 3280 KVA dir. Toplam 5 adet trafo mevcuttur.
Sistemde; kuyu, 1sI merkezi ve terfi istasyonlarinda yedekler dahil toplam 153 adet motor ve
pompa grubu mevcuttur. Bunlara ait kurulu motor giict ortalamasi 6000 kW tir.
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¢ Motorlarin gogunlugu frekans konvertori ile surilmektedir. Sistemde 88 adet sirlcl vardir.

o Eneriji tiketimlerini izlemek Uzere son 5 yilda sistemdeki tiketicilerin hepsine debimetre ve
bazi lokasyonlarda da kalorimetre montaji yapilmistir. Sistemde 100 den fazla manyetik esasli
debimetre ve kalorimetre seti mevcuttur.

e Sistemde bina altinda enerji 6lciminde kullanilan esanjorlerle baglantili olarak 1986 adet ana
kalorimetre (1s1 sayaci) vardir.

o Plakali i1s1 degistirgeci olarak bina altinda hali hazirda ¢alisan 3600 adet esanjor mevcuttur.

3.4.2. Tesislerimiz

Sistemimiz Balgova, Narlidere, inciralti ve Sahilevleri Bolgelerini kapsamaktadir.
Sistemimizi olusturan ana yapilar;

Balgova Isi Merkezi
Narlidere 1 Isi Merkezi
Sahilevleri Pompa istasyonu
Toplama Havuzu Pompa istasyonu
Cetas Alt Isi Merkezi

Tugsuz Alt Is1 Merkezi

Salih is Géren Isi Merkezi
Ozkilgik Isi Merkezi

Onur Isi Merkezi

Narlidere 2 (GSF) Isi Merkezi
Teleferik Is1 Merkezi
Yenikale Is1 Merkezi

Bora Sokak Isi Merkezi

11 adet 1s1 merkezi

2 adet Pompa ve Terfi istasyonu

13 adet Uretim Kuyusu (3 sig, 10 derin)
6 adet Re-Enjeksiyon Kuyusu

4 adet G6zlem Kuyusu

Toplam 310 km boru hattl.

3.4.3. Kurumsal Abonelerimiz

DEU Hastanesi

DEU Giizel Sanatlar Fakiiltesi ve Konservatuar Fakdiltesi
izmir Ekonomi Universitesi

Ozdilek Aligveris Merkezi ve Crown Plaza

Kredi Yurtlar Kurumu izmir inciralti Atatiirk Yurdu
Balgova.Termal Otel

Kurumsal abonelerimizin kapasiteleri toplami1 5257 Konut Esdegeridir.
3.4.4. Kontorlii Enerji Alan Yerler

Ayrica 33 farkh 6zellikte kamu binasina 6n édemeli kalorimetre ile enerji saglanmaktadir.2006 dncesi
kalorimetresiz olarak calisan bahsi gegen yerlere 2007 icinde 6n 6demeli (kontorlli) kalorimetreler
monte edilerek énemli miktarlarda enerji tasarrufu saglanmaya baslanmistir. (Bu abonelere ait eski tip
radyatdr vanalari sOkulerek yerine yaklasik 1200 adet termostatik vana montajina yapilmigstir.)

Toplam olarak diger abonelerle yaklasik 25.470 KE, 15.660 adet aboneden olugsmaktadir.
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3.5. igletme Ekip Galigmalar
3.5.1. igletme Vardiya ve Kuyu Ekibinin Gérevleri

Vardiya Ekibi 11 Vardiya Elemani (8 Saatlik 3 Vardiya Halinde) 11 adet isi merkezinin isletilmesi ve
bakimlarinin gergeklestiriimesinde goérevlidir.

Kuyu Ekibi 2 Adet isletme Elemani Toplam 13 Adet Uretim Kuyusu 6 Adet Reenjeksiyon kuyusunun
isletiimesi ve bakimlarinin gergeklestiriimesinde goérevlidir.

3.5.2.isletme Ariza ve Debi Kontrol Bakim Ekibi Gérevleri

Kis sezonunda 6 Ariza Elemani 2 vardiyall olarak calismaktadir.2010 Yili icin 5603 Adet Ariza
ihbarina en gec 24 saat icersinde miidahale edilerek arizalar giderilmistir.

Yaz sezonunda (Nisan-Ekim) 15 Ariza/Esanjor elemani ile 3600 adet bina alti esanjoriin, esanjor
plaka temizlikleri, pislik tutucu bakimlari, debi kontrol ayarlarinin yapiimasi saglanmistir.

Bir Debi Kontrol Bakim elemani ile bina Alti debi kontrol ayar vanalarinin bakimi ve temizlikleri
degisimlerinin yapilmasi saglanmistir. 2010 Yili 1732 Adet Debi Kontrol cihazin arizasina midahale
gerceklestiriimistir.

TEMIZLENECEK ESANJOR ADETL
(2005-2006-2007-2008-2009-2010)
4.000
3.580
3.500
3.124
3.000 |
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500 |
0 T T T T T
2005 2006 2007 2008 2009 2010

Sekil 5. Yillara Gore Esanjor Sayisinin Degisimi.

Son 6 yila (2005-2010 arasi) bakildiginda konut kapasite artisina bagli olarak Sekil5 * de goruldigu
Uzere bakim iglerinin miktari yaklagik 2,6 kat buyumustar.
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Sekil 6. 2010 Y1l Bolgelere Gore Ariza Dagilimlari.

e Abonenin i¢ tesisat problemlerinin ¢éziminde (talep edilirse) ayrica Ucretli tamir hizmeti
sunulmaktadir.

e Sekil 6'da 2010 yilinda bélgelere goére ariza dagihm grafigi sunulmustur. Burada metrekareli
abonelerin ¢ogunlugunun bulundugu Balgova Bdlgesindeki abonelerin kalorimetreli abonelere
g0re ¢ok daha fazla ariza ihbarinda bulundugu bariz olarak gériimektedir.

e 2010 yili ariza durumu tablosuna bakildiginda Musteri hizmetleri toplam 5603 adet ariza kaydi
alinmistir. 2010 yilinda ariza ekibinin gunlik gergeklestirdigi ariza tamir adedi yaklasik 15
adettir.

3.5.3. isletme Boru Tamir Ekibinin Gorevleri

13 Adet Personelden olugsmaktadir.3 Adet Kaynak Ustasi 1 Adet Boru Tamir Ustasi 2 Adet CTP —
PPR Boru Montaj ve Tamir Ustasi 7 Adet insaat Ekibi Elemanindan olugmaktadir. Jeotermal Bélge
Isitma Sistemi (JBIS) bulunan boru hatlari ve termal hatlar Gzerinde olusan her tirli kagaklarin
giderilmesi. Yeni hat imalatlarinin gerceklestiriimesin de gorev almaktadirlar Yeni abone baglantilari
icin bina alti ekipmanlarinin imalatlari ve bu cihazlarin bakimlarinin yapilmasinda gérev almaktadirlar.

3.6. 2005-2010 Yillan Arasinda Yapilan Verimlilik Galigmalari

3.6.1 Kalorimetre Sistemi

ilk olarak Teleferik Mahallesi abonelerinin tiimiinde kalorimetre sistem uygulanmistir. Bu sistemle
Ucretlendirilen aboneler kullandigi kadar enerjinin karsihdini ddemislerdir. Yalitim yapanlar ve enerijiyi

dikkatli kullananlar daha ucuza 1sinma imkanina kavusmaktadirlar. Bu sayede % 80 mertebesinde
enerji tasarrufu elde edilmis. Tasarruf edilen enerji ile yeni abonelere hizmet verilebilecektir.
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Tablo 4. Kalorimetreli Abone Odeme Dagilimi.

2009-2010 SEZONU
(1 Kasim 2009- 30 Ekim 2010)
Kalorimetre 100 m2 Esdegeri Fatura Bedelleri
Toplami Dagilimi

1-100 TL 576 Adet
100-200 TL 1034 Adet
200-300 TL 1468 Adet
300400 TL 1393 Adet
400-500 TL 945 Adet
500-600 TL 579 Adet
600-700 TL 350 Adet
700-800 TL 130 Adet
800- Yukarisi 192 Adet
Ortalama 346,59 TL

Yillik (2009-2010 sezonunda) 100 m?lik kalorimetre ile isinan bir abonenin O0dedigi enerji bedeli
ortalamasi 346,6 TL dir. Ayni dénemde 100 m?lik alan hesabi (metrekare) ile i1sinan bir abonenin
0dedigi enerji bedeli ise 852 TL dir. Tablo kalorimetre ile iIsinmanin metrekareli isinmaya gére 6énemli
miktardaki maddi avantajini géstermektedir.

Tablo5. 100 m? Evin Yillk Isinma ve Sicak Su Giderlerinin Degisik Enerji Turlerine Gore
Karsilastirmasi (Yillik 14.007.285 kcal Enerji Tuketimine Gére)

(1 Kasim 2010 Fiyatlari ile)

ISINMA SEKLI YTL/YIL Fark (%)
Jeotermal ile (Kalorimetreye gére 6deme) 822

Jeotermal ile (Metre kareye gore 6deme) 924 12
Dogalgaz ile (Turkiye ortalamasi-%90 Yanma Verimi ile) 1.318 60
Kémiir ile (ithal Sibirya Kémiirii) 1.739 112
Fuel Oil No:4 3.369 310
Elektrik-TEDAS- Konut Tarifesi ile 4.660 467
LPG-D6kme 5.300 545
Motorin 5.695 593

1. Degisik 1sinma tarleri icin yilhk Isinma maliyeti hesaplanirken Jeotermal ile 1sinma projelerinde

100 m? konutlarin 1sinma ve sicak su ihtiyaci igin baz alinan yillik 14.007.285 kcal/yil tim yakit
turleri icin ortak olarak alinmistir.

2. Jeotermal ile 1sitma fiyatlari 1 Kasim 2010 tarihinden itibaren gegerli olup, 1 Kasim 2011 tarihine
kadar degismeyecektir.

3. Dogal Gaz ortalama verimi %90 olarak kabul edilmigtir.
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3.6.2 Organizasyonel, idari, Personel ve is Giivenligi Yéniinden

e Organizasyonda yapilan dizenleme ile, “Personel ve idari isler’ ve “Satin Alma” Birimi
kuruldu.

e Is Glvenligi ve is¢i Saghg Uzmani ile 2006 yilinda sdzlesme yapilarak igyerinin calisma
kosullari ve giivenligi siirekli gelistirildi. 2006-2010 arasinda is Glvenligi ve isci Saghgr ile ilgili
isletme personeline toplam 25 adet egitim verilmigtir.

e Igyeri doktoru temin edilerek, muayene ve ilag alma islemleri icin kolaylik saglandi.

e Isci Soyunma ve yikanma yeri, yeni bir prefabrik binaya temiz ve hijyenik sartlara tagind.

3.6.3.izleme ve Olgiimlendirme Galismalari

e Olgllemeyen sistemin kontroli ve ydnetimi yapilamaz. 2005 yilinda kuyularin elektrik
tiketimleri sayaglari olmadigindan okunamamaktaydi. Oncelikle 2006 yilinda tiim kuyularin
elektrik tlketimlerinin  belirlenmesi icin enerji analizérleri satin  alinarak montajlari
tamamlanmistir.

e 2004 den itibaren tim kuyu sicaklik ve seviye bilgileri ve 2005 den itibaren de glin-glin, ay-ay
ve yillik olarak komple bir araya getirildi ve derlendi.

e 2006 yilinda sistemde eksik olan diger pek ¢ok kaliteli ve uygun élgu cihazlari (debimetre ve
kalorimetre) satin alinarak monte edilmistir.

e 2006 kis sezonundan itibaren enerji analizérlerinin devreye girmesinden sonra sicaklik, debi,
kWh/m?3,CEER ,isitma enerijisi degerlerinin dlizenli takibi yapilmaya baslandi.

e Kurumsal abonelere sayaclar debimetre veya kalorimetrelerle teknigine uygun olarak
degistiriimis. Bunlara ait dlgu cihazlarinin kontrolu ve kalibrasyonu yapilmigtir.

e Kuyulara standart tip mekanik ve digital termometrelerin disinda ilk defa 2008 den itibaren
ilave olarak kalibrasyonlu termometreler monte edilmeye baglanmigtir.

2007 yili basindan itibaren de i1s1 merkezleri ve kurumsal aboneleri icine alacak ait tiketim ve kagak
degerleri de KE bazinda aylik olarak diizenli tutulmaya baglanmistir.

3.6.4 Su Kacaklarini Giderme Caligsmalan

e Glvenilir bir kagak tespit cihazi alinmistir. Kagak tespit ve yenileme c¢alismalari sonunda,
kacak miktari % 85 oraninda azaltild1.

e llica Deresi Uretim ve Reenjeksiyon Hatlari yenilenerek bir kismi yer (istiine alinmistir.

o Balcova Isi Merkezi komple yenilenerek, Balgova Isi Merkezinden beslenen bdlgeler 3 ayri
zona ayrilmigtir.

3.6.5.Metal Borularin Paslanmaya Karsi Katodik Yontemle Korunmasi

e Onarim vyapilan vyerlerde, magnezyum anot (kurbanlik) koyularak, katodik koruma
uygulamasina baglanmistir,

o Komple yeni yapilan metal boru hatlarinda ise redresérli katodik koruma ydntemi
uygulanmaktadir.

3.6.6. Uretim, Re-enjeksiyon ve Takviye Miktarlari

e 2005 den 2010 yilina kadar olan surecte;

e Re-enjeksiyon % 35 oranlarindan % 85 mertebelerine ¢ikmis bulunmaktadir.

e Sehir hatlarindaki kacak miktari yaklagsik % 90 azalarak, 2005 yilindaki termal su takviye
miktar1 ortalamasi 137 m3¥saat iken 2010 yili ortalamasi 14 m3*/saat e dusurilerek ciddi eneriji
kazanci saglanmigtir.
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Isi Merkezlerine Yapilan Kacak ( Temmal Su) Yillik Takviye Miktan
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Sekil 7. Takviye Miktart m3/h Yil (2005-2010) Grafigi
3.6.7 Sahanin Statik Seviye Durumu

ND-1 g6zlem kuyusu baz alinarak 2005 yilinda 45 metrelerdeki statik su seviyesi 2011 itibariyle 1
metrelere kadar yUkselmistir.
B-11 gbzlem kuyusu baz alinarak 2006 yilinda 13 metrelerdeki statik su seviyesi 2011 itibariyle 7
metrelere kadar yUkselmistir.

ND-1 SENELIK SEVIYELER B11 SENELIK SEVIYELER

OCAK MART MAYIS TEMMUZ EYLOL KASIM ocak MART MAYIS TEMMUZ EVLUL KASIM

METRE
METRE

-20
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Sekil 8. ND1 ve B-11 Gozlem Kuyulari Seviyeleri
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3.6.8 Balgova Is1 Merkezi Kagak Durumu
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Sekil 9. Balgova Bolgesi Takviye Miktarlari

2005-2006 kis doneminde sadece Balgova isi merkezine badl su kagaklari ortalamasi 83 m3/saat iken
2010 yihnda bu 7 m?3saat civarinda kalmistir. Su kagaklari sorunlu sehir hatti tesisat borularinin

degistiriimesiyle ciddi anlamda azalmistir.

3.6.9 Reenjeksiyon ve Uretim Oranlari

Sekil 10'daki reenjeksiyon oranlari 2004 yilinda %35 oraninda seyrederken 2010 yilinda yaklasik %

80-85 yukselmistir. Bdylelikle sahanin geri beslenmesi ciddi anlamda iyilestiriimistir. 2005 de i1sitma

kapasitesi yaklasik 15.000 KE iken 2010 sonunda 25.421 KE e ¢ikmasina ragmen pik aylarin dretim
ortalamasinda bir artis olmamistir. Kuyularin Ocak, Subat ve Mart ayi toplam tiketim ya da ihtiyag
duyulan Uretim ortalamasi son U¢ senede (2007-2010 arasi) 1086 m3/saatler civarinda seyretmistir.
Bu durum, énemli dl¢iide su kagaklarinin azaltiimasina baglh olarak gergeklesmistir.

2007-2008-2009-2010 REENJEKSIYON YUZDELERI
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Sekil 10. Uretim Reenjeksiyon Miktarlari ve Oranlari.
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3.6.10 Konut Egdegeri Bagina Dugen Toplam Elektrik Tuketimi

Yillara Gare Birim Konut Esdegen Basina DUsen Toplam Blektrik Tuketimi
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Sekil 11. Konut Esdederi Basina Dusen Toplam Elektrik Tuketimi
Sekil 11’e bakildiginda sahada yapilan iyilestirmelere ve diger etkenlere (6zellikle su kagaklarinin
azaltiimasina) bagl olarak konut esdegeri basina dusen yillik toplam elektrik tiiketimi % 49 civarinda
azalmistir.

3.6.11. Yilhik Patlak Kazi ve Tamir Miktari

YILLIK PATLAK KAZ VE TAMIR ADETI

O YILLIKPATLAK KAA VE
TAMR ADETI

W N
O T T T
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Sekil 12. Patlak Kazi ve Tamir Sayilarinin Yillara (2005-2010) Gére Dagilhmi

Tesisat patlak kaynakh kazi ve tamir adedi 2005 yilinda toplam 360 adet iken 2010 yilinda 70 adete
dismustir. Yapilan iyilestirmelerin (6zellikle tesisat yenileme ¢aligmalar) bakim masraflarinin
dismesine ciddi katkisi olmustur.
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3.6.12. Scada ve Otomasyon Sistemi

Sistemimizde bulunan 41 lokasyonun en dnemlilerinden olan 31 adeti Balgova IsI Merkezi Scada dan
(ve gerektiginden yetki atamasi ile disaridan) izlenir hale gelmistir. Sistemde genel olarak 1600
civarinda I/O bulunmaktadir ve s6z konusu I/O’lar radyo frekansi ile Balgova sahasinda gozlem amaglh
olarak kullanilmaktadir. istenildigi takdirde de kontrol amaglh da kullanilabilir. Tiirkiye de radyo frekansi
teknolojisi ile bu kadar cok veri iletisimi sadece sirketimizde uygulanmaktadir. Sistemde bilgi
teknolojileri ve iletisimi kurumunca ruhsatlandiriimis radyo modem sistemi kullaniimaktadir.
isletmemizde kullanilan, Modbus ve Canopen Haberlesme protokolleri, PLC’ ler ile Dokunmatik
ekranlar, Scada ile Telemetriler, Telemetriler ile PLC’ ler arasi haberlesme agi kurulan protokollerdir. 5
yil dncesine kadar igletmede otomasyon ve scada sistemi kurulmamis iken I1si merkezi ve kuyularin
calistirlmasi, kontroli ve mudahalesi olduk¢a zordu. Ciddi sikintilar mevcut idi. Sisteme yapilan
yatinnmlar sonucunda vardiya igsletme elemanlari ile isletme sorumlulari sistemle ilgili pek ¢ok konuda
aninda bilgi edinebilmekte, ayrica her daim sistemin durumu hakkinda inceleme ve gbzlem imkanina
kavusmuslardir. Ayrica gecmise ait kayitlar incelenerek de enerji tuketimleri ve diger pek cok
konularda cesitli dederlendirme imkani da ortaya ¢cikmistir. Sonugta otomasyonun varligi isletmeye
isletmenin durumuyla ilgili izleme yéninden 6nemli katkilar ve enerji kazanci saglamistir. Bununla
beraber otomasyonun kontrol amaciyla da yakin gelecekte kullaniima planlamasi yapilmistir.

3.7. Sahanin Genel Performansi

3.7.1 Sahanin Uretim Performansi

150 MW yaklasik fiili giicinde 2.550.000 m? kapal alan (25.500 KE) i1sitma kapasitesi olan diinyanin
en buyuk, jeotermal kaynakli bolge isitma sistemlerinden biridir. Halen sahada 2'i sig, 11'i derin 13
kuyudan Uretim yapilmaktadir.

Sistemin tepe yuku, 120°C ortalama Uretim sicaklikta Ocak aylarinda dis hava sicakligi 0-1 °C de

iken;

2004-2005 sezonunda sahadan 1050 m?®/saat jeotermal su ¢ekilirken pik ylklerde yaklasik 13.000
konut esdegeri isitilabilmistir. (Pik yiiklerde Ozdilek ve DEU Hastanesine enerii verilememistir.)

2005- 2006 kisinda, pik yiklerde 1085 m3/saat jeotermal su ile yaklasik 15.000 konut esdegeri
isitilmistir. (Sorunsuz 1sitma yapildi.)

2006- 2007 kisinda, pik yuklerde 1080 m3/saat jeotermal su ile yaklasik 16.500 konut esdederi
isitiimigtir. (Sorunsuz i1sitma yapildi.)

2007- 2008 kisinda, pik yuklerde 1444 m?3saat jeotermal su ile yaklasik 19.000 konut esdegeri
isitiimigtir. (Sorunsuz i1sitma yapildi.)

2008- 2009 kisinda, , pik yiklerde 1550 m?3*/saat jeotermal su ile yaklasik 21.000 konut esdegeri
isitimistir. (Sorunsuz i1sitma yapildi.)

2009- 2010 kisinda, , pik ylklerde 1670 m?®saat jeotermal su ile yaklasik 24.000 konut esdegeri
isitilmistir. (Sorunsuz 1sitma yapildi.)

Son dort yilda pik tiketimde ortalama %25 artis olmaktadir.

Bununla beraber pik yuk disinda, kuyularin son G¢ senenin (2007-2010 arasi ) Ocak, Subat ve Mart
ayI toplam tiketim ya da ihtiyag duyulan dretim ortalamasi 1086 m?3/saatler civarinda seyretmigtir.

Balcova ve Narlidere sinirlari icinde jeotermal ile isitilan alanlar haritada kirmizi tarali olarak
gOsterilmigtir.
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Sekil 13. Balgova ve Narlidere Sinirlari iginde Jeotermal Eneriji Kullanan Alanlar.
3.7.2 Sondaj Miktari
Balgova- Narlidere’de ¢alisan 13 Uretim ve 6 Reenjeksiyon kuyusu 23 yilda agiimistir. 23 yilda agilan
Mevcut kuyularin toplam derinligi 17112 m dir. 2006-2008 yillarinda Balgova —Narlidere’de yapilan
sondaj derinligi 5312 m'dir.
3.7.3 Yeni Delinen Kuyular
2006-2009 yillari arasinda agilan 4 Gradyan, 3 Arastirma, 4 Uretim, 2 Reenjeksiyon kuyusu agiimistir.

BD-11 kuyusu, BD-12 kuyusu, BD-14 kuyusu ve BD-15 Kuyusundan ortalama 12.300 KE ilave isinma
kapasitesi elde edilmistir.

4.ONGORULEN GALISMALAR

4.1.Uretime Yénelik

Kapasite artis miktarina bagli olarak yer alti bilimsel galismalari dogrultusunda yeni Uretim kuyu
lokasyonlari belirlenerek yeni retim kuyulari agiimasi planlanmaktadir.

4.2.Reenjeksiyona Yonelik

Uretim ve Reenjeksiyon kuyularinin kapasiteleri gdz oniine alinarak ivedi reenjeksiyon kuyusu
acilmasi planlanmaktadir. BT1, BT2, BT3 Kuyularinin ruhsatlari alinmis olunup BT1 kuyu agilmasi
islemi 2011 butgesine alinmistir.

4.3 Gozlem Kuyusu

Gozlem kuyulari hemen hepsi sahanin bati tarafinda bulunmaktadir. Sahanin davranisi hakkinda

g6zlem yapilmasina yonelik BT-6 kuyusunun 2011 den itibaren gézlem kuyusu olarak kullaniimasi
planlanmistir.
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4.4.Saha Optimizasyonu

Kacak miktarlarinin  minimuma indirilmesi, statik seviyelerin mimkin derece yukseltiimesi
planlanmistir. Sahada abone sayisina bagli olarak tiiketiimesi gereken enerji miktarlarinda her gegen
gln belli bir optimizasyona gidilmektedir. Bununla beraber mevcut kuyularin Gretim kapasitesine bagh
olarak bu yil iginde aboneliklerde de bir sinirlamaya gidilmesi planlanmistir.

4.5.Sistem lyilestirmesi

4.5.1 Kalorimetreye doniis

Tablo 5. 2010 Yili itibariyle Kalorimetreli Abone Dagilimi

Kalorimetresiz Toplam Abone | Kalorimetreli
Kalorimetreli Abone | Abone sayisl %
Eski Bolgeler 1.046 7.752 8.798 11,9
Teleferik Mahallesi 1.816 1.816 100,0
Onur-F.Cakmak Mah. 4.215 4.215 100,0
Narlidere-3 834 834 100,0
Toplam 7.911 7.752 15.663 50,5

5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu 02 Mayis 2007 tarihinde yUrurlige girerek 5 yil gecis dénemi
Ongodrerek sureyi 02 Mayis 2012 de sonlandirmistir. Yukaridaki tabloda 7752 metrekareli abone 02
Mayis 2012 den itibaren kalorimetre ile 1Isinmaya baslayacaklardir. Boylelikle 6nemli miktarda ener;ji
kazanci elde edilecek ve yeni yatirm yapmadan ek pek ¢ok abonenin isinmasi temin edilecektir.
(2009 yilinda yilik 100 m? bir dairenin eneriji tiketimi ortalamasi 14.500.000 kcal iken kalorimetreli bir
dairenin tiketimi 7.560.000 kcal civarindadir.)

4.5.2 isletme Verilerinin Gézlem ve Kontrolii

BiIRIM ELEKTRIK TUKETIMi BASINA URETILEN JEOTERMAL ENERJL
(CER-Kwht/Kwhe)

285

2010-2011 BIRIM ELEKTRIK TUKETIMi BASINA 272
URETILEN ENERJI HEDEFI (CER) = 235 _ZrE

250 227 - == 236 :
d 7 7 7 - o ¥4 7 7 7 >
e 218

222 224 202

OCAK 2010 SUBAT 2010 MART 2010 NISAN 2010 MAYIS 2010 HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLOL 2010 EKIM 2010 KASIM 2010 ARALIK 2010
2010 2010 2010

0CAK 2010 | SUBAT 2010 | MART 2010 | NiSAN 2010 | MAYIS 2010 |HAZIRAN 2010 | TEMMUZ 2010 | ASUSTOS | eviiL 2010 | ekim 2010 [kasim 2010 | ArALIK 2010

SR 222 227 256 308 224 202 206 210 233 236 272 285

HEDEF 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235

Sekil 14. 2010 Yili igin Birim Elektrik Tiiketimi Bagina Uretilen Jeotermal Enerii.
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BIRIM JEOTERMAL SU URETIMI iCiN HARCANAN ELEKTRIK ENERJISI (kwh/m3)
0,40 T
0,36
0,35
0,35
0,31
2010-2011 SEZONU ‘
0,30 - > 7 v——| BIRIM JEOTERMAL SU URETIMI iCIN HARCANAN ELEKTRIiK ENERJisi <
(kwh/m3) HEDEFiI=0,30 0,27
0,25 0,25
0,25 0,24 0,25
0,21 0,21 0,21

0,20 0,19

0,15

0,10 1

0,05 -

0,00

OCAK 2010 SUBAT 2010 MART 2010 NISAN 2010 MAYIS 2010 HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EyLOUL 2010 EKIM 2010 KASIM 2010 ARALIK 2010
2010 2010 2010
= GERCEK —e+—HEDEF
0CcAK 2010 | SUBAT 2010 | MART 2010 | Nisan 2010 | Mavis 2010 |HAziraN 2010 [ TEMMUZ 2010 | ASUSTOS | evioL 2010 | exit 2010 |Kkasim 2010 [ ARALk 2010

GERCEK| 0,36 0,35 0,31 0,24 0,25 0,21 0,21 0,21 0,19 0,25 0,25 0,27
HEDEF 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

Sekil 15. 2010 Yili igin Birim Jeotermal Su Uretimi igin Harcanan Elektrik Eneriisi (kwh/m?)

Sekilk14 de 2010 yil igin tiim kuyulardan uretilen toplam su igin harcanan kwh elektrik tiketimi basina
uretilen toplam kwh termal enerji miktari ortalamasini géstermektedir.Sekil15 de ise tim kuyulardan
uretilen toplam m?3® su miktar icin tim kuyu pompalarinin harcadigi toplam kwh elektrik enerjisi
ortalamasini géstermektedir. 2011 yilinda tim kuyularin verimlilik faktorlerinin anlik olarak otomasyon
sisteminde scada da gosterilmesi planlanmaktadir. Bu veriler gdzlemlenerek kuyularin isletiimesinde
en verimli ydntem izlenilmesine imkan saglanilacaktir.

4.5.3 Tesisat Problemleri

2011 yatinm bitgesinde isletme dmrini doldurmus celik borularin ve sorunlu olan CTP borularin
degisimi programa alinmistir. Boru yenileme projeleri kapsaminda 11 km boru degisimi
planlanmaktadir.

4.5.4 Termal Kagak Miktarinin Azaltilmasi

2011 yih sonunda yapilacak iyilestirmelerle tim 1s1 merkezlerine yapilan yillik kagak su termal su
takviye miktari ortalamasinin 5 m3 /saatlere kadar disirtlmesi planlanmistir.

4.5.5 Kuyubasi ve Isi Merkezlerinde Kontrol Diizenekleri

Kuyubas! ve i1sI merkezinde belli sicaklik veya basing parametrelerine bagli olarak galisacak eksik
kontrol vana duzenekleri ile otomatik calismaya gecilecektir. Ayrica uzaktan kontrol ve kumanda ile
ilgili de pilot calisma baglayacaktir.

4.5.6 Su Yumusatma Sistemleri lyilestirmesi

Sehir hatlarinda kullaniimasi gereken ve takviye edilecek sartlandiriimis yumusak suya gegilmeyen
bdlgelerde de yumusatiimis suya gegilecektir

4.6.Abonelikler ile ilgili lyilestirmeler

Web sitemizde sanal pos (webden borg 6deme) uygulamasinin g¢alismalari tamamlanmis olup, kisa
sure iginde devreye alinmasi planlanmistir.
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5.SONUG VE DEGERLENDIRMELER
5.1. isletmeye yénelik
2005 Yilina Gore 2010 Yih Kiyaslama Yapildiginda

e 2005 wyilinda kuyularin elektrik tiketimleri sayacglari olmadigindan okunamamaktaydi.
Oncelikle 2006 yilinda tiim kuyularin elektrik tiketimlerinin belirlenmesi igin enerji analizorleri
satin alinarak montajlari tamamlanmistir ve yeni bir 6lgme ve izleme sistemi kurulmustur.

e Abone durumu olarak yaklagik 15.000 konut esdederinden 25.470 konut esdegerine ¢ikarak
ciddi anlamda fiili kapasite artisi saglanmistir.

e Reenjeksiyon olarak yil ortalamasi olarak %35 lerden %85 lere kadar ¢ikilmistir.

e Isi merkezlerine yapilan yillik kagak su termal su takviye miktari ortalamasi 137 m3/saat
lerden 14 m3/saatlere kadar dismustur.

e Sadece Balgova isi merkezi yillik kagak su termal su takviye miktari ortalamasi 83 m3/saat
lerden 7 m3/saatlere kadar dismustdr.

e Statik seviyelerde ciddi yikselmeler gérilmustar.

e Konut esegeri basina disen yillik toplam elektrik enerjisi tiketimi 289 kwh/KE den 148
kWh/KE e digerek elektrik tiketimlerinde ciddi bir kazang saglanmistir.

e Ariza patlak sayisi yillik 360 adetlerden 70 adetlere diiserek ariza bakim ve isgilik harcamalari
onemli miktarlarda azalmistir.

e Abone arizalarina 24 saat iginde miidahale edilmeye baslanmistir. i¢ tesisat prolemlerine
Ucretli tamir hizmeti sunulmaya baglanmistir.

e Onemli miktarda bir yatinm yapilarak Otomasyon ve scada sistemi kurulmustur. Sistemin
davranigi hakkinda her daim gdézlem imkani ortaya c¢ikmistir. Buna bagli olarak igsletmede
verimlilik artigi olmustur.

e Is Givenligi ve isci Saghgi Uzmani ile 2006 yilinda sézlesme yapilarak isyerinin calisma
kosullari ve guvenligi strekli gelistirildi.

e Pek ¢ok 1sI merkezinde ve kuyu baslarinda belli sicakliklara bagli olarak ¢alisan kontrol vana
dlUzenekleri ile lokal otomasyon sistemleri kurulmustur

e Yeni yapilan metal borularin paslanmaya karsi redresorli katodik koruma sistemi ile
korunmalari saglanmistir.

e Sehir hatlarinda kullanilan ve takviye edilen su igin sartlandiriimis yumusak suya gecilmis ve
borularin sudan kaynaklanan korozyondan etkilenmesinin 6nlenmesinde 6nemli bir adim
atilmistir.

e izmir Jeotermal Enerji A.S isitma kapasitesini artirarak 2010 yili sonu itibariyle cevresel etki
acisindan 152.820 aracin atik gazini aritan bir aritma tesisi gérevini yapmaya baslamigstir.

e Bilgi islem Departmaninda, sistem odasi yapiimistir. AJ alt yapisi, sunucular, gerek gériilen
kullanici bilgisayarlari yenilenmistir. Sistemin guivenligini saglamak amacgh gerekli donanim ve
yazilimlar satin alinarak sisteme adapte edilmistir. Sistemde olmayan yedekleme sistemi
olusturulmustur. Musteri Hizmetleri ve Muhasebe biriminin  kullandigi  6zel yazilim
yenilenmistir.

e Organizasyonda yapilan diizenleme ile, “Personel ve idari igler” ve “Satin Alma” Birimi
kuruldu.

e Mdsteri hizmetlerinde, abonelerin, kayit, sézlesme, saya¢ okuma, faturalama, tahsilat, borg,
alacak agma ve kapama islemlerini daha saglikli bir sekilde takip edip, hizli ve guvenilir bir
sekilde hizmet verebilmek lizere abone kayit, saya¢ okuma ve muhasebe sistemini iceren
bilgisayar yazihmlarimiz devreye alinmistir. TUm abonelerin cari hesaplari ayrintili bir sekilde
taranarak borglular listesi ¢ikarilmistir. Cikarilan listeye gore, abonelerimiz bilgilendirilmigtir.

Bu caligmalar isletme tesis édmrini (yeralti ve yer Ustu) ciddi anlamda Ust seviyeye gikarmaya
olanak saglamigtir. Boylelikle 6nUimuzdeki uzun yillar ekonomik bir isletme durumunu
koruyacaktir. Bu sekliyle gercek anlamda surdurulebilir isletmeye model olabilecek durumdadir.

isletmemizin teknik ve idari kadrolari tarafindan alaninda gerceklesen vyenilikler takip edilerek
isletmenin daha verimli hale gelmesi saglanarak sistemin ve rezervuarin émri garanti altina
alinmaktadir.
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5.2. Sahaya Yoénelik

Bu gline kadar yapilmis olan tiim yerbilimsel ¢alismalar 1siginda Balgova jeotermal Sahasi igin;

Orta entalpili bir jeotermal saha oldugu

Hidrolik anlamda meteorik bir beslenmesi oldugu

Bu dogal beslenmenin Ongorilenden daha fazla oldugu ve istikrarli bir reenjeksiyon
uygulamasi ile desteklenmesi halinde basin¢ ve sicaklik disumlerinin kabul edilebilir sinirlar
icerisinde kaldigi kesinlikle séylenebilir.

Sahanin gelisimi ve optimum kapasitesini belirlenebilmesi igin hali hazirda sirketimiz
tasarrufunda bulunan (BT1, BT2 ve BT3) U¢ adet lokasyondan en az ikisinde jeotermal enerji
amacl sondaj galismasi yapilmasi gerekmektedir.

Bunlara ek olarak iskan durumunun ve fiziki sartlarin elverdigi dlglide potansiyel lokasyonlar
tespit edilerek, orta ve uzun vade de sistemin akiskan ve reenjeksiyon ihtiyacini kargilayacak
sondajlarin planlanmasi gerekmektedir.
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