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OZET:

Bu calismada piyasada mevcut ve pratikte ayni amagla kullanilan degisik tipte vana ve slizgeglerin tesiste
birlikte kullanilmasi durumunda meydana gelecek basing dislusinin belirlenmesi igin s6z konusu elemanlarin
tek-tek ve pes-pese badl olarak birlikte enerji kayip katsayilari deneysel olarak tespit edilmistir.

Belirlenen kayip katsayilarina gére, her bir elemanda ve vana-siizgeg vana ikilisinin arasinda boru pargasi
kullanmaksizin birlikte kullaniimalari durumunda; sistemden gegen akiskan miktari (debi) ile meydana gelecek
enerji kaybi (basing dislist) dedisimi grafik olarak sunulmustur. Sonug olarak bulunan degerler irdelenmis ve
tercihler agik bir sekilde sunulmustur.

1. GIRis:

Teknik akiskan ortam naklinin s6z konusu oldugu bir sistemin proje safhasindaki hesaplamalarinda eneriji
sarfiyatinin dogru olarak belirlenmesi oldukga biylk bir 6nem tasir. Bunun igin sistemin gok iyi analiz edilerek
enerji kaybina neden olacak elemanlarin uygun secilmesi ve kullanilmasi gerekmektedir.

Vana ve slizgeg gibi yersel (lokal) enerji kaybina neden olan elemanlarda meydana gelecek basing disislnin;
akim cizgilerinin yén dedistirmesi ve bozulmasi sonucu ortaya ciktigi bilinmektedir. Bu nedenle yersel enerji
kaybinin minimuma indirilebilmesi, akim hatlarinin minimum bozulmasina neden olacak dizayinin gergeklesmesi
ile mumkun olabilir. Ayrica, yersel enerji kaybina neden olan elemanlarin seri bagh olarak boru devresinde
kullanilmasi gerektiginde, aralarinda boru i¢ gapinin minimum alti kati kadar bir mesafe olmasi gerektigi ve bu
kosullar altinda s6z konusu elemanlar igin verilen kayip katsayisi degerlerinin gegerli olabilecedi bilinmektedir.
Aksi takdirde, bir 6nceki elemanda akim hatlari bozulan akiskan ortam bir diger dizensizlige neden olacak
elemana girecedinden bu eleman igin enerji kayip katsayisinin, ilgili literattrlerde veya imalatgisi firma
tarafindan verilen degerden farkli olacagi unutulmamalidir. Bu durumda, meydana gelecek basing diststnin
belirlenmesi problem teskil eder.

Bu calismada kiyaslama yapabilmek gayesi ile 50 mm anma gapinda baskili (salmastrali) ve pistonlu (ringli)
vana ila T ve Y tipi stizgeg (pislik tutucu) test edilmek suretiyle K kayip katsayisi dederleri belirlenmis olup iki tip
slizgeg ile iki tip vananin pes-pese badh olarak aralarinda boru parcasi olmadan tesiste kullaniimasi durumunda
meydana gelecek basing diislisiiniin he-saplanabilmesi igin gerekli olan vana ve slizgeg ikilisinin K enerji kayip
katsayisi, akis dogrultusunda vana-slizgeg ve slizgec-vana konumlari igin belirlenmistir.

Belirlenen K kayip katsayisi dederlerine gore, s6z konusu elemanlardan gecgen akiskan miktari ile basing disusi
dedisimi de gikariimistir.
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Sekil 1'de giiniildiigi gibi, vatay diizenlenmis ve giris
-gikig kesitler aym olan test edilecek clemandan ge-
cen suyun akiminda meydana gelen enerji kaybinin
belirlenmesi igin elemamin ging ve gikig kesitlerine
yverlestirilmis bir (civalh) diferansivel manometrede
okunacak Ah civa seviye farkiyardimiyla belirnecek
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olup qikis kesitindeki akimin ortalama hizi, akimin
debisi vardimiyla:
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olarak yazildifindatest edilen clemamin kayip katsayi-
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olarak vambr. Sistemden gecen akimin belirlenen de-
bi degerinde okunacak Ah civa seviye fark yardimiy-
la, elemanin kayip katsayis K, (5) ifadesinden sapta-
nabilir.

3.DENEYSEL CALISMA:

Deney setinin semasi Sekil 1'de gdsterilmistir. Sistem bir pompa tanindan beslenmekte ve 1 lik boru sebekesi
ile karal devre olarak calismaktadir. Teste tabi tutulan elemanlar, kademeli bir rediiksiyon baglantisi ile sisteme
monte edilmekte ve lokal kayip elemaninin giris ve gikisi arasindaki basing farki civali diferansiyel manometre
yardimiyla tespit edilmektedir. Deney esnasinda sistemin debisi tesisat cikisina yerlestirilen bir vana ile
ayarlanmakta ve dederi tarti mekanizmasiyla W=7.5, 15, 22.5 ve 30 (kg kitle veya) litre hacmindeki suyun
birikmesi igin gegen zaman t(s), kronometreden okunarak; Q=( W/t). 10 -3'den m3/s olarak hesaplanmaktadir.

Su ile yapilan deneylerde; 50 mm anma ¢apindaki vana ve siizgeclere ait K kayip katsayist

degerleri, kuramsal inceleme kisminda verilen (5) bagintisinda g=9.81 m /s2 (yc/ys) = 13.6 ve
i¢c ¢ap D= 53 mm olarak olciilen gercek deger kullanilarak, yapilan en az on dl¢timden altt
tanesi esas alinmig ve hesaplamalar yapilarak tablolar teskil edilmistir.
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Sekil | : Deney sefinin gematik gonlintimi

Tablol. Pistonlu (ringli) vana kayip katsayisi K'min hesaplanan degerlen

Ahimm Hg)
21.4
19.7
15.7
£.15
55
24.6

Ortalama kayip katsayise K= 6.930

Ah(mm Hg)
T

9.6
11.5
13.7
15.8

Wilt) t{s) K
225 11.97 7.289
225 12.38 T.178
15 a.11 65,9609
15 11.92 6,772
15 15.06 6,672
225 10,705 6,702
Tablo 2. Baskili vana igin kayip katsayisi K'min hesaplanan degerlen
Wil i) K
15 10.565 4177
15 .17 4316
15 B.265 4.2
15 7.86 4,525
15 7.58 4854
15 B.745 4,457

10.9

Ortalama kayip katsayist K=d 421




Tablo 3. Y tipi slizgeg icin kayip katsayis: K'min hesaplanan degerlen

Ahi{mim Hg)
12.5
1.6
10.1
8.9
6.4
3l

Wilt)
125
15
15

15

15

15

L5}
11315
T.86

B.435
9315
11.015
15485

K
1304
1832
1843
4,13
4.153
1976

Ortalama kayip katsayis K= 3,956

Tablo 4. T tipi siizgeg igin kayip katsayisi K'min hesaplanan deferlen

L{&)
22.R25
12735
11.05
10,83
10,74
10,74

K

5.571
5.588
1%
5797
3.921
6.058

Omtalama kayip kalsayisi K=5.688

Tablo 5. Akim dofreltusunda T tipi siizges dnde iken Baskil vana ile beraber  kayip katsayass

Ah{mm Hg) Wil
4.5 225
14.5 225
17.9 215
20.8 225
1.6 215
22.1 22.5
_K'min hesaplanan degerleri
Ah{mm Hg) Wil
26 25
35 225
36.2 25
1.6 125
18 225
37.5 115

L&}

12.935
10975
10.965
10915
16.225
11.435

K
10338
11018
0343
10.654
1126
11.571

Ortalama kayvip katsayisi K= 10.695

Tablo 6. Akim dogrultusunda T tipi sizgeg onde iken Pistonlu vana ile beraber Kayip Katsayis:

K'nin hesaplanan degerleri

Ah{mm Hg) Wil L{%) K

42 22.5 11.45 13.085

48 115 11.385 14.785

S0 225 10.62 13.401 Ortalama kayip katsavisi K= 14,698
51.2 225 11.51 16.119

50.5 115 11.44 15.706

51 225 11.16 15.095

Tablo 7. Akim dagrultisunda Y tipi siizges dnde iken Baskili vana ile beraber  kayip katsayisi

K'min hesaplanan degerleri

Ah{mm Hg) Wil t(s) K

10 225 21.67 11.159

LB 215 11.565 10,107

333 22,5 11.2 9926 Onalama kayip katsayis K= 10,317
345 225 11.075 10,056

34.8 22.5 11.06 10.1 L6

n2 225 10,92 10.541

Tablo 8. Akim dogrultusunda Y tipi stzgeg bnde iken Pistonlu vana ile beraber kayip katsayis

K'nin hesaplanan degerleri

Ah{mm Hg) Wilt) t{s) K

12 22.5 21.7 13.428

38 225 11.765 12,499

45 22.5 11.39 13873 Ortalama kayip katsayisi K= 13.303
47 223 10,935 13,355

49 22.5 10.865 13,746

44 225 11.115 12918



Tablo 9. Alim dofrultesunda Baskily vana énde iken T tipi stizgeg ile beraber  kayip kalsayis

_K'nin hesaplanan deferleri

Ah{mm Hg) Wil
252 225
4.8 225
378 225
39.1 225
17 225
32 225

L(5)
12.97
10.98
10.015
10.955
16,175
12,105

K
10,074
9.97
10,889
11.151
10.569
11.043

Oralama kayip katsayis K= [0.632

Tablo 10, Akim dogruliusunda Pistonlu vana dnde iken T tipi slizgeg ile beraber  kayip katsayisi

K'min hesaplanan degerlen

tis)
10,77
10.97
11.56
13.015
21.855
42,265

K
12.68
13,327
14.926
14,089
12.486
12735

Ontalama kayip katsayisi K= 13.440

Tablo 11, Akim dogreliusunda baskil vana tinde iken Y tipi siizgeg ile beraber  kayip katsayis:

Ah(mm Hg) wilt)
46 225
47 225
47 225
35 225
1 22.5
i 225

_K'nin hesaplanan degerleri
Ah{mm Hg) Wik
9 225
25 22.5
31.2 225
35.8 225
319 225
336 225

1 (=)
22.355
13015
11.485
HLTRS
11.205
11.22

K
10.569
10.063
0.78
9.895
10114
10,052

Ortalama kavip katsayis K= 10,078

Tablo 12, Alom dofrultusunda Pistonlu vana dnde iken Y tipi siizpeg ile beraber  kayip katsayisi

_K'nin hesaplanan deferleri

Ahimm Hg) Wil L(s) K
10.3 225 2311 13.072
38 225 13.095 12.959
a4 225 10.14 12976 Omnalama kayvip katsayis: K= 13.09
473 225 10,88 13,306
a6 225 10.89 12.964
46.8 225 10,925 13.274
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Sekil 2. Debi degkslmlnc gore SUmm anma gapl baskili vana, pmcmlu vana, T tipi
siizgeg, Y tipl sizgecler igin basmy divgiizi (A P My Y'mom degisimi
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Sekil 3. 50 mm anma gapls degigik Hpite vana ve siizgeclerin uygun ditzenlenmig

olmas: duromunds debi-basing diigiisii (A P/ Ymin degigimi
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Sekil 4. Akim dofrultusunda siizgeg dnde iken debi defigimine géire 50 mm anma
saph defigik tipte slizgeg ve vana ikilisinde debi-basing dilglisti (A P/ ¥ Yrun degigimi
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Sekil 5. Akim dogrulusonda dnde iken debi degisimine gire 50 mm anma
capl degigik tipte siizgeg ve vana ikilisinde debi basing diigiigii (A P/ yYnin degigimi
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Sekil 6. 50 mm gaph pistonlu vana ile T siizgecin birlikie kullanilmas
durumunda; akim dogrultusuna gore eleman yerinin basing diigiigl izerindeki ctkisi
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BASING DUSUSU (m su s)

Ehl_'f_. S0 mm anma gaph baskil vana ile ¥ tipi siizgecin tesiste kullanimalan
durumunda yerlesim konumbarinin basing diigiigiine ctkisi

4. SONUGCLARIN DEGERLENDiRiLMESI:

Yapilan deneysel calismada, iki farkh tipte tam agik konumda vana ve stizgegler igin K kayip katsayisi degerleri
belirlenmis ve belirlenen K dederleri, test edilen her bir eleman igin ortalama deder alinmak suretiyle Tablo
1,2,3, ve 4'de verilmistir.

Test edilen elemanlarin K kayip katsayisinin ortalama dederleri gz 6ninde bulundurularak, Sekil 2'de; bu doért
eleman icin debi-basing duslisi degdisimi grafik olarak sunulmustur. Sekil 2'de, enerji kaybi bakimindan vanaya
kiyasla ve Y tipi stizgecin de T tipi slizgece nazaran daha avantajli oldugu acikca gértlmektedir. Zira, yapilan
deneysel galisma sonucunda belirlenen kayip katsayisi degerleri g6z 6ntine alindiginda, baskili vana'da
KBV=4.421 iken pistonlu vana'da KBV= 6.930'dur. Bu ise; ayni akim debisinde pistonlu vananin baskili vanaya
kiyasla yaklasik olarak 1.56 kati kadar daha fazla enerji kaybina neden olacagini géstermektedir. Benzer sekilde
slizgegler arasinda bir karsilastirma yapildiginda T stizgeg igin KTS= 5.688 olup Y slizgeg KYS = 3.956 dir. Bu
da; ayni akim debisinde T slizgecin Y slizgece gore yaklasik olarak 1.44 defa daha fazla basing dislstine
sebebiyet verecedini ifade eder. Bu nedenle, baskili vana ile Y tipi slizgecin tercih edilmesi gerektigi séylenebilir.

Anma c¢api 50 mm olan, bir tesiste kullanilacak vana ve slizgegler igin 6n gérilen akim debisinde meydana
gelecek enerji kayiplari uygun dizayn durumunda(yani vana ve slizgeg arasinda gerekli mesafe birakilmis ise)
kullanilacak vana ve slizgeg tipine gore tek-tek belirlenen K kayip katsayilari yardimi ile kolayca belirlenebilir.
Bu durumda; akim dogrultusunda vana veya siizgecin 6nce veya sonra olmasi kullanicinin tercihine bagli olup,
basing distsunu etkilemeyecektir. Boyle bir dlizenlemede vana ve slizgeg ikilisi icin debi-basing dustst dedisimi
Sekil 3'de verilen degisim egrilerinden agikca géruldiga gibi; baskili vana -Y tipi stizgeg ikilisinin minimum
enerji kaybina neden olmasina karsilik, pistonlu vana-T tipi slizgeg ikilisinin maximum enerji kaybina sebebiyet
verdigi izlenmektedir.

Her ne kadar kuramsal olarak tavsiye edilmiyor ise de, vana stizgecler pes-pese bagli olarak (aralarinda gerekli
boru elemani olmaksizin) kullanildiginda ilgili elemanlarin tek-tek belirlenen K kayip katsayisi dederlerinin
toplaminin hesaplamalarda kullanilamayacadi yapilan deneysel galismalar sonucunda belirlenmistir. Ayrica, bu
tarzda kullanilma durumunda akim dogrultusunun da basing dustsu Gzerinde etkili oldugu saptanmistir. Bu
konuda yapilan deneysel calismalarda, akim dogrultusunda slizgecin 6nde yer almasi durumunda elde edilen
dederler Tablo 5.6.7. ve 8'de ve akim dogrultusunda vananin 6nde yer almasi durumunda elde edilen degerler
Tablo 9.10.11. ve 12'de verilmigtir.

Birlikte test edilen elemanlarin ortak K kayip katsayisinin ortalama dederlen g6z 6ninde bulundurularak Sekil
4'de akim dogrultusunda slizgecin énde yer almasi durumunda her iki elemanin birlikte yaratacagi basing
dlstsuntn, debi ile dedisimi grafik olarak gikarilmistir. Sekil 5'den agikga gorilebilecegi gibi, birlikte pes pese
badh olarak kullanilma durumunda; akim y6nline gére vananin énde yer almasi, her tip vana ve slizgeg
kombinizasyonunda enerji kaybi bakimindan daha avantajlidir. Bu durum, Sekil 6'da kiyaslama yapabilmek
gayesi ile sadece pistonlu vana ve T tip stzgeg ikilisi igin belirtilmistir.

Yapilan deneysel calismalarin dederlendirilmesi sonucu , enerji kaybi bakimindan en uygun vana, baskili tip
olup, slizgeg ise Y tipidir. Baskili vana ve Y tipi slizgecin tesiste kullanilmasi durumunda; Sekil 3, Sekil 4 ve
Sekil 5'de verilen debi-basing dustist degdisimi, Sekil 7'dc birlikte verilerek kullaniciya en dogru tercihi yapabilme
imkani saglanmistir.



