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e Dogal gaz yeryluzunun alt katmanlarinda bulunan

agirhikh Metan (CH,) olmak Uzere gesitli
hidrokarbonlardan olusan yanici bir gaz karisimidir.

eMetan’in (CH,) bilinen en
basit hidrokarbon yapisi
olmasi, dogal gazin yanma
verimini artiran en buyuk
etkendir.




Dogal Gaz Kimyasal Kompozisyonu (Mol Yiizdesi Olarak)
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YAKITLARIN DOGAL GAZ | BENZIN LPG MOTORIN

KARSILASTIRILMASI CH, CeHgo | CsHg C14Hag
YANMA VERIMLERI (%) 92 90 90 90
OKTAN SAYILARI 95-105 95-100 89 95

KENDINDEN TUTUSMA

SICAKLIKLARI (°C) 600 440 415 225

HAVA KAR'$"(Y,'/O‘))RAN"AR' 4-16 1,376 | 287 | 03-10

KALORIFIK DEGERLERI 11.150 7.676 | 11.000 | 11.200

(KCAL/KG)
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Yandiklarinda ortaya ¢ikan enerji olarak
dogal gaz diger yakitlar ile kiyaslandiginda,

1m3 dogal gaz;
e 1,05 It Benzin’e,
e 1 It Motorin’e,
e 1,31t LPG’ ye esdegerdir.
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Dogal gaz ozellikleri ve avantajlari ilg(:il

Dogal gaz cikarildigi haliyle kullanilabilmekte, diger yakitlar ise elde
edilebilmeleriicin bazi proseslerden gecirilmelidir. Bu nedenle
Petrole gore kullanim noktasinda daha ucuzdur.

Dogal gaz renksiz, kokusuz, zehirli olmayan ve havadan hafif bir
gazdir. Ancak sizintilarin fark edilmesi icin kokulandiriilmaktadir.

Havadan hafif olmasindan dolayi sizintilarda ortami terk eder.

Yiksek kendinden tutusma sicakligi ve yanmasi icin gerekli
digerlerine gore ylksek hava karisim orani giivenlik avantajidir.

Genelde boru hatlari ile tasindigindan, karayolu ile tasinan
akaryakitlara gore yollarda tehlike unsuru, ekstra masraf ve kirlilik
olusturmamaktadir.

Yiksek oktan sayisi motorun sessiz calismasini ve guralta kirliliginin
azaltilmasina katki saglar.

Dogal gaz temiz yanan bir yakit oldugundan arac bakim giderlerini
azaltir. Motor yag degisimini ve buji dmdrlerini 3 katina
cikarabilmekte, motorun 6mrint uzatmaktadir.
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Avantajlari; izZgLiz
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Dogal gazli araclarin diinyada desteklenmesinin en 6nemli nedeni
cevresel avantajlardir.

Blnyesinde diger yakitlar gibi kiikirt veya organik bilesikleri
olmadigindan yandiginda hava kirliligi ve insan sagligi icin zararl
gazlar en az miktarda olusur.

Sera etkisi yapici gazlarda diesel’ e gore %22, benzine gore %29,
CO,’de benzine gore %25, LPG’ ye gore %12,

Metan disi organik gazlarda % 87,

NOx’lerde Dizel’e gore %70, Benzin ve LPG’ye gore %30,

CO’ da % 90 azalma.

Kansorejen madde iceren kati partikulleri sadece motorin icerir.

Dogal gazin diger yakitlara gore ylksek oranda Hidrojen icermesi
egzost emisyonlari ve CO, gibi atiklarin diisik olmasinin sebebidir.




CO, Emisyonlari (g/km) icin Dinyadaki Standartlarin
Surekli Azaltilmasi Hedeflenmektedir.
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Tabi dezavantajlari da vardir.

Donutsum yapilan araclarda bagaj hacmi, giic ve menzil kaybina yol
acar.

Zahmetli dolum ve yakit deposu kapasitesi bulunmaktadir. Yeniden
dolum siresi benzin ve dizele gore gore 2-3 kat fazladir.

Dolum istasyonlarinin azligi ve bu istasyonlarin diger akaryakit
istasyonlarina gore yuksek yatirrm maliyeti kurulumlarini
zorlastirmaktadir.

Sabikasizligina ragmen, emniyet acisindan kamunun duyarli yaklasimi
vardir.




Dogal gaz’'in Tasinmasi

e Dogal gaz cok dusuk buharlasma sicakliklari sebebiyle
kolayca sivilastirlamamasindan depolanmasi, nakli ve
depolanmasi her zaman sorun olmustur.

e Son yillarda désenen boru hatlari ile dogal gazin kullanim
verlerine nakli ve dagitimi saglanmistir.

e Ancak boru hatlarinin ulasmadigi noktalara LNG(Liquified
Natural Gas) ve CNG(Compressed Natural Gas) fazinda ozel
tUp veya tankerler ile dogal gaz tasinir.




Teknolojik gelismeler iZg 'z

e Dogal gazin tasinmasini kolaylastirmak amaciyla
ANG (Absorbed Natural Gas), NHG(Natural Gas
Hydrate) gibi yeni teknolojiler olmakla beraber,
bunlarin uygulanabilirliginin artirilmasi icin
arastirma ve gelistirme calismalari dinyada devam
etmektedir.
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e Dogal gaz araclarda 15 C° 200 bar’da sikistirilmis formu  coe sce=
olan CNG disinda sivilastiriimis formu olan (1 bar'da -
163 C°de) LNG olarak da kullaniilmaktadir. Dogal gaz

sivilastirildiginda hacimce 600 kat kicualur.

Dogal gazin tasinmasinda bu o6zelligi buyik
avantaj saglamaktadir. LNG sistemlerin
gerektirdigi kreyojenik ekipmanlarin yuksek
maliyeti ve dogal gazi sivi olarak depolamanin
zorluklari bu sistemleri kisith kilmaktadir.
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LCNG REFUELLING STATION

* LNG araglarda direk kullanildigi gibi boru hattinin
gitmedigi bolgelere tasinmasiyla CNG Istasyonlarinin dogal
gaz beslemesi icinde degerlendirilmektedir.




CNG REFUELLING STATION coe sce=

e Boru hatlarinin ulastigl bolgelerde ise giris basinci Turkiye
sartlarinda mbar seviyelerinden 70 bar’a kadar olup, dolum
basinci ise 15 C° 200 bar olan kompresorlerin tesis edildigi
dogal gaz arac dolum istasyonlari kullanilmaktadir.

DISPEMSER

COMPRESSOR
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CNG REFUELLING STATION L e

Kamuya acik CNG dolum
tesisleri disinda insanlarin

kendi araclarini evlerinde
doldurma imkani saglayan .~
ekipmanlarda — 8

bulunmaktadir. Ancak T
dogal gazin ara¢c deposuna

. - . ST
girmesi ile olusacak vergi S

takip edilemeyeceginden
bu cihazlarin kullanimi
baslayamamistir.




2010 sonu itibari ile tim dunyada 13 milyon dogal gazl ara¢giayzse
bulunmaktadir. 2004 sonunda 4 milyon’du. 2020 yilinda ise
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diinyada 70 Milyon’un uzerinde dogal gazli arac olmasi

beklenmektedir.
<
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12,193,600 cars, 4014,800 buses, 210,800 trucks, and 229,100 other vehicles now
running on NG/ biomethane, using 43.4 billion Nm3 of methane annually (37.3

Source: The GVR, adjusted . ; .
Mtoe). A total of 18,600 filling stations worldwide.
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CNG’li arac istatistikleri S sas

Dlnyadaki dogal gazli arac kullaniminda 2010
verilerine gore Turkiye 38. siradadir.

Dlnyadaki tum kara tasitlari icinde dogal gazl
olanlarin orani %1.4’tur.

Dinyadaki dogal gazli araclarin yaklasik %5’i otobUs
ve kamyonlardir.

Tarkiye’de toplam arac sayisi ise 15 Milyon civarinda
olup, dogalgazli olan 3.339 adet aracin 1.489°u
otobus ve kamyondur. Yani Turkiye’deki tasitlarin
%0,02’si dogal gazli’dir.
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Tasitlarda dogal gaz |zg

Dogal gazin ara¢ motorlarinda OTTO c¢evrimi ile coE s—ez
kullanilabilmektedir.

Benzinli motorlara ayni LPG sistemleri gibi uygulanabilmektedir.
Benzinli ve dizel motorlarda cift yakith karisim olarak kullanilabilir.

: el SWITCH OVER
Dizel motorlarda i L COMMAND

DASHBOARD WITH
CNG FUEL GAUGE

tek yakith dogal CNG SHUT OFF

T . VALVE
gaz donusumleri
icin motor Otto
. . CNG PRESSURE
cevrimine REDUCER

donustaralar ve

yakit olarak
motorda sadece
dogalgaz kullanilr.

CNG TANK

INTAKE AIR MANIFOLD
WITH CNG FUEL RAIL

CNG EMS
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Dogal gazin benzinli motorlara uygulanmasi .zgw 7 4
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Benzinli motorlar LPG donustimlerinde oldugu gibi istenildigi zaman
benzinle veya dogalgazla calistirilabilir.Benzinli motorlarin
donidsimunde en buyuk problem kullanilan yakit depolama tiplerinin
boyutlarindan dolay! bagaj hacminin kaybolmasi ve LPG’ye gore dusuk
menzildir.Ayni hacme sahip LPG ve CNG depolari kiyaslandiginda, CNG
ile LPG'nin yaklasik olarak 3’te 1’i menzil s6z konusudur.
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Dogal gazin benzinli motorlara uygulanmasi B

e Motorun tork’unda %5 ile 15 arasinda azalma meydana
gelebilmektedir. Ancak enerji maliyetinin disuk olmasi sebebiyle bu
durum goz ardi edilebilir. Ayrica yeni arac Ureticilerinin dénltstm
disinda fabrikasyon yapmis olduklari yeni nesil benzin veya dogal gaz
ile calisan araclarinda bu performans kaybi da olmamaktadir.




Performans kaybi 0 iZg 'Z
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e Arac Ureticileri benzin ile dogal gaz arasinda yasanan guc
kaybini cozmuslerdir. Hatta VW 24 saat siren Le Mans
varislarina CNG’li versiyonu ile katilmistir.
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110 & 80% CO2




Dogal gazh arag ureticileri
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e Artik bircok tasit Ureticisi
CNG’li arac iretmekte olup
tasarimlar sirasinda tiupler
aracin kullaniimayan

oolgelerine yerlestirilerek

nem menzil artirilmakta
nem i¢ hacimden kayip
olmamasi saglanmaktadir.
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Turkiye’de dogal gaz’li arag uretimi cor s—ez

e Fiat Turkiye Bursa Fabrikasinda dogal gazli Doblo model
araclarini iretmekte su an icin Italya’ya ihrac etmektedir.

e Turkiye ic pazarina kendilerinden arac talep edilmesi
halinde hazir olduklarini ve satis yapabileceklerini dile
getirmislerdir.

e Turkiye'deki dogal gazli arac pazarina dncilik etmek adina
bir aracin tum izin ve ruhsat islerini tamamlayarak,
denenmesi amaciyla tahsis edilmistir. Bu araci bir sureligine
deneme sansimizda oldu.




e Fabrika verilerine gore CNG ile iIZAUZ
320 km, benzin ile 240 km menzili coF Sw—ez
bulunmaktadlr.
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e Arac1.41t 120 hp motor
gliciine, 200 Nm torka
sahip. Arac benzin veya
dogal gazla
calismaktadir. 22 It’lik
benzin ve yaklasik 22
m3'lik dogal gaz alan
CNG tupleri
bulunmaktadir. Bu
sistemler aracin altina
verlestirilmistir.
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Aracin dolumlari 2-3 dakikalar
civarinda gerceklestirilmistir.

Arac kullaniminda benzin ile dogal
gaz arasinda en ufak bir glic kaybi | = r
hissedilmemistir. Aracin motorunun | N o e
yeni olmasina, tiim zor kosullarda ve : A [Bal 357 E
devirli kullanilmasina ragmen 100 ‘ :

km’de max. 10 m3 dogal gaz

tuketimi gerceklesmistir.
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Toplu tasimada dogal gaz’l araclar |zguz

e Ulkemizde Ankara, Kocaeli, Kayseri ve NY"
Istanbul ‘da toplu ta§|maC|I|kta W
kullanilan belediye otobuslerinin
Ozellikle egsozt gazlarinin neden
oldugu hava kirliliginin azaltilmasi ve
vakit giderlerinin azaltilmasi amaciyla
veni dogal gazli otobduslerin ve
dogalgaza dontsimleri tamamlanan
otobdusler kullanilmaktadir.

e Turkiye’ de Temsa, BMC, MAN,
Mercedes, Otokar Karsan-
Bredamenarinibus gibi firmalarin
Ozellikle toplu tasimaya yonelik
dogal gazli araclar Urettigi veya
planladigi bilinmektedir.
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Kocaeli ornegi MO < grops =4

e Kocaeli Buyuk Sehir Belediyesi, 2009 Aralik ayinda devreye sokmus
oldugu 45 adet dogal gazli otobus ile 2010 yili icin %20’leri bulan
tasarruf etmistir. 2011 yilinda artan akaryakit fiyatlari ile bu tasarruf

oraninin % 30’lari bulacagi tahmin edilmektedir.




YAKITLARIN MART 2011 POMPA SATIS FiYATLARI xocarsi sovonsenis @ wscoivesi
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dbrt mevsim gar

4,07 GTOE Sec=
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3,67

Glincel Akaryakit
fiyatlari ve

vergilendirmenin
karsilastirilmasi
BENZIN (TL/It) MOTORIN (TL/It) LPG (TL/It) CNG (TL/m3)
. . VERGILERIN (OTV+KDV) YAKITLARIN
1,8915
62%
1,3045 51% 6% 52%
0,678 0,6964

BENZIN (TL/It) MOTORIN (TL/It) LPG (TL/It) CNG (TL/m3) BENZIN MOTORIN LPG CNG

(p=0,531 kg/m3)




1,9 TL/m3 CNG oto gaz fiyatinin Mart 2011 ilgi-’é_mlw
itibari ile igerigi; cor Sves

Giderler
ve Kar
21,8%




100 km'de Yakit Tiiketimi m“ sovonsex -‘jn
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e Ayni ozelliklere sahip
binek bir aracin fabrika

4> verileri baz alindiginda;
(Fiat Fiorino versiyonlari baz
alinmistir.)
BENZIN-It MOTORIN-It LPG-It CNG-m3
100 km'de Yakit Tiiketimi (TL)
27,67 100 km'deki Vergiler (OTV+KDV)
17,07
19,71
16,51
12,54 8,39 3,04

BENZIN MOTORIN LPG CNG BENZiN MOTORIN LPG CNG
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CNG ile Tasarruf iZzg 'z

CNG’ li ara¢ kullanimi ile;
e Benzin'e gore % 54,7
e Motorin’e gore % 24,1
e PG’ ye gore ise % 36,4 tasarruf edilebilir.

Bir baska deyisle;
e Benzinile 100 km giderken, CNG ile 220,6 km;
e Dizelile 100 km giderken, CNG ile 131,7 km;
e LPGile 100 km giderken, CNG ile 157,2 km yol gidilebilir.
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Akaryakit fiyat politikalari izg ‘'z

e Tabi bildiginiz Gzere Ortadogu ve Afrika tlkelerindeki karisikhgi
bahane ederek petrol fiyatlarina yapilan zamlar devam etmekte olup,
motorin-benzin-LPG gibi akaryakitlarin fiyatlarinin strekli yukari
ctkacagl tahmin edilmektedir.

e 2010 yili ortalamasina gore motorin pompa satis fiyatina, gtincel
fiyatlar baz alindiginda yaklasik %20 zam gelmistir.

e Halbuki dogal gaza
uzun stredir zam
yaptimamis olup,
yakin tarihte de
ciddi bir fiyat artisi
beklenmedigi
bilinmektedir.
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g o
Sonug iZg 'Z

e Dunyada giderek azalan enerji kaynaklari ve politikalar ile
enerjiye maliyetleri ve enerji verimliligine verilmesi gereken

onem artmaktadir.

e Ulkemiz icin ise dogal gazin konut ve sanayide kullanim
alanlarinin yayginlasmasina paralel tasitlarda da kullanimin
artirilmasi ile daha saglikli bir cevre olusturulmasi ve tasit
giderlerinin azaltilmasiyla enerji verimliligine buyuk katkilar

saglanabilecektir.
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