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TURKIYE’NIN ENERJI GORUNUMU

“I.ENERJI VERIMLILIGI KONGRESI”
TUBITAK-UME
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OGUZ TURKYILMAZ

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
ENERJI CALISMA GRUBU BASKANI
DUNYA ENERJI KONSEYI TURK MILLI KOM
YONETIM KURULU UYESI
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Tanimlar

X Birincil Enerji:petrol, dogal gaz, komiir, odun
gibi dogrudan tiiketilebilen enerji kaynaklari

X Ikincil Enerji: Birincil kaynaklardan
kullanmlabilir formlara doniistiiren elektrik,
fuel oil, mazot gibi enerji tipleri. Bu kaynaklar
elde edilirken termik santraller,rafineriler
gibi tesislerde dontisiim kayiplari
olusmaktadir. Bu nedenle ikincil kaynaklar
birincil kaynaklara gore ¢cok daha pahalidir

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




Dunya Birincil Enerji Arzinin
Kaynaklara Gore Dagilimi
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Birincil enerji tiketimi
12,3 milyar TEP (IEA)

Turkiye 103.5 milyon
TEP enerji tiketimi ile
Dunyadaki enerji
tiketimi en yuksek 24.
ulke

Kaynak: BP Statistical World Review of Energy, June 2010 .
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Diinya Elektrik Uretiminin
Kaynaklara Gore Dagilimi

2008

Diger

6.116 TWh

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI
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Turkiye'nin Enerji Talebindeki
Gelismeler

Turkiye yuzolcimu ve nufusu itibariyle dinya
Uzerinde kayda deger bir duruma sahiptir.
Ulkenufusu 72,5 milyon dolayindadir. 2009'da milli
geliri 618 milyar dolar olarak gerceklesmis, kisi basina
geliri de 2008'deki 10 bin dolardan 8 bin 500 dolara
dusmaustiar. 2010 icin kisi basina milli gelir 10 bin
dolar olarak tahmin edilmektedir.

Milli gelirinde tarimin payi ylizde 8, sanayinin payi
ylizde 23 (insaat dahil) ve ticaret-hizmetin payi yuzde
69'a yakin olarak gerceklesmistir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




e Enerji, Ozellikle de elektrik enerjisi, insan yasaminda
tartismasiz bir dncelige sahiptir. Enerjisiz bir yasam, ginimiuz
kosullarinda neredeyse olasi degildir. Gelisen teknoloji ve
artan enerji acigl butin ulkelerde oldugu gibi Glkemizde de
veni enerji kaynaklari Gzerinde daha fazla disunidlmesini ve
hizli  bir sekilde alternatiflerin Uretilmesini gerekli hale
getirmistir.

e ETKB verilerine gore “1990-2008 doneminde ulkemizde birincil
enerji talebi artis hizi ayni dénemde dinya ortalamasinin 3
kati olarak ylizde 4,3 diizeyinde gerceklesmistir.

e Tirkiye, OECD ulkeleri icerisinde gectigimiz 10 yilhik donemde
enerji talep artisinin en hizli gerceklestigi tlke durumundadir.
Ayni sekilde Glkemiz, diinyada 2000 yilindan bu yana elektrik

ve dogal gazda Cin’den sonra en fazla talep artisina sahip ikinci
buyuk ekonomi konumunda olmustur.” i
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Tuarkiye Birincil Enerji Tuketimi

Rilegar Odun-Cop .2.0 09 .ylll
Hidrolik Gunes 4.6% 4 itibariyle
3,0%. 24 Sl gerceklesen
" | Turkiye toplam
birincil
enerji tiketimi
103.499 ktep

Tuketimin %91’|
fosil yakitlardir.
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Tuarkiye Birincil Enerji Tuketimi

. ) 2010 yili
Giines Odﬂfp Tirkiye toplam

Hidrolik 2 59 [ | birincil
'- enerji tuketimi
gerceklesme

tahmini
108.200 ktep

Tuketimin %91’|
fosil yakitlardir.
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Tuarkiye Birincil Enerji Tuketimi

. : 2011 yili
Gilines Ddﬂgup Tirkiye toplam

Hidrolik 2 59 /‘ : birincil
| enerji tuketimi
program hedefi
114.300 ktep

Tuketimin %91’
fosil yakitlardir.
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MTEP

Turkiye Birincil Enerji Tuketimi

Odun-Cop
| Rlzgar-Gunes
m Hidrolik
m Dogal Gaz
= Petrol
M Linyit

1980 1990 2000 2008 2009 2010

m Taskomdrd
2011
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Birincil Enerji Tuketimi ve

- Kaynaklarin Orani
< 2009 2010 (1) 2011 (2)
8 Miktar Pay (%) | Miktar Pay(%)| Miktar Pay (%)
o7 TICARI ENERJI 98.685 95,3 | 103.390 95,6 | 109.560 95,9
é Tas KOmiri 16.395 15,8 | 15.960 14,8 | 16.160 14,1
78] Linyit 15.376 14,9 | 13.580 12,6 | 13.970 12,2
Petrol Uriinleri 28.880 27,9 | 31.209 28,8 | 33925 29,7
Dogal Gaz 32.775 31,7 | 35.500 32,8 | 38.057 33,3
- Hidrolik Enerji 3.092 3,0 4.558 4,2 4.644 4,1
"2 Yenilenebilir Enerji 2230 22 | 2695 25 | 2890 25
> Elektrik ithalati (ihracati) -63 -0,1 -112 -0,1 -86 -0,1
Eﬂ GAYRI-TICARI ENERJI 4.814 4,7 4.810 4,4 4.740 4,1
— Odun (T) 3.680 3,6 3.680 3,4 3.640 3,2
g Hayvan ve Bitki Atiklari (T) 1.134 1,1 1.130 1,0 1.100 1,0
TOPLAM 103.499 100,0 | 108.200 100,0 | 114.300 100,0
& Kisi Basina Tuketim (KEP) 1.440 1.488 1.555
O T = Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tahmini ttketim degerleri
(1) Gerceklesme Tahmini
§ (2) Tahmin
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Uretim Kapasitesi ve Uretim Degerleri

Elektrik Enerjisinde Yakit Cinslerine Gére Kurulu Gug,

Glig: MW, Uretim: GWh

2009 2010 (1) 2011 (2)
Kurulu O'r.talama ) Fiili % Kurulu 0_|:talama ) Fiili % Kurulu O.I:talama ) Fiili %
Yakit Cinsleri Giig Uretim Uretim Gii¢ Uretim Uretim Giig¢ Uretim Uretim
Tag KOmuru 2.256| 16.923] 16.148 8,3 2416 18.120[ 16.400 7,8/ 2420, 18.150; 16.400 7,4
Linyit 8.245| 52.770, 39.537 20,3 8.275[ 52.960] 36.700 17,5 8.275| 52.960, 40.000 18,0
Fuel-Oil 1.541 9.245 4.440 2,3] 1.551 9.305 4.900 2,3 1.251 7.505 3.000 1,4
Motorin, LPG, Nafta 48 340 364 0,2 43 310 600 0,3 40 310 600 0,3
Dogal Gaz 14.555| 109.160; 96.095 49,3| 15.400; 115.500{ 95.000 45,2 16.400 123.000] 104.000, 46,8
Gok Yakith (*) 2.613, 18.290 0,0 2.680] 18.760 0,0 2.700; 18.900 0,0
Biyogaz-atik 81 405 340 0,2 90 450 350 0,2 100 500 400 0,2
TERMIK 29.339| 207.133| 156.924 80,6| 30.455| 215.405| 153.950 73,3| 31.186| 221.325| 164.400] 74,0
HIDROLIK 14.553) 52.230, 35.958 18,5 15.200, 54.450 53.000 25,2 16.000f 57.200; 54.000f 24,3
Jeotermal 77 500 436 0,2 95 615 600 0,3 95 615 600 0,3
Razgar 792 2.710 1.495 0,8/ 1.200 4.100 2.450 1,2/ 1.500 5.120 3.200 1,4
TOPLAM 44.761| 262.573| 194.813] 100,0f 46.950, 274.570| 210.000{ 100,0| 48.781| 284.260| 222.200; 100,0

(*) Fiili Gretim yakit oranlarina gére dagitilmistir.

(1) Gergeklesme Tahmini

(2) Tahmin
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Elektrik Enerjisi Tuketiminin
Kullanicit Gruplarina Gore Dagilimi

2009 2010 (1) 2011 (2)
GWh | Pay(%) | GWh | Pay(%) | GWh | Pay (%)

Konutlar 39.147 20,2 40.200 19,3 42.000 19,0
Ticarethaneler 25.019 12,9 26.800 12,8 28.500 12,9
Resmi Daire 6.990 3,6 7.100 3,4 7.500 3,4
Genel Aydinlatma 3.845 2,0 4.000 1,9 4.200 1,9
Sanayi 70.470 36,3] 76.800 36,8 82.000 37,1
Diger 11.423 59 12.400 59 12.700 5,7
NET TOPLAM 156.894 80,8/ 167.300 80,2 176.900 80,0
ic Tukteim ve Kayip 37.185 19,2 41.400 19,8 44.300 20,0
BRUT TOPLAM 194.079 100,0, 208.700 100,0 221.200 100,0
Kisi Basina Net Tuketim (kWh) 2.182 2.301 2.407

Kisi Basina Brut Tiketim (kWh) 2.699 2.871 3.010

(1) Gerceklesme Tahmini
(2) Tahmin
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Enerji Uretim ve Tuketiminde
Gelismeler

2000 2005 2008 2009 2010 (1) 2011 (2)
BIRINCIL ENERIJI

Uretim BTEP 27.621 26.285 30.300 30.560 30.800 31.600
Tuketim BTEP 81.193 90.077 108.360 103.500 108.200 114.300
Kisi Basina Tiiketim KEP 1.264  1.313 1.525 1.440 1.488 1.555

ELEKTRIK ENERJISI
Kurulu Giig MW 27.264 28.843 41818 44761 46.950 48.781
Termik (*) MW 16.070 25.917 27.625 29.416 30.550 31.281
Hidrolik (**) MW 11.194 12.926 14.193 15.345 16.400 17.500
Uretim GWh  124.922 161.956 198.418 194.813 210.000 222.200
Termik (*) GWh 94.010 122.336 164.301 157.360 154.550 165.000
Hidrolik (**) GWh 30.912 39.620 34.117 37.453 55.450 57.200
ithalat GWh 3.786 636 789 812 900 1.000
ihracat GWh 413  1.798 1.122 1.546 2.200 2.000
Tiiketim GWh 128.295 160.794 198.085 194.079 208.700 221.200
Kisi Bagina Tuketim kWh 1.997 2.345 2.787 2.699 2.871 3.010

(*) Jeotermal dahil, (**) Rizgar Dahil

(1) Gergeklesme Tahmini
(2) Tahmin




Birincil Enerji Uretimi

— BTEP
ﬁ 34.000
-
9 32.000 31.600
30.560
30.300
il

E 30.000 /)’_ 30.800
% 28.000 27.621
§ 26.000 26.285
< v
Pz 14000 4 576
3 22.000
A
C P
§ 2000 2001 2005 2008

(1) Gergeklesme Tahmini, (2) Tahmin



Birincil Enerji Tuketimi
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Birincil Enerji — Kisi Basina Tuketim
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Elektrik Enerjisi Uretimi

GWh
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Elektrik Enerjisi Tuketimi
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Elektrik Enerjisi Uretiminin Ener;ji

Kaynaklarina Gore Dagilimi
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4: Biyogaz-atk Jeoterimal
D Takomird Linvit Alaryalat Dogalzaz ve diger TERAMIE HIDROLIK + Riizgar TOPLAM
O Chh % GWh Iy GWh % GWh W GWh % Gl % GWh % GWh % Mh o
621 1.1 19560 340 3942 69 100192 177 34315 96 23148 402 B0 57.543 1000
v 999 17 20563 341 323 55 12589 209 38 01 37482 622 124683 377 8l 60.246 1000
1815 27 0756 338 523 78 10814 161 47 01 40705 604 26.568 39,5 69 7.342 1000
1796 24 21964 298 509 70 10788 146 56 01 39779 539 33951 460 78 73808 1000
(79| 1978 25 26257 335 5549 71 13822 176 51 01 47657 608 30586 391 9 78312 1000
C—~ 2232 26 25815 99 57 67 16579 192 M 03 5062 387 35541 412 86 86.247 1000
2514 27 780 M3 6340 69 17174 181 175 02 54303 3572 40475 427 84 94862 1000
i 32 30387 2956 T157 69 22086 214 294 03 63397 614 30816 385 83 103.296 1000
i 2081 27 32707 215 7923 71 4837 224 55 02 68703 619 42229 380 90 01 111022 1000
L 3123 27 33008 291 BOBD 69 36345 312 05 02 81661 701 34677 203 102 01 116440 1000
) 3819 31 M367 275 9311 75 4617 370 20 02 9393 752 30879 M7 109 01 12492 1000
2 4046 33 34372 280 10366 84 49349 404 230 02 98563 BD3 24010 196 152 01 122725 1000
< 4003 32 28056 217 10744 83 52496 406 174 01 95563 739 33684 260 153 01 129400 1000
B663 6.2 23590 168 9196 65 63536 452 116 01 1051001 748 35329 151 150 01 140530 100.0
Z 11998 30 1249 149 1670 31 62242 413 104 01 104463 603 46084 306 151 01 150698 1000
13246 82 0046 185 5483 34 T34 453 122 01 122242 755 39561 244 153 01 161956 1000
14217 81 32433 184 430 25 B0691 458 154 01 131835 748 44244 51 21 01 176300 100.0
3 15136 79 38204 00 6537 34 95025 496 24 01 155206 810 33851 187 511 03 191568 1000
15858 80 41858 211 7519 38 98685 497 220 01 164139 827 33270 168 1009 05 198418 1000
Cﬂ 16148 83 30537 203 4804 25 96005 493 M0 02 156924 806 335958 185 1931 10 194813 1000
O 16400 78 36700 175 5500 26 95000 452 350 02 153950 T3 53000 252 3050 1,5 210000 1000
16400 74 40000 180 3600 16 104000 468 400 02 164400 740 54000 243 3800 17 222200 1000
§ (1) Cergekleyme thrini
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Kisi Basina Yillik Elektrik Enerjisi Tuketimi

Ulkeler Kisi Basina Tiketim (kWh)

Gelismis UlkelerOrt. 8900

Turkiye 2.871

Turkiye'de kisi basina elektrik enerjisi tuketimi
2009'da 2.699 kWh (brit) seviyesinde olmustur.
2010 Gerceklesme Tahmini ise 2.871 kWh'dir.

Bu degerler 8.900 kWh'lik gelismis ulkeler
ortalamasinin Ucte birinin altindadir. i

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




Enerji Arz ve Talebinin Gelisimi
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Birincil Enerji Tiketiminin Yerli Uretimle
Karsilanan Orani (%)
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TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Turkiye’nin Toplam Ithalati ve Enerji
Hammaddeleri Ithalati 1996-2009

Milyon
Dolar
1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
R Gt 581 | 561 | 464 | 311 | 615 | 300 | 689 | 929 [1.222| 1579 | 1.978 | 2.570 | 3.315 | 3.055 | 3.225
Linyit ve Turb
gzg:;at:d ve 4.252 | 4.264 |2.962|3.703 | 6.196 | 6.076 | 6.193 | 7.766 | 9.366 | 14.140| 19.220 | 21.784 | 31.109 | 16.378 | 21.439
Kok Komiirui, Rafine
Edilmis Petrol 1.069 | 1.152 | 967 |1.284|2.587 [1.799 | 2.191 | 2.833|3.797 | 5.507 | 7.631 | 9.492 |13.829 [10.437|13.798
Uriinleri
Enerji ithalati 5.902 | 5.977 | 4.393|5.298|9.398 | 8.175 | 9.074 |11.528|14.384|21.226 | 28.828 | 33.846 | 48.252 | 29.870|38.462
Toplam ithalat 43.627 | 48.559 (45.921|45.921(40.671(41.399|51.554({69.340|97.540(116.774|139.576(170.063|201.964(140.775|185.497
Enerji ithalat Pay, % | 13,5 | 12,3 | 9,6 |11,5/23,1/19,7|17,6|16,6|14,7| 18,2 | 20,7 | 19,9 | 23,9 | 21,2 | 20,7
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Turkiye Elektrik Uretimi ve Tuketimi

Briit Uretim| Onceki Yila | Tiiketim | Onceki Yila

(Milyon Gore Artis | (Milyon | Gore Artis

kWh) Yiizdesi (%) kWh) | Yuzdesi (%)

1995 86.247 - 85.552 -

1996 94.862 9,99 94.789 10,80
1997 103.296 8,89 105.517, 11,32
1998 111.022 7,48 114.023 8,06
1999 116.440 4,88 118.485 3,91
2000 124.922 7,28 128.276 8,26
2001 122.725 -1,76 126.871 -1,10
2002 129.400 5,44 132.553 4,48
2003 140.581 8,64 141.151 6,49
2004 150.698 7,20 150.018 6,28
2005 161.956 7,47 160.794 7,18
2006 176.300 8,86 174.637 8,61
2007 191.558 8,65 190.000 8,80
2008 198.418 3,58 198.058 4,24
2009 194.112 -2,17 193.472 -2,32
2010 210.000 8,18 208.700 7,87
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Tarkiye Elektrik Tuketiminin Yillara
Gore Yuzdesel Degisimi
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| Revize BlUylume ve Elektrik Talep Projeksiyonu
Revize GSYIH**:

2009 = % -4,7

2010 = % 6,8

2011 = % 4,5

2012 = %5,0

2013 =2 %

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

**: Orta Vadeli Program (2
*: Dusiik ve Yiiksek senaryo



Turkiye 2009 Elektrik Uretiminin
Kuruluslara Gore Dagilimi

7
éﬁ Kuruluslar Milyon kWh  Pay (%)
% E?AS 70.775,2 36,46
%! EUAS'a Bagl Ort. 18.668,8 9,62
% Isletme Hakki Dev. Sant. 4.373,1 2,25
. Mobil Sant. 0,0 0,00
S Otoprodiiktsr Sant. 13.949,5 7,19
5 Vap islet Sant. 43.766,3 22,55
% Yap Islet Devret Sant. 13.886,2 7,15
Serbest Uretim Sirketleri 28.692,9 14,78
g TURKIYE URETIM TOPLAMI 194.112,0 100,00



Turkiye 2009 Elektrik Uretiminin
Kaynaklara Gore Dagilimi

| |
ﬁ Kaynak Milyon kWh Pay (%)
- Fuel-Oil 6114,6 3,15
O Asfaltit 2435 0,23
é Tas KEmuri 3007,4 1,55
ithal Kémiir 12801,8 6,60
=2 Linyit 38832,4 20,01
Jeotermal 456,4 0,24
Dogalgaz 94173,8/ 48,52
- LPG 403,77 0,21
=, Nafta 211,6 0,11
Eﬂ Biyogaz 178,7 0,09
N Digerleri 76,8 0,04
g TERMIK 156700,7 80,73
Barajli 30610,6 15,77
s Akarsu 5294,3 2,73
Q HIDROLIK 35904,8 18,50
§ RUZGAR 1506,6 0,78
TURKIYE URETiM TOPLAMI | 194.112,1 100,00
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Tiirkive 2010 Elektrik Uretiminin Kuruluslara Gore Dagilum

Kurulus GWh %

EUAS 95.366.62 45.39

Yap Islet 45.219.61 21,52

Serbest Uretict 39.844.24 18.96

Yap Islet Devret 13.557.84 6.45
Otoprodiiktor 11.807.82
[sletme Hakk: Devri 432363
Toplam 210.119,76




Kurulu Gucun Kaynaklara Gore
Dagilimi (%)

Cokyakithlar; 5,4

*: siviyakitlar; 3,3

ithal K6miir; 5,5
Komiir; 17,8

Jeotermal ve
diger
venilenebilirler;

0,4

Riizgar; 2,6

22 Aralik 2010 itibariyle

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI
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KURULU GUC 1.3.2011

KAYNAK TURU |[KURULU GUC |KURULU GUC
MW PAY|

DOGALGAZ [16221.5 % 32

HIDROLIK 16 159.1 %32

LINYIT 8173.2 %17

ITHAL KOMUR | 3 281.0 % 7

SIVI YAKIT 1475.3 %3

RUZGAR 1 358.0 %3

DIGER 3034.6 %6

TOPLAM 50 004.2 % 100
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2010 ELEKTRIK URETIMININ

KAYNAKLARA GORE DAGILIMI

Tablo 4. Tiirkiye 2010 iiretiminin kaynaklara gore dagilim

Kaynak GWh %
Dogal Gaz 96.474.45 45,91
Hidrolik 51.504.57 24,51
Yerl Komiir 37.698.75 17.94
[thal Kémiir 14.490.95 6.90
Sivi Yakat 4.956.99 2.36
Riizgar 2.832.78 1.35
Jeotermal 584.32 0.28
Diger 1.576.95 0.75
Toplam 210.119,76 100,00




LISANSLAR

7 Halen islemleri devam eden uretim ve otoproduktor lisansi
‘é basvurularinin dagilimi su sekildedir.
Inceleme-
é Basvuru DT . Uygun Bulunanlar
TOPLAM
i@
Yakit / Kaynak Kurulu Glg Kurulu Glg Kurulu Gig Kurulu Gig
Tipi Adet (MW)  Adet (MW)  Adet (MW)  Adet (MW)
Ruzgar 15 525,20 631 28.733,33 44 1.949,50 690 31.208,03
5 Taskomiirii 1 1,55 2 335 3 336,55
2 Dogal Gaz 27, 11.254,57 32 6.467,57 12 3.626,63 71 21.348,77
< Hidrolikl 121 2.583,42 175 2.430,88 283 3251,30 579 8.265,60
Z Fuel Oil 0 0,00
N Jeotermal 3 90 3 64,90 1 25,00 7 179,90
Biyokiitle 1 5,66 1 4,00
Biyogaz 5 10,14 4 10,09 1 1,90
A Cop Gazi 1 4,02
O TOPLAM 173 14.468,9 848 38.047,43 342 8.858,33
§ 38




TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

EPDK DONEMINDE ISLETMEYE GECEN KURULU
GUC

Kurumumuzca lisans verilmis 0zel sektor tesislerinden gecici kabului yapilarak

isletmeye alinanlarin yillara ve yakit/kaynak tiplerine gore dagilimi su sekildedir;.

Toplam ILAVE KURULU
GUC MW YILI
Genel

YAKIT CINSI 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Toplam
Asfaltit 135,0
ATIK ISI 115
Biogaz 0,8 6,3
Buhar Tlrbini 39,2
Cop Gazi 5,2 14 17,0 15,6
DG 179,0 329,2 977,1 460,8 228,8 363,8 1.415,9
DG/N 43,2
Diger 16,4
FO 87,9 68,3 6,8 29,6 14,8
HES 58,3 66,7 45,6 105,4 31,5 327,1 465,8
Jeotermal 8,0 6,9 47,4
Linyit 20,0 16,0
LPG 10,4
NAFTA 49,8
RES 1,2 38,9 76,4 217,1 438,6
ithal Kémur 45,0 141,0 270,0
DG/FO
Genel Toplam 3884 | 569.,4 1.183,1 | 619,0 383,7 | 963,0 | 2.833,7

39




EPDK’dan Lisans Alan
Enerji Yatirimlarinin Gerceklesme Oranlari

Ekim 2010
Yakit/Kaynak Tiirii | 0>i0<10 | 10<i0<35 | 35<i0<70 | i0>70 |Genel Toplam| Pay1 %
Asfaltit 55375 . 55375 | 194
1,45 1,45

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

__________________________________________________________________________ 1 6201620006
____________________________________________L___3__7_3__3_2?_3___L____}_??Q__?_‘_‘_____L_____1__§_1___??_3_____L__}__ﬁﬁ%ﬁﬁ___h______5___79‘_'_3__?_5_____L_____?_Qz?_? ______
______ 10,29 | 10,29 1 | 0,04
________________________________________________ 6 ?:”_9__‘_5__1_______?__7_?"__1__§_3_’_______1__4_9_4__9_?_______1__9_5_4__3’_4_________1__?___3_‘_?9__79____________‘_‘_?z%f‘______
___________________________________________________ 6000 . i 6000 i 021
_______________________________________________ 110880 32702 220 143802 509
154625 41450 | 10770 | 19070 . 225915 | 7,96
Genel Toplam 16.515,74 | 4.287,80 | 3.585,85 | 3.996,64 | 28386,032 | 100,00

% 58,20 15,10 12,60 14,10 100,00




2010 isletmeye Alinan Ozel Sektér Santrallari

. . — . KABUL | SANTRAL
2010 Yilinda llave Edilen 4.038 MW SANTRALTURU | KURULU GUCUMW |, ADET
—_ . o :
A Kurulu Giiciin Yakit Dagilimi BIYOGAZ = 3 5
¢ Jeotermal COP GAZI 15,57 3 3
- 0,42%
O _ o DG 1710,26 27 22
ithal Kémii A
— ?a,agg.:ur __0,74% HES 1001,99 56 51
iITHAL KOMUR 760,00 2 1
Biogaz |JEOTERMAL 17,00 2 2
0,04% [~
) LINYIT 30,00 2 2
— DGIFO |-
0.25% |[RUZGAR 491,60 30 16
copcan |PO/FO 10,00 1 1
0,39% TOPLAM: 4037,94 126 100
| |
:g
<1: Projesi incelemesi Devam Kabul Bekleyen
Z. Edenler Projeler
Kurulu Kurulu
Tesis Adedi . Tesis Adedi| ..
g Gligc MW Gilig¢ MW
o HES 79 1968 7 450
O TERMIK 11 885 2 602
RES 6 219 1 24
TOPLAM 96 3072 10 1077




e Baska bir ifade ile 2010 sonu icin 6ngorulen
kurulu glicun % 24’G oraninda yeni ithal yakitl
santralin yapimi giindemdedir.

 Bu denli yuksek kapasitede yeni ithal kdmur ve
dogal gaz santralleri basvurulari, 6zel olarak
elektrik Uretiminde ve genel olarak enerji
uretiminde, disa bagimhligin hangi noktalara
varabilecegini gostermektedir.

e Bu nedenledir ki; Strateji Belgesinde belirtilen
hedeflere ulasilabilmesi icin kamu kesimin
planlayici, yol gdsterici, denetletici ve yatirimci
olarak stirecte yer almasi zorunludur.
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TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI

2010 Yili Basinda 44761,2 MW Olan Tiirkiye Kurulu Giiciiniin

Santral Tiirlerine Gore Dagilimi o o
SANTRAL TURU KURULU GUCU (MW)
RES Jeotermal Cop, Biyogaz
L77% HES 14.553
Termik 29.258
RES 792
Jeotermal 77
Cop, Biyogaz, Y. Atik 82
TOPLAM 44.761
16 Aralik 2010 Tarihinde 48615 MW Olan Tiirkiye Kurulu
Giiciiniin Santral Tiirlerine Gore Dagililimi —
SANTRAL TURU KURULU GUCU SANTRAL
Jeotermal (MW) ADET
RES 0.19% Cop, Biyogaz
2,64%__— 0,18% HES 15.538 255
Termik 31.642 289
RES 1.283 37
Jeotermal 94 6
Cop, Biyogaz, Y. Atik 98 15
TOPLAM 48.655 602




Yedek Kapasite Hesab

Yedek kapasite hesabi:
Kurulu Gug - Arizali Bak. Gug - Puvant Glcg
Yedek Kapasite=--—-—-= oo e
Kurulu Gug
Nisan 2010 rakamlari:
44 936 — 9.000 — 31.500
Yedek Kapasite=------=-cmmmmmmmmmemeeeeeee = 0,0987
44 936

Aralik 2010 rakamlari:
49.562 — 12.400 — 34.500
Yedek Kapasite=--—--——-—————————— e = 0,0537
49.562

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI



TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Enerji Sektortinde Yasal Dizenlemeler

de enerji sektorli asagida listesi verilen kanunlar ve kanunlarin cok sayidaki yonetmelikleri
ile dlizenlenmektedir..

4628 sayil 20 Subat 2001
4646 sayil Mayis 2001
5015 say1li - 20Aralik 2003
5307 saylili

02 Mart 2005
5346 sayil

Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina Iliskin Kanun- 18
Mayis 2005- 6094 sayilit Kanun 8 Ocak 2011 degistirildi

5627 sayili -2 Mayis 2007

13

Haziran 2007

5710 Sayili nin Kurulmasiv |
Isletilmesi ile Enerji Satisina Iliskin Kanun- 21 Kas.




Yillar Itibariyle
Ozellestirme Islemleri

1986 - 2010 Dénemi Gerceklestirilen Ozellestirme islemleri ($)
Ozellegtirme Yontemi 1986-2008 2009 2010 Toplam

Blok Satig 20.257.066.639 0 0 20.257.066.639
Tesis/Varlk Satis 7.077.423.863 2.270.728.895 2.374.511.860 11.722.664.618
Halka Arz 7.091.202.610 0 0 7.091.202.610
IMKB'de Satis 1.261.053.768 0 0 1.261.053.768
Yarim Kalmis Tesis Satisi 4.368.792 0 0 4.368.792
Bedelli Devirler 705.653.756 4.256.264 3.218.018 713.128.038
TOPLAM 36.396.769.428 2.274.985.159 2.377.729.878 41.049.484.465

Kaynak: http://www.oib.gov.tr/program/uygulamalar/yillara_gore.htm

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI







Dagitim Sirketlerinin 2009 Yili Degerleri
S| & 3 N

6 Gcl) Dagltlm Slrketl Toplam T:g(!i? Alinan Satilan Kayip ve K;le;lze Alinan Satilan
Abone icinde Elektrik Elektrik Kacgak Orzm Elektrikteki | Elektrikteki

Sayis1 (adet) Pay1 (%) (MWh) (MWh) (MWh) (%) Pay (%o) Pay (%0)
A 19 |Aydem EDAS - (3 il) 1.534.550 4,75 5.834.963 5.275.564 559.399 9,59 3,64 3,89
A 9 |Baskent EDAS - (7 i) 3.185.405 9,87] 12.147.521| 11.134.261 1.013.260 8,34 7,57 8,22
A 15 |Sakarya EDAS - (4 il) 1.346.637 4,17 9.019.889 8.405.333 614.556 6,81 5,62 6,21
A 18 [Kayseri ve Civ. Elektrik TAS 543.670 1,68 2.329.850 2.167.572 162.278 6,97 1,45 1,60
A 8 |Meram EDAS - (6 1) 1.582.141 4,90 6.094.727 5.574.133 520.595 8,54 3,80 4,12
A 16 |Osmangazi EDAS - (5 il) 1.311.267 4,06 5.159.911 4.846.186 313.725 6,08 3,22 3,58
A 12 |Uludag EDAS - (4 i) 2.388.421 7,40] 11.704.348| 11.049.990 654.357 5,59 7,29 8,16
A 6 [Camlibel EDAS - (3 1) 746.002 2,31 2.325.758 2.146.351 179.407 7,71 1,45 1,58
A 4 |Coruh EDAS - (5 il) 1.017.555 3,15 2.593.648 2.295.105 298.543 11,51 1,62 1,69
B 21 |Yesilirmak EDAS - (5 il) 1.521.182 4,71 4.531.494 4.049.650 481.844 10,63 2,82 2,99
B 2 |Vangoli EDAS - (4 11) 408.620 1,27 2.927.763 1.300.787 1.626.976 55,57 1,82 0,96
B 5 Firat EDAS - (4 1) 680.237 2,11 2.353.422 2.032.633 320.788 13,63 1,47 1,50
B 1 [Dicle EDAS - (6 1) 1.100.754 3,41| 15.528.559 4.190.977] 11.337.581 73,01 9,68 3,09
B 11 |Gediz EDAS - (2 il) 2.389.838 7,401 13.468.479| 12.436.056 1.032.424 7,67 8,39 9,18
B | 13 |Trakya EDAS - (3 1l) 792.766 2,46] 6.176.916| 5.780.809 396.108 6,41 3,85 4,27
B 17 |Bogazigi EDAS - (Avrupa Yaka) 3.954.871 12,25] 20.410.302| 18.434.621 1.975.682 9,68 12,72 13,61
D 3 |Aras EDAS - (7 1) 747.198 2,31 2.365.847 1.710.481 655.366 27,70 1,47 1,26
E 20 |[Goksu EDAS - (2 i1) 497.303 1,54 3.841.110 3.574.915 266.195 6,93 2,39 2,64
PLA 32.70 00,00| 160.4 454.36 017.994 9 00,00 00,00
A Ozel Sektorde (9 Bolge - 38 1) 13.655.648 42,301 57.210.615| 52.894.494 4.316.120 7,54 35,65 39,05
B OYK Kararinda ( 7 Bolge - 25 11) 10.848.268 33,60] 65.396.936 48.225.533| 17.171.403 26,26 40,75 35,60
D Yarg1 Asamasinda (1 Bolge - 7 il) 747.198 2,31 2.365.847 1.710.481 655.366 27,70 1,47 1,26
E TEDAS'ta Kalan (1 Bolge - 2 11 497.303 1,54 3.841.110 3.574.915 266.195 6,93 2,39 2,64
OPLA 82.70 00,00 160.4 454.36 017.994 9 00,00 00,00
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EDASLAR

Kapsadigi lller

Ankara, Cankiri, Kirikkale,

ihale Tarihi Devir Tarihi

Alici Firma

Sabanci-Verbund

Fiyat (dolar)

* 9 Ekim 1991 tarihli, 91-2325 sayili Bakanlar Kurulu karariyla yapilan géreviendi
devir yapiimigtir.

** 27 Mayis 1998 tarih ve 98/11222 sayili Bakanlar Kurulu karariyla yapilan gorevi
devir yapilmistir.

Bagkent Karabik, Zonguldak, 01.Tem.08 28.0ca.09 (ENERJISA-% 50/50) 1.225.000.000
Kastamonu, Bartin
Akkok, Akenerji, CEZ
Sakarya, Bolu, Diizce (AINGIZZ Sl 17
Sakarya y K’ocael’i ’ 01.Tem.08 11.Sub.09 Sanayi (% 27.49), 600.000.000
CEZ (%27.5), Akenerji
(%45))
AYDEM (Saldanli,
- g * y Elsan, Tumas, ali
Menderes Aydin, Denizli, Mugla 15.Agu.08 Yagh, Mehmet Akif 110.000.000
Giil, Kure iletisim)
Konya, Karaman, Aksara AEER T AEDLE
Meram nya, . Y, 25.Eyl.08 30.Eki.09 %51-Cengiz ingaat 440.000.000
Nigde, Nevsehir, Kirgehir 9649)
Yesilirmak | ~Masya Gorum, Ordu, | e 0009 | 29.Ara.10 Calik Enerji 441.500.000
Samsun, Sinop
Coruh i, S, 06.Kas.09 | O1.Eki.10 Aksa Elektrik 227.000.000
Gumushane, Rize, Trabzon
. Afyonkarahisar, Bilecik, D
Osmangazi Eskisehir, Kiitahya, Usak 06.Kas.09 02.Haz.10 Eti GUmus 485.000.000
Firat Bingol, 'ﬂﬁf‘f’é”'v'a'atya’ 18.Sub.10 | 06.0ca.11 Aksa Elektrik 230.000.000
Camlibel Sivas, Tokat, Yozgat 19.Sub.10 03.Eyl.10 Kolin ingaat 258.000.000
Balikesir, Bursa, . :
Uludag Canakkale, Yalova 20.Sub.10 03.Eyl.10 Limak Ingaat 940.000.000
Goksu Kahramanmaras, Adiyaman ** 31.Ara.10 Akedas 60.000.000




2
-
O
;
E%g
>
z
A0
:

EDASLAR

Kapsadigi lller

Bitlis, Hakkari, Mus,

Ihale Tarihi Devir Tarihi

Alici Firma

Aksa Elektrik Perakende Satig

Fiyat (dolar)

Vangélii Van 21.Sub.10 - AS 100.100.000
is-Kaya ingaat Sanayi ve Ticaret
. .. istanbul Avrupa L Ltd. Sti-MMEKA Makine ithalat
Bz el Yakasi ekt Pazarlama ve Ticaret A.S Ortak ZEEURTLY
Girisim Grubu
is-Kaya ingaat Sanayi ve Ticaret
: _— . 3 Ltd. Sti-MMEKA Makine ithalat
Gediz Izmir, Manisa 09.Agu.10 Pazarlama ve Ticaret A.S Ortak 1.920.000.000
Girisim Grubu
Karavil Dayanikli Tiketim Mallar
Diyarbakir, Mardin, insaat Otom. Pet. Uriin Paz.
Dicle Siirt, Sanlurfa, 09.Agu.10 Sanayi ve Ticaret Ltd. S$ti.- 228.000.000
Batman, Sirnak Ceylan ingaat ve Ticaret A.S.
Ortak Girigsim Grubu
Edirne, Kirklareli, o Aksa Elektrik Perakende Satig
Trakya Tekirdag 09.Agu.10 AS. 622.000.000
istanbul Anadolu MMEKA Makine ithalat
Ayedas 07.Ara.10 Pazarlama ve Ticarat A.S. Ortak | 1.813.000.000
Yakasi L
Girisim Grubu
Adana, Gaziantep,
Toroslar Hatay, Kilis, Mersin, 07.Ara.10 Yildizlar SSS Holding 2.075.000.000
Osmaniye
Akdeniz AlEDES UG 07.Ara.10 Park Holding 1.165.000.000
Isparta
Kayseri Kayseri *rx - Kayseri ve Civari Elektrik A.S. -
Erzincan, Erzurum, idari Yargi
Aras Bayburt, Kars, 25.Eyl.08 Tarafindan Kiler Aligverig 128.500.000

Ardahan, 1gdir, Agri

iptal Edildi

*** 1989 yilinda alinan Bakanlar Kurulu Karariyla goreviendirilmistir.




TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Ozellestirilen Dagitim Sirketleri (1)

2008
. ihale Devir Tiiketim Dava
EDASLAR Kapsadigi lller " " Alici Firma Fiyat .
? psadig Tarihi Tarihi yat (3) Miktari  |Aciklamasi
(MWh)
Ankara, Cankiri, Kirikkale, .
Baskent Karabiik, Zonguldak, 01.Tem.08 | 28.0ca.09 SELEMERER e 1.225.000.000|11.161.478,40 | 'cMV1Z
(ENERJISA-% 50/50) asamasinda
Kastamonu, Bartin
Akkok, Akenerji, CEZ
. . (AKCEZ Enerji-Akkok Sanayi Temyiz
Sakarya Sakarya, Bolu, Diizce, Kocaeli | 01.Tem.08 | 11.Sub.09 (% 27.49), CEZ (%27.5), 600.000.000 | 8.760.455,40 ATERINE
Akenerji (%45))
AYDEM (Saldanli, Elsan, Esastan
Menderes Aydin, Denizli, Mugla * 15.Agu.08 | Tuimas, ali Yagh, Mehmet | 110.000.000 | 5.626.091,80 | . . ...
ot L gorusiliyor
Akif Gul, Kiire lletisim)
Konya, Karaman, Aksaray, . Alcen (Alsim Alarko %51- Temyiz
Meram L 25.Eyl.08 | 30.Eki.09 Cengiz insaat %49) 440.000.000 | 5.858.905,20 SR
Erzincan, Erzurum, Bayburt, . . Temyiz
Aras et AT, [, A 25.Eyl.08 Kiler Alisveris 128.500.000 | 1.655.806,00 S
Yesilirmak |25y, Gorum, Ordu, Samsun, |\ o\ - oq Calik Enerji 441.500.000 | 4.062.656,40 |  C>25tan

Sinop

gorusiliyor




TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Ozellestirilen Dagitim Sirketleri (2)

Ticaret A.S Ortak Girisim
Grubu

2008 Dava
. ihale | Devir Tiiketim
EDASLAR Kapsadigi lller " o Alici Firma Fiyat (S : Aciklama
? psadie Tarihi | Tarihi yat () Miktari ¢ "
(MWh)

Coruh | Artvin, Giresun, Gmdshane, |0 \ .o 5 Aksa Elektrik 227.000.000 |2.267.747,6 | ES3StaN
Rize, Trabzon gorisuliyor

Osmangazi | /Tvonkarahisar, Bilecik, 0\ 0910 Haz.10 Eti Gimiis 485.000.000 | 5.041.687,0 | _sastan
Eskisehir, Kiitahya, Usak gorisuiliyor

. . . . Esastan

Firat Bingol, Elazig, Malatya, Tunceli|18.Sub.10 Aksa Elektrik 230.000.000 |2.145.2459 | . . ...
gorisiliyor

. . Esastan

Camlibel Sivas, Tokat, Yozgat 19.Sub.10 Kolin Insaat 258.000.000 | 2.087.932,8 | . . . .
gorisuliyor

Uk || oGSl BEEL CERELELS, o o o Limak insaat 10.940.534,7| Esastan
Yalova gorisuliyor

Vangélii Bitlis, Hakkari, Mus, Van  |21.Sub.10 Aksa Elektrik Perakende Satis| ;0 160 000 [ 1.137.226,5 | LES2StM
A.S gorisuliyor

is-Kaya insaat Sanayi ve
Ticaret Ltd. Sti-MMEKA

Bogazici istanbul Avrupa Yakasi 09.Agu.10 Makine ithalat Pazarlama ve | 2.990.000.000 |18.947.581,0| Dava agildi




TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Ozellestirilen Dagitim Sirketleri (3)

2008 Dava
. ihale | Devir Tiiketim
EDASLAR Kapsadigi lller o " Alici Firma Fiyat (S : Aciklama
? P & Tarihi | Tarihi yat (5) Miktari ¢ "
(MWh)
is-Kaya insaat Sanayi ve
Ticaret Ltd. Sti-MMEKA
Gediz izmir, Manisa 09.Agu.10 Makine ithalat Pazarlama ve | 1.920.000.000 |13.861.921,0| Dava agildi
Ticaret A.S Ortak Girisim
Grubu
Karavil Dayanikli Tiketim
Mallari ingaat Otom. Pet.
. Diyarbakir, Mardin, Siirt, . Uriin Paz. Sanayi ve Ticaret
Dicle Sl Bedier, S 09.Agu.10 il Sifle Gayl ressic e 228.000.000 | 5.213.990,0 | Dava acildi
Ticaret A.S. Ortak Girisim
Grubu
Trakya Edirne, Kirklareli, Tekirdag  |09.Agu.10 =2 E'Ekt”kAP ‘;rake”de SaUS| £2.000.000 | 5.473.201,0 | Dava acildi




HES lerde Son Durum

Kurulu giicleri toplami 141,1 MW olan EUAS’a ait 52 adet
santralin isletme hakkinin devrini ihale etmek amaciyla,

Ozellestirme Idaresi Baskanliginca olusturulan 19 gruptan 18
adetinin ihale islemleri tamamlanmis,

27.08.2010 gtin ve 27685 sayili Resmi Gazetede yayinlanan

Ozellestirme Yiksek Kurulu (OYK) karari ile 6zel sektore
devir asamasina gelinmis olup, bazi santraller devredilmistir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Ozellestirilecek Kamu Santralleri

7
af' Tek Hamitabat Dogal gaz Kirklareli 1.120
O Tek Soma A-B Linyit Manisa 1.034
— Tek Can Linyit Canakkale 320
é Tek Seyitomer Linyit Kiitahya 600
. Elbistan A Linyit K.Maras 1.355
e PortfGy 1 Elbistan B Linyit K.Maras 1.440
. Ambarl D.Gaz Dogal gaz Istanbul 1.351
% PortfGy 2 Ambarli fueloil Fueloil istanbul 630
et Aliaga Dogal gaz Bursa 180
:g Portfoy 3 Kangal Linyit Bursa 457
Tuncbilek Linyit Kitahya 365
<1: Catalagzi Tas komuri Zonguldak 300
Z Bursa dogal gaz Dogal gaz Bursa 1.432
Portfoy 4 Orhaneli Linyit Bursa 210
3 Hidroelektrik Hidroelektrik Sakarya 476
Yatagan Linyit Mugla 630
% Portfoy 5 Kemerkoy Linyit Mugla
Yenikoy Linyit Mugla
§ 5 Hidroelektrik Hidroelektrik
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28 Ekim 2010

PERSEMBE Resmi Gazete Sayi : 27743

TEBLIG

Ozellestirme idaresi Baskanligindan:

OZELLESTIRME YUKSEK KURULU KARARI
TARIH : 27/10/2010

KARAR NO : 2010/90

KONU : Hamitabat Elektrik Uretim ve Ticaret A.S.’nin

Ozellestirme Programina Alinmasi.
Ozellestirme Yiiksek Kurulu’nca,
Ozellestirme Idaresi Baskanlhigi’nin (idare) 15/9/2010 tarih
ve 7245 sayili yazisina istinaden;

1. Kurulumuzca 30/5/2003 tarih ve 2003/34 sayili karari ile
ozellestirme kapsamina alinan Elektrik Uretim A.S.’ye ait
Hamitabat Elektrik Uretim ve Ticaret A.S.’nin,
ozellestirme programina alinmasina,

2. Hamitabat Elektrik Uretim ve Ticaret A.S.’nin % 100
oranindaki hissesinin satis yontemi ile ozellestirilmesine ve
satisin “blok satis” yoluyla gerc¢eklestirilmesine,

3. Ozellestirme islemlerinin 31/12/2012 tarihine kadar
tamamlanmasina,
karar verilmistir.




Temel Tarife Bilesenleri

PERAKENDE ENERIJi SATIS TARIFESI \

-Serbest Olmayan Tiiketicilere Satilan Enerjinin Maliyetini
-Enerji Satisina iliskin isletme Maliyetlerini
-Serbest Piyasadaki Risklerden Kaynakli Maliyetleri

PERAKENDE SATIS HiZMETi TARIFESI

-Tiiketicilerin Saya¢ Endekslerinin Okunmasi Maliyetini
-Tiiketimlerin Faturalandirilmasinin Maliyetini

FATU RA>

DAGITIM SISTEMi KULLANIM TARIFESI

-Dagitim Sebekesinin isletmesi ile Bakim / Onarim Giderlerini
-Yeni Dagitim Tesislerinin Kurulmasi Maliyetlerini

ILETiM BEDELI

-iletim Sisteminin Kullanimi ile ilgili Maliyetleri
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Tuketicinin Elektrik Fiyat Artis Orani

Aralik 2007-Mayis 2010 arasi konutlarda
tuketicinin kullandigi elektrigin fiyat artis orani:
%72.3.

Elektrigin fiyati tuketim ciplak satis fiyati,
perakende satis hizmet bedeli, iletim sistem
kullanim bedeli, dagitim bedeli, enerji fonu,

TRT payi, belediye tuketim vergisi gibi
unsurlardan olusuyor.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




Fiyat Artislari

g Konut Kullanicisinin Faturasina Yansiyan 1 kilovat saat Elektrik Fiyatindaki
® Artislar (Fon, vergi, hizmet bedelleri dahil)

"~ Tarife donemleri Kurus Yiuzde
é Aralik 2007 15,81

P locak 2008 18,90 19,5
% Temmuz 2008 22,87 21,0
= Ekim 2008 24,69 7,9
= Ocak 2009 24,93 1,0
Eﬁ Nisan 2009 24,53 -1,6
I, Ekim 2009 26,93 9,8
g Ocak 2010 27,24 1,1
g 2 Yillik Kiimuilatif Zam Orani (%) 72’3
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Dagitim ve Perakende Satis Hizmet Bedelleri
Toplamindaki Degisim (kr)

Ekim Aralik
Tarife Tiirleri | Aralik 2007 | Ekim 2009 Ocak 2010 %009 a 2..007 ve
Gore Zam | Gore Zam
(%) (%)
Sanayi
- 1,154 1,572 1,79 13,87 55,11
(Orta Gerilim)
UMz 1,842 2,817 3,395 20,52 84,31
Sulama
Ticarethane 1,714 2,713 3,31 22,01 93,12
Mesken 1,788 2,798 3,399 21,48 90,1
Aydinlatma 1,969 2,987 3,59 20,19 82,33




BUtun Tarife Turlerine Gore
1 Kilovat Saat Elektrik Fiyat Artislar

—
2 FONSUZ Donemsel Artislar (%) TOpIa.m Ar.t.|§
8 (Fon ve vergi kesintileri hari¢) | Qcak |Temmuz| Ekim | Ocak | Ocak (2007 z;oe Gore)
v 2008 2008 2008 2009 2010
é 1. Grup
A Sanayi 10 25,72 | 10,7 | -1,57 53,09
2. Grup
Sanayi-Cift Terimli 10,31 23,91 10,08 -1,48 50,47
:5 Sanayi-Tek Terimli 10,26 | 24,19 10,18 -1,49 50,85
2 3. Grup
fzﬁ Sanayi-Cift Terimli 13,54 | 23,02 9,77 0,87 53,33
"~ Sanayi-Tek Terimli 13,4 22,8 9,7 0,72 52,76
g 4. Grup
Sanayi-Cift Terimli 12,23 | 22,39 9,56
% Sanayi-Tek Terimli
Orta Gerilim 12,03 | 21,95 9,41 -0,46
§ Alcak Gerilim 14,2 21,56 9,27 1,16
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Dagitim Sirketinden Enerji Alan lletim
Sistemi Kullanicisi Ttketiciler

Kr / kW saat

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI
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Yapilan Zamlarin Nedenleri (1)

e Yerli kaynak potansiyeli yeterince degerlendirilmezken,
2009 yilinda elektrigin yuzde 48,5’i dogalgazla
Uretilmistir. Ithal kdm{r, fueloil ve LPG ile yapilan
uretim de dahil edildiginde elektrigin yuzde 58,4’G dis
kaynaklardan Gretilmistir.

o Kuresel kriz oncesinde; kamuya yatirim yapmasi
yasaklanirken, sirketlerin de beklenen yatirimlari
gerceklestirmemeleri sonucunda arz acgigi yaratilarak,
borsa sisteminde fiyatlarin yukselmesine yol aciimistir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Yapilan Zamlarin Nedenleri (2)

o Elektrik Ureticileri icin adeta karaborsa
varatilmis, sirketlerin yuksek kar esasli satislari
tesvik edilmistir. DUY sisteminde elektrik
Ureticileri yuksek fiyatlar teklif etmekte ve
satmaktadir. DUY borsasinda olusan yuksek
fiyattan satin alinan elektrik nedeniyle dagitim
sirketlerinin kabaran faturasi kullanicilara
vansitiimaktadir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Yapilan Zamlarin Nedenleri (3)

e Kriz sonrasinda elektrik talebi azalmis olmasina
ragmen, kamu santrallerinin kapasitesinin
dusuralurken, DUY pazarinin elektrik alis-satis
payl korunmustur. 2009 vyilinda kamu
santrallerinin elektrik Gretimi ylizde 9 civarinda
azalirken, serbest Uretici sirketlerin Uretimleri
ylzde 21 oraninda artmistir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Yapilan Zamlarin Nedenleri (4)

e Elektrik Uretiminde piyasa mantiginin egemen
kilinmasi ve dagitim hizmetinin de
Ozellestirilmeye baslanmasiyla hizmet ve satis
bedelleri artmistir.

e Ocak 2010 zammi dagitim sirketlerine kar
saglama arayisinin sonucudur. Dagitim
sirketlerine her turlG kar garantisi saglanirken,
bu bedellerin tiumu fatura yoluyla sanayi de
dahil kullanicilara kesilmektedir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Yapilan Zamlarin Nedenleri (5)

Dagitici sirketler igin yapilan zamlar elektrik
oirim fiyatindaki indirimi ve TEIAS'In iletim
nizmet bedelindeki indirimi yok ettigi gibi
faturalarda kullanicilarin 6deyecegi zam ortaya
ctkarmistir. Eger Ocak 2010 itibariyle dagitim ve
perakende satis hizmet bedellerinde zam
vapilmayip ayni dizeyde tutulsaydi bile ciplak
elektrik fiyatindaki yizde 1,7 ve iletim hizmet
bedelindeki ylzde 4,3’lUk indirimler, faturada

yuzde 1,5’lik dusus saglayacakti

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




Endustride Elektrik Fiyatlari

Fransa*
irlanda
italya
Japonya

Finlandiya
Macaristan

Cek Cumhuriyeti

L12005 2009 (3.C

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI

* 2009 2. ceyrek fiyatlari alinmistir.



OTV Miktarlari (TL / It)
(25.02.2011 itibari ile)

Kursunsuz Benzin (98 Oktan) _ 2,014
Katkili Benzin (95 Oktan) — 1,892
Kursunsuz Benzin (95 Oktan) — 1,892
Motorin — 1,305
LPG — 1278
Gazyag) _ 0.761 En yiiksek OTV

benzinde

Kalorifer Yakiti 0,476

bulunmaktadir.

Fueloil No: 6 0,224

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI
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Akaryakit Pompa Satis Fiyat
Olusumu (TL/It)

Benzin

Motorin

M Rafineri Satis Fiyatt W Dagitim + Bayi + Nakliye ~ M Toplam Vergi
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Vergilerin Petrol Urtinleri Satis
Fiyatlari Icinde Payi

Toplam e
OTV kpv | OPST | Fiyat
(TL) (TL) (TL% icindeki
Pay (20)
Kursunsuz Benzin
(95 oktan It) 1,89 0,5 2,39 66
Kursunsuz Benzin
(98 oktan It) 2.01 0,51 2,52 68
Katkili Kursunsuz Benzin
(95 oktan It) 1,89 0,5 2,39 66
Gazyagi 0,76 0,34 1,1 45
Motorin 1,3 0,42 1,72 56
Kalorifer Yakiti 0,48 0,26 0,74 39
Fuel oil No:6 0,22 0,2 0,42 29
LPG 0,72 0,28 0,99 49

Ocak 2010




Kisi Basina Milli Gelir ve Benzin
Fiyatlari

ﬁ Kisi Basina | Benzin Fiyati
8 Milli Gelir ($)| (Litre /7 $)
"~ Turkiye 9.241 2,47

E Hollanda 39.278 2,07

[a Italya 29.290 1,90

% Ingiltere 35.165 1,83

S Almanya 34.219 1,94

3 Fransa 33.744 1,88

Z Ispanya 29.527 1,59

g Japonya 32.817 1,50

N Brezilya 10.456 1,56

Q ABD 46.443 0,90

§ Kaynak: International Money Fund, 2009
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Toplam Vergi Gelirleri ve
Akaryakit Vergileri (Milyar TL)

Akaryakit
T\(;gllrarin Toc_§)1I_<;;1/m Akaryakit| OTV'nin | Diger Avléarr‘q?ekr'it Vergi /
Ge“?ri Geliri | OTV'si | KDV'si [ KDV | 22 %aml Toplam

P Vergi (%20)
2007 153 39,1 22,1 4,0 2,6 28,7 18.76
2008 168 41,8 23,9 4,3 2,8 31,0 18.45
2009 172 43,6 27,9 5,0 3,3 36,2 20.05
2010 193 54,6 30,7 5,5 3,6 39,8 20.60

Kaynak:www.muhasebat.gov.tr
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ekTrik enerjisi Uretiminde yerli kaynaklarin payinin artiriimasi oncelikli
hedef (tesvikler ve teknolojik gelismelerle yonlendirilecek)

Bilinen 2023 yilina kadar
degerlendirilmis olacaktir.

* Linyitten elde edilebilecek elektrik enerjisi tiretim potansiyeli toplam 120 milyar kWh/yil potansiyelin
% 44’1 degerlendirilmis.
e Taskomiriiniin 11 milyar kWh/y1l potansiyelin in % 32’lik kism1 degerlendirilmis.

Elektrik enerjisi ihtiyacinin karsilanmasinda yerli ve yenilenebilir kaynaklar
oncelikli olup, bu kaynaklarin kullanimi konusundaki ?elismeler ve arz
givenligi dikkate alinarak dayali santrallerden de
yararlanilacaktir.

Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi igin alinacak tedbirler
sonucunda, elektrik lretiminde altina
disirilmesi hedeflenecektir.

Elektrik tretiminde payinin 2020 yilina kadar
seviyesine ulasmasi ve uzun donemde daha da artirilmasi
hedeflenmektedir. (5000 MW)
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[=] Ulusal Bildirimdeki degerler ve onlemler:

m Referans Senaryo: 2020 de 604 Milyon Ton CO2 emisyonu

= Talep Tarafi Yonetimi - Verimlilik: Talep tarafi yonetimi ile elektrik, sanayi ve
mesken sektorlerinde enerji tasarrufu onlemleri alinarak 2020 yili icin 75
milyon ton CO_ tasarrufu (%12) yapilabilecegi, tahmin edilmistir.

[=] Yenilenebilir kaynaklarin daha fazla Kullanim1

® (20 000 MW riizgar, fosil yakit kullanimina gére CO2 emisyonunda
azaltma.

® Hidroelektrik Kaynaklarin kullanimi: (referans senaryoda var, ilave
azaltma yok)

[=] Nikleer: 2020 sonrasi i¢in onemli

[*] Yerli Komur kullamimindan vazge¢meden emisyon
sinirlamasi- MALIYET?

® Temiz Komiir Teknolojilerini Uygulamak
® Karbon Yakalama ve Depolama- Gazlastirma
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2009 yil itibariyle dogal gaz tretimimiz 725
tretim 2 milyon m3 olarak gerceklesmistir, U
orani %2'dir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI



1987 - 2009 Dogal Gaz Ithalat

v
= Yil Miktar Yil Miktar
O 1987 433 1999 12.358
é 1988 1.136 2000 14.822
%! 1989 2.986 2001 16.368
% 1990 3.246 2002 17.624
1991 4.031 2003 21.188
E 1992 4.430 2004 22.174
< 1993 4.952 2005 27.028
Z 1994 5.375 2006 30.741
g 1995 6.858 2007 36.450
> 1996 8.040 2008 37.793
O 1997 9.874 2009 35.856
§ 1998 10.233



Ongorilen Dogal Gaz Piyasa Yapisi (Taslak)

GAZ TEDARIGI TOPTAN SATIS TASIMA TUKETIM
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Dogal Gaz Arz-Talep Dengesi (2009-2025)
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025
—+—Kont.Arz ——Talep — —Talep (Rev.) == Asg.Alm...

» BOTAS tarafindan revize edilen yeni talep tahminine gore 2013
yillik gaz talebini karsilamakta sorun bulunmamaktadir (Revizyo
idi). Ancak, talebin yogun oldugu kis aylarinda arz kaynaklarindak
talep dengesizliklerine yol agabilmektedir.

» Alm sozlesmelerinden Rusya Federasyonu Bati Hatti s6zlesmeler
sozlesmesi ise 2014 yilinda sona ermektedir. ‘

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI
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Dogal Gaz Fiyatlari

e 2009°da 6zel sektoriin LNG ithalatiyla toplam
ithalat 35.856.000.000 m3.

e 2007-2008 doneminde dogal gaz fiyat artislari
%81’i asmisken, Subat ve Mayis 2009°da
vapilan indirimlerle artis orani %38-40
araligina cekildi.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Dogal Gaz Fiyatlari

e Kentsel Dogal Gaz Dagitim Lisans sahibi 6zel
sirketlerin Birim Hizmet Amortisman Bedeli
artis talebi var.

e EPDK’nin yeni tarife duzenlemesiyle bu istek
karstlanir ise, Birim Hizmet Amortisman
Bedellerinin 8-10 USD cent, bugunkt kurla 12-
15 kurusa yukselmesi halinde, mevcut gaz
fiyatlarinin %17-21 artmasi s6z konusu
olabilir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




2002 - 2009 Dénemi Ham Petrol Uretimi

Milyon Ton
3,0

2,5 2,2 2.2

2.8
2.6
24 24 723 23
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0,0 . . . . .

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Kaynak: PIGM

2009 yili sonu itibariyle ham petrol G
ton, ortalama gunluk Gretim 45,5 bi
tuketimi karsilama orani %8’dir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI




1861 — 2009 Ham Petrol Fiyatlari

Crude oil prices 1861-2009 Growth of Loss of Nathack Asian
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Kaynak: BP




Ortalama Seyri

Brent Ham Petrol Fiyatlarinin Yillar Itibariyle

9 Mart 2011

114,360
97,085 /
/\ 82,122

65,640
PR /2’455

61,531

38,215
28,832

24’?8__/

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Bir varil brent ham petrolin fiyati 2008 Tem

2011

m
Dolari gorerek, tarihinin en yuksek seviyesine_



Petrol ve Dogalgazin Arandigi Alanlar

DENIZLER {7 .~
%1

Bugline kadar karalarin %20’si, denizlerin ise %1’i sondajli olara
aranabilmistir.

Bu aramalarin %75’i Gineydogu Anadolu’da, %17’si Trakya’da, ¢
bolgelerde gerceklestirilmistir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI
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Komure Dayali Elektrik Santralleri

ISLETMEDE OLAN KURULMASI

URETIM TESISLERI PLANLANAN URETIM
TESISLERI

10.731 MW 23.565 MW

TOPLAM = 34.296 MW
TOPLAM KURULU GUCUN %76'SI



TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI

Sira No

B 00 = & U7 W R e

Tiizel Kigi Unvam

igdas Celik Enerji Ters. ve Ulas. San. A.S.
Icdas. Elek. Enerjisi Uret. ve Yatinm A.S.
A.B. Gida San. Ve Tic. A.5.

Cengiz Enerji San. ve Tic. AS.

Ayas Enerji Uretim ve Ticaret A.S.
Anadolu Termik Santralleri A.S.

Enka Enerji Uretim A.S.

Diizhan Enerji Yatinm Uretim ve tic. A.5.
Izdemir Enerji Elektrik Uretim A.S.

Eren Enerji Elektrik Uretim A.S.

Atlas Enerji Uretim Sanayi A.S.

Hakan Mad. ve Elek. Uret. San. Tic. A.S.
Selena Elektrik dretim A.5.

Bent Enerji Sanayi ingaat Ticaret A.S.
Beysu Enerji Uretimi A.S.

Eren Enerji Elektrik Uretim A.S.

Modern Enerji Elektrik Uretimi A.S.
Diler Elektrik Uretim A.S.

Izmir Termik Elek. Uretim ve Ticaret AS.
Karat Elektrik Uretim Tic. A.S.

IC ictas Elektrik Uretim A.S.

Yiksek Elektrik Uretim A.S:

Bugra Enerji Uretimi A.S.

Burnaz Elektrik Uretim A.S.

Permak Enerji Uretim ve Dagitim A.S.
Filiz Enerji Madencilik Tanm 5an. ve Tic. A.S.
Suez-Giney Enerji Uretim Anonim Sirketi
Sarp Elektrik Uretim A.S.

Tesis Yeri
1] ilce

Canakkale Biga
Canakkale Biga
Balikesir Bandirma
Samsun Tekkekay
Adana Yumurtahk
Sinop Gerze
izmir Aliaga
Sinop Ayancik
lzmir Aliaga
fonguldak Catalagn
Hatay iskenderun
Adana Yumurtahk
Hatay Erzin
Zonguldak Catalagn
Adana Yumurtalik
lzmir Aliaga
Balikesir Bandirma
Adana Yumurtahk
Adana Ceyhan
Mersin Gulnar
Hatay Erzin
Sinop Gerze
Canakkale Lapseki
Adana Yumurtahk
Adana Yumurtahk

Toplam

Planlanan Ithal Kdmur Santralleri

Kurulu Ortalama
Giig Uretim  Lisanslama Seviyesi
MW, GWh/vil
600 4.320Lisans Verildi
600 4.320Lisans Verildi
135 1.076Lisans Verildi
600 4.800Lisans Verildi
625,5 4.663 Lisans Verildi
1.000 6.500Lisans Verildi
750 5.625Lisans Verildi
600 3.917 Lisans Verildi

310 2.500Lisans Verildi
1.360 5.080Lisans verildi.
600 4.260Lisans Verildi.
100 606 Uygun bulma

300 6.750Uygun bulma
300 1.950inceleme-Degerlendirme

270 2.160Inceleme-Degerlendirme
600 4.000Inceleme-Degerlendirme
1.200 9.000inceleme-Degerlendirme
600 4.650inceleme-Degerlendirme
600 4.468Inceleme-Degerlendirme
EED] 2.475Inceleme-Degerlendirme
300 2.160inceleme-Degerlendirme
600 4,200inceleme-Degerlendirme
600 4.750Basvuru asamasinda
1.320 9.504 Bagvuru asamasinda
1.200 5.600Basvuru asamasinda
16.101 117.334



Afsin- Elbistan Havzasinin rezervi ve santral
potansiyeline genel olarak bakacak olursak:

TKI’nin yaptigi calismalar ve MTA’nin son yillarda yaptig
ayrintili inceleme ve sondajlar sonunda Havzanin toplam
uretilebilir rezervi en az 4,35 milyar ton olacagi
soylenebilir.

Afsin — Elbistan havzasinin mevcut 2.800 MW santrallere
ait rezervler disinda, yaklasik 3,3 milyar ton uretilebilir
rezervi bulunmaktadir. Ortalama AID: 1120 kcal/kg

Bu rezerv; ile kurulacak 7200 MW ilave Santrallarin
6.500h/yil calismasi ve termik verim %39 olmak
kosuluyla en az 36 yil yetmektedir.

Boylece mevcut 2.800MW kurulu gucundeki A ve B
santralleriyle birlikte havzanin toplam santral potansiyeli

10.000 MW olmaktadir. Uretim planlamasi yapilirken
dikkate alinmalidir.

2
]
%




TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Dogal Gaz Faturasi Azaltilabilir

e 1 ton Afsin-Elbistan linyitinin dogalgaz esdegeri:
1.000 kg x (1.100 kcal/kg / 8.250 kcal/m3) / (1,5 x 1,23) =72 m3
dogal gaz olmaktadir.

e 1 ton Afsin-Elbistan komiiriiniin dogalgaz esdegeri olarak parasal
degeri ise:
72 m3x(300$/1.000 m3) = 21,6 $

e Afsin-Elbistan Havzasi komirlerine dayah kurulacak her 1.000 MW
guclindeki santral icin verilecek komiiriin dogalgaz esdegeri yillik
parasal degeri:

1.000.000 kW x 6.500 h/yil x 2.400 kcal/kWh / 1.100 kcal/kg x 21,6 S/ton

= 306.300.000S olacaktir.

Boylece ilave 7.200 MW kapasite tesis edildiginde dogal gaz |th
milyar azaltmak mimkun olabilecektir. !
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Afsin-Elbistan Linyit Rezervinin Elektrik
Uretimi Bakimindan Degerlendirilmesinin
Yaratacagi Istihdam Imkanlari

Elbistan’da vyapilacak 3.000 MW kurulu
glUcundeki santrallerle en az 3.900 kisiye
istihdam saglanirken, 3.000 MW’lik nikleer
santrallerle 900 kisiye, 3.000 MW’lik dogal
gaz santralleriyle 390 kisiye istihdam

saglanmaktadir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




Hidroelektrik Uretimin Toplam
Elektrik Uretimi Icerisindeki Payi

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Toplam
Elektrik 122.725|129.400 | 140.581 | 150.698 | 161.956 | 176.300 | 191.558 | 198.418 | 194.112 | 210.000 | 222.200

Uretimi

Hidrolik

Uretimi
Hidroelektrik
Uretim Pay 19,6 26 25,1 30,6 24,4 25,1 18,7 16,8 18,5 25,2 24,3
(%)

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI




Turkiye Teknik ve Ekonomik
HES Potansiyeli Durumu (2010)

- (DEK-TMK)

a

O )

é HES Dagihm S |(l;(<);;jg)- W I(uzc?fg)- K:;:::t:si
75,

% isletmede 14.254 16.400 49.700
Jum insaati Devam Eden 8.046 12.841 18.300
g Programda 22.700 15.709 72.000
%ﬂ Toplam 45.000 45.000 140.000
%




Turkiye Ruzgar Potansiyeli

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

s | g |0 e R | S0 gt | e | o0

Derecesi Stmifi (W/m?) (m/s) (km?) Ylg/(: )e >l Gug (MW)
Orta 3 300 - 400 6,5-7,0 16 781,39 2,27 83,906
Tyi 4 400 — 500 70-75 5 851,87 0,79 29.259,36
Harika 5 500 — 600 7,5-8,0 2 598,86 0,35 12.994,32
Milkemmel 6 600 — 800 8,0-9,0 1 079,98 0,15 5.399,92
Siradisi 7 > 800 >9.0 39,17 0,01 195,84

eJelr: 0 o 0,40




TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Turkiye Gunes Enerjisi Potansiyels

Potansiyelin ne kadarini kullanabiliriz ? (*)

1 MW icin 20 L Toplam
doniim Donum Saha Saha
ST ke we) | Adedi | Biyikliga

(MW) " (DOniim)

<10 <150 28.467 1.281.128

10-50 150-750 5.077 1.606.095
50-100 750-1500 847 883.769
100-200 1500-3000 445 937.045

>200 >3000 493 6.643.312

TOPLAM

(*) : PROJE ENERJI l

2.000’den fazla yapilan mu
kosul incelemesinde

gozlenmistir.

35.329

1/

11.351.349

11.351 km?




Potansiyelin Ne Kadarini Kullanabiliriz?

En disiik beklentileri varsayalim :

Mevcut Uygun Sahalar (Tiim TR 38.5 paralel * 1 MW, GES 20 d6num araziye

ve alti, toplam yaklasik 11.000 km2 alan) kurulabilsin (567 bin MW K.Giic)
Alanin %40’1na panel/Toplayici konsun,

e _ paneller yere yatay, sabit olsun.
TR e e Yatay sabit panellere gelen giines
_ o enerjisinin ortalama %10’u sayactan
Sy e a5 gecen elektrik enerjisine doniistiiriilsiin,
m Loy T Bu sahalarin sadece yarisini kullanalim,
| Tum sahalarin global glines enerjisi
potansiyeli 1.600 kWh/m?2-Yil olsun

£
]
([ ]

.....

£
i
([ ]

Bu sahalarda yilda en az 363 TWh elektrik enerjisi tiretilir, toplam 287.500 MW
kurulu glicte GES kurulabilir.

+ Bahge/Cati tirii lisanssiz uygulamalari ~%10 ek liretim imkani diistintliirse:
=400 TWh

Bu miktar Tiirkiye’nin 2010 Yili toplam elektrik titketiminin 2 katindan fazl

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI



Turkiye, Ispanya, A.B.D.

724 * GES yatirimi itibariyle tim ayni paralel bandindadir.
g‘ e Turkiye en az ispanya kadar giines enerjisi girdisine sahiptir (kWh/m2-Yil)
Q e ispanya ve ABD’de ~ 36,2 — 38,5 paralelleri arasindaki uygulamalar
é Turkiye icin referans teskil eder niteliktedir (Seville, Las Vegas, Denver,
= Sacramento, San Jose, ... V.s).
% i o [0 oM A7
E 2900 K/ mz Dl :
D 5000
>,
% 150 ABD 2008 GES Kurulu Giicii J
= 1.100 MW PV
E oo 418 MW CSP
so 2009- Inga Halinde: /
8 3525 MW PV ¢ "
§ 8.420 MW CSP

(Kaynak: SEIA)
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Sebeke

(Hat ve Trafo Baglanti Kapasitemiz)

V
2009 yili sonuna gére, MEVCUT TEIAS

TM’lerin kisa devre glclinin %5’i dahi

tahsis edilse :
0G (< 36 kV)

: 3.400 MW
YG (154 kV): 21.700 MW




Konu: Elektrik tiketimimizi (yarin - bu yil - 2 -15 yil) hangi
kaynaklarla karsilayalim? Glinesi nereye oturtacagiz ?

Bu sorunun cevaplanmasinda ¢okga tartisilan karar se oo ~ ° o,
Ektorlen Cozum Onerisi:
Enerji kaynaginin Arz Glivenligi S Gune En r-i i -
Tedarik glvenligi (alim fiyati, streklilik) 2 A
Kaynagin sahipligi ve biiyiikligi (potansiyel) ne kadar gok
Sebeke kisitlari

kullanirsak, arz
Tiiketiciye Maliyeti: Satis Fiyat, ilk Yatirim, Enerji . | ve . d
Girdisi, Bakim/isletme Maliyetleri, Dengeleme Maliyeti guven |8| mizZ ae o

(Piyasa fiyatlari) ka d ar gok a3 rta I.

Uluslararasi siyasi iliskiler
Maliyetlere bakalim .

Cevreye etkisi
Diger ... (Dolayh getiriler goturtler)

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Degerlendirmeyi Bekleyen
Yenilenebilir Enerji Potansiyeli

Hidroelektrik: 90-100 Milyar kWs

 Ruzgar: 120 Milyar kWs
e Jeotermal: 5-16 Milyar kWs
e GUnes: 380 Milyar kWs
* Yerli Linyit: 84-96 Milyar kWs

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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YE ve yerli imalati destekleme
Kaynaklara gore gore farkh fiyat :
Riizgar : 7.3 $cents/kWh,
HES : 7.3 $cents/kWh
Jeotermal :10.5 €cents/kWh,
Biyokiitle : 13.3 $cents/kWh €
Gilines : 13.3 $cents/kWh

Tegvillgli alim fiyati 31.12.2015 yilina kadar devreye girecek YEK-e igin
gegerli

Nihai tiketicilere elektrik saglayan Tedarikgix\e alim ytkimlugd. Alim

¥(jk(jm|£cij§(j orani fatura donemleri igin Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi
arafinda

n belirlenecek
Yerli uretim katki oranina gore verilecek ilave tegvikler
Kanuna aykiri davranan ureticilere uygulanacak cezalar artiriliyor

T



Bazi Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin MW Yatirim
Maliyetleri (x 1.000 USD)

Turkiye

Dunya
Asgari-Azami | Ortalama

Hidrolik 1.970-2.600 | 1.450-2.300 1,7
Ruzgar 1,770-1960 | 1.760-2.100 1,9

Jeotermal 3.470-4.060 | 1.950-2.450 2,2
Kaynak: IEA / TKB
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Bazi Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin MW Yatirim
Maliyetlerinin Dagilimi (x 1.000 USD)

Makina-

Kaynaklar Ekipman
S/KW | %

Hidrolik 620 | 36
Ruzgar 1,65 | 87

Jeotermal 1,078 | 49

Kaynak: TKB
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Teknoloji Bazinda 2016 icin
Tahmini Enerji Yatirim maliyetleri

Estimated Levelized Cost of Mew Generation Resources, 2001 6.

LS. average Levelized Cosis (2008 S/megaswwatihour) for
Flants Entering Service mn 2016

Capacity =
: Variable Toiad
Fhant Type LE:IEE': Fisoed & Transmisseon System
cg*m &M (mcluding | Investment | Levelized
fuel) I Cosi

Conventional Coal 69.2 3.8 23.9 | 3.6 100.4
Aovanced Coal 212 53 204 | 3.5 110.5
Acvanced Coal with CCS a2 8 | 8.3 6. 4 | 3. 1293
Patural Gas-fired

Conventional Sombined I

oyl g7 29 1.7 = 9 | 35 B83.1

Aubvanced Combined Cysle ar 2.4 | 1.8 S1.7 | 3.8 = e

Hdvancead OO with OS5 ar 43 8 =7 E3.0 | 3.8 113.3

Conventional SombiusEomn

Tuwrbéne 30 311 4.7 229 | 10.8 13585

Sdvancaed Combusticn |

Turbéne S0 3285 4.1 oD | 10.8 123.5
Advanced Nuclear = = | 11.7 0.4 | 3.0 119,.0
Wind 34,4 130.5 10,4 0.0 | 8.4 149.3
Wind — Ot shorne: 303 158.9 23.8 0.0 | 7. 191.1
Solar PYW 21.7 37G.8 g.4 00 | 13.0 206.1
Solar Thermal 31.2 prr | 21.8 0.0 | 104 256.65
Seathermal =0 8.0 229 o0 | 4.8 115.F
Biomass a3 Ta.3 | 9.1 2 D | 3.8 111.0
Fycires 51.4 1037 3.5 7.1 | 5.7 119.9

Source: Energy Information Administration, Annual Energy Outlook 2010, December

2009, DOEELA-O383(2009%)

'ﬁ: Lﬂg\%’m%@st = Net Cost to install a renewable energy system divided by



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Levelized_energy_cost.jpg�
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ENERJI VERIMLILIGI

. belirli bir hizmet (1sitma,
sogutma gibi) veya uretim igin harcanan eneri
miktarinin, teknolojik uygulamalar veya teknik
olmayan (daha iyi organizasyon ve yonetim,
davranis degisiklikleri gibi) onlemlerle
azaltiimasidir.

Enerji Verimliligi, harcanan her birim enerjinin daha
¢ok hizmet ve iriine donusmesidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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2 ITiirkiye ekonomisi enerji yogun bir ekonomidir

Turkiye'de kisi bagina diisen toplam birincil enerji arzi disik
olmasina ragmen —TEP- Tirkiye ekonomisi nispeten enerji
yogundur. 2008 yilinda, ekonomi GSYIH'nin her 1.000 ABD$'
(2000 ABD$ bazinda)igin 0,26 TEP enerjiye ihtiyag duymustur -
bu rakam 0,18 olan OECD ortalamasinin tizerindedir.

AB15 ile kiyaslandiginda GSYIH'nin her 1.000 € si igin 151 KGEP
yerine Tirkiye'nin 251 KGEP ile AB nin gelismis ulkelerinin oldukga

tstindedir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLER|I ODAS!
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oo ce\JSeoo

e EIE Genel Mudirligu tarafindan agiklanan Kasim
2009 tarihli "Enerji Verimliligi, Statisi ve Gelecek
Planlamasi” konulu dokiimanda
o Sanayide %15,

o Insaat sektdriinde %35
o Ulasim sektorinde %15

asqari enerji tasarrufu potansiyelinin var oldugu
belirtilmistir.

e 2020 ¥|I| icin talep fahmini %20 oraninda azaltilabilir
(45 mTEP). Bu miktar, yerel ve yenilenebilir enerji
kaynaklariyla Gretilenin ve 30 milyon yerlesim birimi
icin yillik enerji talebinin 2,5 kati daha fazla enerji
anlamina gelmektedir.

Kaynak: EIE -

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Enerji Tasarrufu Potansiyeli

Tasarruf Potansiyeli, % |Tasarruf
Potansiyeli,
‘000 TEP/yil
Elektrik Yakit
Sanayi %25 8015
Demir-Celik 21 19 1,402
Cimento 25 29 1,124
Cam 10 34 261
Kagit 22 21 206
Tekstil 57 30 1,097
Gida 18 32 891
Kimyasal 18 64 2,283
Diger yok yok 729
Bina %30 7, 160
Konut 29 46 5,655
Kamu ve Ticari 29 20
Toplam 27 7%

]h




Bazi Sanayi Kollarinda Toplam Uretim Maliyetleri I¢ginde
Enerji Maliyetlerinin Orani

%
1.5
<
a Gida ' Uaﬂ'
. Tekstil
> Metaluj 15.0
Seramik ] J 20,0
Kagi | | J 25.0
Giibre | | J 250
Cam | | I Sﬂﬂﬂ
| | Jl 30.0
jl 30,0
J |
| | | |
= -~ 2 r"
10,0 200 30,0 40,0

Kaynak: EIE
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SANAYIDE ENERJi VERIMLILIGI

® Sanayide enerji yogun enddstriyel alt sektorler
hakimdir —enerji maliyetleri toplam tretim
maliyetlerinin ytizde 20 ile 50 arasinda bir oranini
olusturmaktadir.

® Sanayi sektoriinde, Tiirkiye yillik 3,0 milyar
ABDs$ civarinda bir enerji tasarruf potansiyeline
sahiptir; bu potansiyel sanayide yillik yaklasik
8,0 milyon TEP enerjiye veya sektorde 2007
yilindaki enerji tiiketim seviyesinin ytizde 25’ine

karsilik gelmektedir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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IEANAYIDE ENERJi VERIMLILIG]

* Sanayi ve bina sektorleri, yillik 15 milyon
TEP’lik elektrik tiiketiminin tizerinde
veya toplam tiiketimin ytizde 14ti kadar
toplam enerji tasarrufu potansiyeli
sunuyor

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Tiirkiye Icin Enerji Tasarrufu Onerileri

* Enerji politikalarindaki arz yanh bakig agisi
degismelDIT.

¢ CO, emisyonlarinin azaltilmasi senaryolari, enerji
verimliligi artiglari ile iliskilendirilmelidir.

® Enerji verimliligi hedefleri ve stratejiler
belirlenmelidir.

® Enerji verimliliginin tesvik edilmelidir.
e Fabrika, bina, ticari sektorler dahil butin
ekonomik sektorlerde enerji verimliliginin onemi

somut orneklerle vurgulanmalidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

yapilar giiclendirilmelidir.
Tirkiye'nin enerji yogun yapisi, daha az enerji yogun imalat tipi
urunlerine degistirilmeldir.

Ulke capinda gercek potansiyel tasarruflari ortaya
cikartilmalidir.

Kamu alimlarinda ytiiksek enerji verimi olan araclarin,
malzemelerin ve ekipmanlara oncelik verilmelidir.

Kamu binalar1 enerji verimliligine ornek olmalidir.
Elektrik iletim ve dagitiminda teknik kayiplar azaltilmalidir.
Mevcut binalarin iyilestirilmesi onemli bir hedef olmalidir.

Belediyeler kapsamli enerji verimliligi ornek projeleri
uygulamalidir.

Ulke capinda kapsaml egitim programlarinin uygulanmalidir. |




Tiirkiye Icin Enerji Tasarrufu Onerileri

Yerel verimlilik merkezleri/temsilcilikleri tesis edilmelidir.
® Yerel yonetimlerin yapi1 denetim kadrolar1 giiclendirilmelidir.
¢ Tiiketici bilin¢lendirme ve danisma merkezleri kurulmahdir.

¢ Kentsel alanlardaki otomobile doniik ulasim yatirimlar yerine
toplu tasim yatiriomlarina oncelik ve agirlik verilmelidir.

e Hafif rayli sistemlere ve ve bisiklet yollarina oncelik verilmelidir.

® Yerel yonetim yasalarinda gerekli degisiklikler yapilmalidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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ONERI - 1

Enerjiden yararlanmak cagdas bir insan
hakkidir. Bu nedenle, enerjinin tum
tuketicilere yeterli, kaliteli, sturekli, disuk
maliyetli ve surduarulebilir bir sekilde
sunulmasi temel bir enerji politikasi
olmalidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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ONERI - 2

Enerji Uretiminde agirlik; yerli, yeni ve
venilenebilir enerji kaynaklarina verilmelidir.
Enerji planlamalari, ulusal ve kamusal
cikarlarin korunmasina ve toplumsal yararin
arttirlmasini, yurttaslari ucuz, sturekli ve
glvenilir enerjiye kolaylikla erisebilmesini

hedeflemelidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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ONERJ - 3

Ulkemizde enerji sektériinde 1980’lerden bu yana
uygulanan politikalarla toplumsal ihtiyaclar ve bunlarin
karsilanabilirliligi arasindaki aci her gecen gtin daha da
artmaktadir. Enerji politikalari Gretimden tiketime bir
butlindur, bu nedenle buttncul bir yaklasim esas
olmalidir. Ulkemiz gercekleri de g6z 6ntine alinmak
sartiyla, enerji sektorinin gerek stratejik 6nemi, gerekse
kaynaklarin rasyonel kullanimi ve dizenleme, planlama,
esgidum ve denetleme faaliyetlerinin koordinasyonu
acisindan merkezi bir yapiya ihtiyac vardir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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ONERI - 4

ETKB, Ulke, halk ve kamu, kisaca toplum
cikarlari dogrultusunda temel stratejileri ve
politikalari gelistirmek ve uygulamakla
yukamladar. ETKB guclendirilmeli, uzman ve
liyakatli kadrolar istihdam etmelidir. GuclG
bir ETKB’nin ulke cikarlarina uygun
politikalar gelistirmesi ve uygulamasi
saglanmalidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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ONERI -5/1

Tum enerji sektorleri, petrol, dogal gaz, komdur, hidrolik,
jeotermal, rizgar, gunes, biyoyakit vb. icin Strateji
Belgeleri hazirlanmalidir. Daha sonra butun bu alt sektor
strateji belgelerini dikkate alan Yenilenebilir Enerji
Stratejisi ve Faaliyet Plani ve Turkiye Genel Enerji
Strateji Belgesi ve Faaliyet Plani olusturulmalidir.

Bu strateji belgelerinin hazirlik calismalarina
tniversiteler, bilimsel arastirma kurumlari, meslek
odalari ve uzmanlik derneklerinin katilim ve katkilari

saglanmalidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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ONERI—5/2

Bu amacla, genel olarak enerji planlamasi, 6zel olarak
elektrik enerjisi ve dogal gaz, komiur, petrol vb. ener;i
kaynaklarinin Gretimi ile tuketim planlamasinda, strateji,
politika ve onceliklerin tartisilip, yeniden belirlenecegi,
toplumun tim kesimlerinin ve konunun tim taraflarinin
goruslerini ifade edebilecegi genis katilimli bir “ULUSAL
ENERJI PLATFORMU” olusturulmaldir. Ayrica ETKB
blnyesinde, bu platformla esgtidim icinde olacak bir
“ULUSAL ENERJI STRATEJI MERKEZI” kurulmalidir. Bu
merkezde yerli kaynaklar ve yenilenebilir enerji
kaynaklari dikkate alinarak enerji yatirimlarina yon

verecek enerji arz talep projeksiyonlari hazirlanip sekto
sunulmalidir.
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ONERI - 6

Ozellestirmeler durdurulmalidir.
Plansiz, cevre ve toplumla uyumsuz
projelerden vaz gecilmelidir.

Enerji girdileri ve Urtnlerindeki yuksek
vergiler dusurulmelidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Sunum Teknik Hazirliklarina destek olan
Oda Teknik Gorevlileri Mak. Yuk. Muh.
Koray TUNCER ve Mak. Miih. Can OZGIRESUN ve

calismalarini bizimle paylasan MMO Enerji
Verimliligi Danismani Tulin Keskin, Endustri
Muhendisi Senol TUNC, Maden Yuk.
Muhendisi Dr. Nejat TAMZOK, Elektrik
Muihendisi Olgun SAKARYA, Jeofizik Muhendisi
Cetin KOCAK, Yoneylem Arastirmacisi Ulker
AYDIN’a

Tesekkdarler... .

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Dinlediginiz Icin Tesekkir Ederim.

Oguz TURKYILMAZ

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
ENERJi CALISMA GRUBU BASKANI

DUNYA ENERJI KONSEYI TURK MILLI KOMITESI
YONETIM KURULU UYESI

oguz.turkyilmaz@mmao.org.tr

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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