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Abstract:

Facade system design have a quite signifi-
cant impact on efficient use of energy in
buildings having a high percentage of tofal
energy consumption. The facade system of
building plays an active role in ensuring the
appropriate physical environmental condi-
tions in the building against the external cli-
matic condifions. Depending on the signifi-
cant impacts of facade systems on energy
performance of buildings, double skin facade
systems, which is sfill quite new in our coun-
try, have a wide range of applications, espe-
cially in America and northern Europe. These
systems usually consist of two glass facade
and these facades are separated from each
other by an air gap having a dimension
between 20 cm and 200 cm. In this study, the
studies in literature related to the double-skin
facade systems on last decade are examined
and their advantages and disadvanteges are
investigated via tables and graphics. In
results from the study that natural ventilation
is in the top of the advantages of double skin
facade with a percentage of 95 %. Other
advantages are highlighted according to the
percentages, respectively, due to the high
proportion of transparency increasing the
interaction between the user and the environ-
ment, supporting heat and sound insulation,
reducing heat transmission and solar heat
gain coefficient, increasing thermal comfort
and allowing solar control elements between
the two facade space and protecting these
elements from external environment condi-
tions. Commonly accepted disadvantages is
overheating problem between air space of
two facades with a percentage of 72 %.
Other disadvantages are highlighted accord-
ing to the percentages, respectively, prob-
lems related with a decrease in the amount of
daylight entering the building, the high
investment costs, additional maintenance and
repair costs, fire and acoustic problems.

Key Words:

Double Skin Facades (DSF), Advantages of
DSF, Disadvantages of DSF.
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Cift Cidarl Cepheler: Avantajlari
ve Dezavantajlari

OZET

Toplam enerji tiiketiminde yiiksek bir yiizdeye sahip olan binalarda cephe sis-
temlerinin tasarimi, enerjinin verimli kullanilmasinda oldukga énemli bir etkiye
sahiptir. Yapinin cephe sistemi, mimari kaygilarn disinda, dig ¢evrenin iklim
kosullarina karsi uygun fiziki ortam kosullarimin bina i¢inde saglanmasinda
aktif rol oynar. Cephe sistemlerinin bina enerji performansi iizerindeki onemli
etkilerine bagh olarak, iilkemiz i¢in heniiz yeni olan, ozellikle Amerika ve Kuzey
Avrupa’da genis uygulama alani bulan ¢ift cidarli cephe sistemleri gelistirilmis-
tir. Bu sistemler ¢cogunlukla iki cam cepheden olusmakta ve cepheler 20 ile 200
cm arasinda degisen bir hava boslugu ile birbirinden ayrilmaktadir. Bu ¢alig-
mada, literatiirde ¢ift cidarli cephe sistemleri ile ilgili son on yilda yapilmis olan
calismalar incelenmis ve bu sistemlerin vurgulanan olumlu ve olumsuz yonleri
tablo ve grafikler yardimiyla irdelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, ¢ift
cidarli cephe sistemleri ile ilgili avantajlarin basinda %95 oranla bu sistemle-
rin dogal havalandirmaya imkan saglamasi gelmektedir. Diger vurgulanan
avantajlar ise yiizdelere gore sirasiyla, seffaflik oraninin yiiksek olmasi sayesin-
de kullanici ile ¢evre arasindaki etkilesimi arttirmasi, 1s1 ve ses yalitimini des-
teklemesi, 1s1 iletimi ve giines 151 kazang katsayisim diigtirmesi, 1s1l konforu art-
tirmast ve iki cephe arasindaki bosluga giines kirict elemanlarin yerlesimine
olanak saglamast ile bu elemanlari dis ortamin olumsuz kosullarindan koruma-
sidwr. Hemfikir olunan dezavantajlarin basinda %72 oranla iki cephe arasinda
kalan hava boslugundaki asir 1sinma problemi gelmektedir. Diger vurgulanan
onemli dezavantajlar ise binaya giren giin 15181 miktarmin azalmasi ile ilgili
problemler, yiiksek yatirim maliyetleri, ek bakim onarim maliyetleri, yangin ve
akustige iligkin problemler oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cift Cidarli Cepheler (CCC), CCC’lerin Avantajlari,
CCC’nin Dezavantajlari.

1. GIRIS

Diinya lizerinde giderek artmakta olan enerji ihtiyacina ragmen yeni-
lenemeyen enerji kaynaklar1 yeryiiziinde hizla azalmaktadir. Ozellik-
le 1970 enerji krizinden bu yana diinya ¢apinda siirdiirebilirlik, ener-
ji etkinlik gibi kavramlara bu nedenle giderek artan bir egilim bulun-
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maktadir. Tiirkiye’de yaklasik olarak toplam enerji-
nin %20’si ulasim, %43°1 endiistri ve %37’si bina-
larda kullanilmaktadir [1]. Bina endiistrisi enerji
titketiminde 6nemli bir paya sahiptir. Diinyada oldu-
gu gibi iilkemizde de binalarda toplam enerjinin
biliylik bir kismi 1sitma, sogutma, havalandirma ve
aydinlatma gereksinimleri i¢in kullanilmaktadir. Bu
nedenle binalarin enerji etkin olarak tasarlanmasi
Oonem kazanmaktadir.

Tipik bir binada enerji kayiplarinin 6nemli bir kismi
dis yap1 kabugu araciligiyla olmaktadir. Bu dogrul-
tuda enerji kayiplarini an aza indirmeyi ve kullanilan
enerjiden en ist diizeyde faydalanmay1 hedefleyen
yeni yap1 kabugu sistem arayisi lizerine yapilan arag-
tirmalar giderek 6nem kazanmistir. Cift cidarli cephe
sistemleri ile ilgili aragtirmalar ve uygulamalar kiire-
sel 6l¢ekte yaygmlagmistir [2].

Cift cidarli cephe sistemleri, degisen iklimsel kosul-
lara kars1 en az enerji kullanabilme ve i¢/dis ortam
kosullar1 arasinda denge kurma &zelligine sahiptir
[3]. Bu nedenle binalarda mimari tasarim siirecinden
itibaren enerji korunumunu saglayan etkin cephe sis-
temleri ile beraber binalarin enerji performansini art-
tirmak bir zorunluluk haline gelmektedir. Binalarin
enerji etkinligine olumlu katk: saglama iddiasinda
olan ve kiiresel olgekte yaygin olarak arastirilan ve
uygulanan ¢ift cidarli cephe sistemlerinin iilkemiz
kosulari i¢inde arastirilmasi gerekmektedir.

Bu ¢alismada, enerji etkin yap1 kabugu olarak adlan-
dirilan ¢ift cidarli cephe sistemlerinin genel yapisi
incelenerek, literatiirde son on yilda yapilmis olan
¢aligmalar dogrultusunda, bu sistemlerin avantaj ve
dezavantajlar1 tablo ve grafikler yardimryla sunula-
caktir.

2. CIFT CIDARLI CEPHELER

Cift cidarli cephe sistemleri literatiirde cesitli isim-
lerle anilmaktadir. Bunlardan en sik rastlanan ifade-
ler “cift cidarli cepheler”, “cift cam cepheler”, “aktif
enerji etkin cepheler”, “havalandirilmig
cidarh

CERNTS

cepheler”,
cift
cepheler”dir. Cift cidarli cephe sistemleri binanin

cepheler” ve  “havalandirmali

Makale

birincil yani ana cephesinin oniine ikincil bir cam
cephenin entegre edilmesi ile olusur ve genellikle bir
dis cam cephe ve cam veya kismen cam malzemeden
olusan bir i¢ cam cepheden olusur. D1s cam genellik-
le tek saydam bir camdan olusur. I¢ cam ise genel-
likle ¢ift camdir ve low-e veya glines kontrollii cam-
lardan olusur (Sekil 1). Bu yap1 kabuklar1 birbirin-
den boyutlar1 20 ¢cm ile 2 m’den daha fazla olabilen
bir hava kanali olarak adlandirabilecegimiz bir bos-
luk ile ayrilir. Bu bosluk literatiirde “hava koridoru”
ve hava kanali gibi isimlerle anilmaktadir. Bu hava
boslugu bina yiiksekligi boyunca devam edebilecegi
gibi kat yiiksekligi boyunca da devam edebilir.
Giines 1sinlart ¢ok fazla geldiginde ozellikle yaz
doneminde hava kanalinda asir1 1sinmayr onlemek
icin bu iki cephe arasinda kalan boslugun havalandi-
rilmasi ¢ok iyi yapilmalidir.

Hava gikig -—
menfezi
Dis cephe

Giines kirici
elemanlar ‘

Ara bosluk

Hava girig
menfezi

—

Sekil 1. Cift Cidarli Cephe Sistemi

3. CIFT CIDARLI CEPHELERIN AVANTAJ VE
DEZAVANTAJLARI

Cift cidarh cephe sistemleri {izerine yapilan ¢aligma-
larda arastirmacilarin bu sistemlerle ilgili belirttigi
cesitli avantajlar ve dezantajlar bulunmaktadir. Bu
sistemlerin ¢aligma prensiplerini anlamak ve mimari
tasarimin baglangi¢c evresinde problem odakl
¢ozlimler iiretebilmek icin bu sistemlerin avantajlari-
nin ve literatlirdeki arastirmalar sonucunda karsilasi-
lan dezavantajlariin bilinmesi gerekmektedir.
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3.1. Avantajlar

Caligmada son on yilda literatiirde yapilmis olan
arastirmalar dogrultusunda, ¢ift cidarli cephe sistem-
lerinin avantajlar1 Tablo 1 ile 2°de ve Sekil 2°de agik
bir dille kapsamli bir sekilde aktarilmistir.

Yapilan literatiir calismasinin sonucunda ¢ift cidarh
cephe sistemlerinin en ¢ok vurgulanan baslica avan-

Tablo 1. Cift Cidarh Cephelerin Avantajlari1 (2001-2008)

tajlar sirasiyla; dogal havalandirmaya imkan sagla-
masi, seffaflik orani yliksek olan cephe sayesinde
bina ile ¢evre etkilesiminin artmasina olanak sagla-
masi, yapinin 181 yalittmini desteklemesi, asir1 giiriil-
tiilli bolgelerde ses yalitimina katki saglamasi, 1s1 ile-
tim katsayis1 ve giines 1s1 kazang katsayisini diisiir-
mesi, i¢ mekanin 1s1l konforunu arttirmasi, enerji
tasarrufu saglamasi, giines kirici elemanlarin hava
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Tablo 2. Cift Cidarh Cephe Sisteminin Avantajlar1 (2009-2012)
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kanalinda tasarlanmasina olanak saglayarak, giines
kirict elemanlar riizgar ve olumsuz hava kosullarin-
dan korumasi, yapiy: yiiksek riizgar hizlarindan ve
hava kosullarina kars1 koruma saglamasi, ve gece
havalandirmasi yaparak yazin giin icerisinde yapi
kiitlelerinin depoladig1 1s1l enerjinin azaltilmasini
saglamas1 oldugu tespit edilmistir (Sekil 2).

3.2. Dezavantajlar
Cift cidarli cephe sistemlerinin dezavantajlarinin
bilincinde olmak enerji performansinin etkinligi

Makale

bakimindan biiylik 6neme sahiptir. Bu dezavantajlar-
dan haberdar olmak mimari tasarim evresinde bu sis-
temleri etkileyen tasarim parametrelerinin algilan-
masini ve problem odakli ¢oziimlerin iiretilmesini
kolaylastiracaktir. Son on yilda literatiirde yapilmig
olan arastirmalar dogrultusunda, c¢ift cidarli cephe
sistemlerinin dezavantajlar1 Tablo 3 ile 4’de ve Sekil
3’de kapsamli bir sekilde aktarilmistir.

Son on yilda yapilmis olan ¢aligmalarin incelenmesi
sonunda ¢ift cidarli cephe sistemlerinin en ¢ok vur-
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Sekil 2. Cift Cidarli Cephe Sisteminin Avantaj Yiizdeleri
Tablo 3. Cift Cidarh Cephelerin Dezavantajlar1 (2001-2008)
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Tablo 4. Cift Cidarh Cephelerin Dezavantajlari1 (2009-2012)
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gulanan baslica dezavantajlar sirasiyla; ¢ift cidarh  SONUC

cephe arasindaki hava kanalinda agir1 1sinma prob-
lemlerinin olusabilmesi, yapinin dis cam cephelerin-
den gecip binaya giren giin 15181 miktarini azaltmasi,
yiliksek yatirim maliyetlerinin olmasi, yapida ekstra
bakim, onarim, isletme ve temizlik maliyetlerine
neden olmasi, yangin dayanimi bakimdan olumsuz-
luklar olusturabilmesi, akustik sorunlara neden ola-
bilmesi, kullanici mekanini azaltmasi oldugu tespit
edilmistir (Sekil 3).

Bu ¢aligsmada ¢ift cidarli cephe sistemlerinin son on
yildaki literatiirde 6nemle vurgulanan avantajlari ve
dezavantajlar1 sunulmustur. Yapilan c¢alisma sonu-
cunda arastirmacilarin %95 gibi biiylik bir yiizdeyle
hemfikir oldugu en biiyiik avantaj, bu sistemlerin
dogal havalandirmaya olanak saglamasi olmustur.
Diger 6nemli avantajlar1 ise ylizde siralarina gore,
seffaflik oranimin yiiksek olmasi sayesinde kullanici
ile gevre arasindaki etkilesimi arttirmasi, 1s1 ve ses
yalittmini desteklemesi, 1s1 iletimi ve giines 1s1

Asiri isinma problemler

Gunisig1 problemleri
Sesyaltim problemleri
Yiksek yapi maliyetleri

Sekil 3. Cift Cidarli Cephe Sisteminin Dezavantaj Yiizdeleri

Ek bakim onarim maliyetleri
Yangin problemleri
Kullanici mekanini azalmasi
Binanin agirliginda artis

Hava kanalindaki akis hizinda artig
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kazang katsayisini diislirmesi, 1s1l konforu arttirmasi
ve iki cephe arasindaki bosluga giines kirici eleman-
larin yerlesimine olanak saglamasi ile bu elemanlari
dis ortamin olumsuz kosullarindan korumasidir. Bu
sistemlerin en ¢ok vurgulanan dezavantajlarinin
basinda %72 oranla hava kanalindaki asir1 1sinma
problemleri gelmektedir. Bu sorun tasarim asamasin-
da dikkate alinmasi gereken onemli bir dezavantaj-
dir. Diger baslica dezavantajlar gilinisig1 problemleri,
yiiksek ilk yatirnm maliyetleri, yapida olugan ekstra
bakim, onarim maliyetleri, ses yalitim maliyetleridir.
Tasarim asamasinda bu dezavantajlart ¢ézmek icin
¢oziimlerin irdelenmesi gerekmektedir.

Kiiresel 6l¢ekte yaygin bir arastirma ve uygulama
alan1 bulan, enerji etkin bir ¢6ziim olma iddasinda
olan ¢ift cidarli cephe sistemleri, {ilkemiz i¢in heniiz
yeni bir konudur. Bu sistemlerin uygulama alan
bulamamasinin temel nedenlerinden birisi, diinya ile
kiyaslandiginda ¢ift cidarli cephe sistemleri ile ilgili
tilkemizde arastirma sayilarinin az sayida olmasidir.
Bu sistemler sadece soguk iklimlerde degil sicak
iklime sahip bolgelerde de yani her iklim kosulunda
kullanilabir. Onemli olan bu sistemlerin avantaj ve
dezavantajlarin1 6ziimseyip, bu dogrultuda problem
odakl1 ¢éziimler tiretebilmektir.
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