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MOTORLU JENERATOR VERIMDE BUYUK
SICRAMA KAYDEDIYOR

Motor-Generator Achieves Huge Jump in Efficiency’

Kansas City'li bir sirket olan MO,
miknatislarini seri olarak degil,
paralel olarak baglayan yeni bir
motor tipinin Onciilligiini
yapmaktadir. Paralel baglama,
verilen bir gii¢ girdisi i¢in
geleneksel motorlarin manyetik
akisini iki kat, gilictinii ise dort kat
arttirmaktadir.

Motor yakinda QM Power A.S’de
ticari hale gelecektir. Firma son on
yildir paralel yollu manyetik
teknoloji tizerinde ¢alismaktadir.

Geleneksel motorlarda alan
bobinleri ve sabit miknatislar seri
baglanmistir ve boylelikle birinin
kuzey kutbu digerinin giiney
kutbunu ¢ekmektedir. Bu diizenleme
ile manyetik aki tek bir yol
iizerinden iletilmektedir. Seri bir
sistemde, motor rotorunun tizerinde 1,
statorun iizerinde ise bagka bir 1
tesla'lik miknatis oldugunda bile
bunlarin aralarindan gegen aki
yogunlugu yine 1 tesla'dir.

QM'in paralel motorlar1 alan bobinlerini
sabit miknatislar1 ¢gekmek igin
kullanmak yerine, aki akisini
yonlendirmek i¢in kullanmaktadir. Bir
stator tizerinde kuzey kutuplari
birbirlerini gosteren iki adet 1 tesla
giiclinde sabit miknatis diisiiniin:
Manyetik alanlar birbirlerini itmekte,

boylelikle ters yonlerde aki yollart
olugmaktadir.

Simdi stator iizerine iki adet alan bobini
yerlestirildigini diisiiniin: Kutuplar, 1
tesla giiclindeki sabit miknatislardan
biri ile ayn1 hizaya gelecek sekilde
bunlar1 hareket ettirin. Bu sekilde ti¢
miknatis 1 tesla alana sahip bir seri
devre olusturacaktir. Seri ile ayn1 hizaya
getirilmemis olan diger sabit miknatis
kendi bagina 1 tesla degerinde alan
olusturacaktir. Bunun sonucunda ise 2
tesla alana sahip iki adet paralel aki

Miknatislari seri yerine paralel baglayan
yeni bir motor geleneksel motorlardan
cok daha fazla giic liretmektedir.

yolu olugacaktir. Alan bobinlerinin
polaritesini degistirmek, bu iki yolu
yonlendirecek ve rotoru tahrik
edecektir.

QM'in CEO'su P.J. Piper'e gore, aki
yogunlugu tasarimin avantajlarinimn
sadece bir tanesidir. Tipik olarak
motorlar anma yiikiiniin yiizde 75'i
oraninda en list verim oranina
ulasmaktadirlar. Bu nedenle
miihendisler gii¢ tilketimini en aza
indirgemek i¢in motor boyutunu
biiyiitmektedirler. Piper, paralel yol

' Mechanical Engineering (The Magazine of ASME) dergisinin Kasim 2010 sayisinda Editér Alan S. Brown tarafindan
duzenlenen “Tech Focus: Power & Transmission” bolimundeki bu yazi Yeliz Demir tarafindan dilimize ¢evrilmistir. Yazinin
orijinaline hifo:/fmemagazine.asme.org/Articles/2010/November/Tech_Focus.cfm baglanfisndan ulasiabilir.
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teknolojisinin motorlart pek ¢ok hiz
uygulamasinda daha verimli hale
getirdigini belirtmistir. Bu da
miihendislere verilen bir uygulama i¢in
motor boyutunu kiigliltebilme olanagini
tanimaktadir.

Bu ayn1 zamanda Piper'in “bir y181n
diisiik tork™ olarak tanimladigir durumu
olanakli hale getirmektedir. Degisik hiz
ve yiik uygulamalarinda bu daha da
onem kazanmaktadir ¢linkii motor
verimi, anma yiikiiniin yiizde 50'sinin
altinda biiyiik oranda diistis gosterir.

Yiiksek verim, dzellikle stipermarket ve
diikkan vitrinleri, dondurucular ve sise
sogutma uygulamalari baglaminda ticari
sogutucular piyasasina giris bileti
niteligindedir. Sogutucu fan motorlari
7/24 caligmakta ve her yil kendi
fiyatlarinin kat kat tizerinde elektrik
tiiketimine neden olmaktadirlar.
Kaliforniya daha verimli sogutucu
motorlarint zorunlu hale getirmistir,
diger eyaletler de ayni seyi yapmay!1
planlamaktadirlar. Piper, birgok HVAC

bayisinin bu uygulamada
kullanilabilecek verimli motorlar1 igin
QM'le irtibata gegtiklerini ileri
surmustur.

Ornegin, bu yeni motor Boing
Arastirma ve Teknolojisi'nde teknik
ortak olarak gorev yapan Jamie
Childress'in ilgisini ¢ekmistir ve kendisi
sOyle belirtmistir: “Motor devresi
mantigina gore bu son 100 y1l igerisinde
atilan en biiylik adimdir. Bu bildigim
kadariyla Paralel Manyetik'i kullanan
ilk motor devresidir.”

Childress aslinda bunun ise yarayacagi
konusunda kendisini ikna etmek i¢in
bir prototip iiretmistir. Ilk bakista
bunun ¢ok agik almadigini belirtmistir.
Kendisi aynt zamanda bunu
endiiksiyon motorlar1 konusunda
uzman bagimsiz bir labarotuvara
gotiirmiistiir. Childress sunlart
sOylemistir: “Yapis1 dylesine essiz ki,
test etmek konusunda gergekten
zorlandilar. Elde edebildikleri tek
somut veri su ana kadar test edilen

biitiin motorlardan daha yiiksek sabit
tork verimine sahip olduguydu.”

Sirket ¢ok sayida kiigiik dlgekli isletme
aragtirma 6denegi kazanmigtir. Bunlarin
arasinda HVAC Ulusal Bilim
Kurumu'ndan ve elektrikli tagit
uygulamalarindan elde edilen
700,0008"n tizerinde gelir, NASA
mobilite ve robotik uygulamalarindan
elde edilen 100,000$ ve Birlesik
Devletler Ordusu ve Donanmasi'ndan
elde edilen daha kiiciik 6deneklerden
bahsedilebilir. Sirket ayn1 zamanda
Enerji Bakanligi'ndan, Wind 2030
programlari i¢in paralel yol
teknolojisine dayanan agirligi azaltilmis
bir jenerator tiretmesi i¢in 400,0008
O6denek almustir.

Childress, Boing'in motor gelistirme
stirecinde yer almadigini, ancak motorun
islevsel parametrelerinin gegerligini
denetledigini belirtmistir ve sdyle devam
etmistir: “Bu umut vadeden bir teknoloji
ve gelecekteki uygulamalar i¢in
islerligini yakindan takip ediyoruz.” ™

IS HAZNELERININ GENIS DUNYASI
The Wider World of Thermowells>

Dean Ripple

Is1 hazneleri, termometreleri sert
endiistriyel akiskanlara kars1 koruyan
stire¢ hassasiyetli bilesenlerdir. Bunlara
ait ASME performans test
yonetmelikleri gegtigimiz yaz
olusturulmustur.

PTC 19.3 TW-2010 Is1 Hazneleri
standardi, yillar dnce ASME'nin bu

aletlerle ilgili olarak yaymlamis oldugu
materyalin biiylik 6l¢iide genigletilmis
halidir. Bu hazneler, son 36 yil
icerisinde proses endiistrileri tarafindan
elde edilen kolektif bilgiyi yansitmakta,
buharsiz uygulamalar i¢in uygun
tasarimlar sunmaktadir.

Ist hazneleri proses tesislerinde, boru

hatlarindaki akiskan igine
yerlestirilmektedirler. Bu hazneler
olmadan endiistriyel proses
akiskanlarinin sicakligini
gozlemlemek zorlagmaktadir. Is1
hazneleri basinca, asinmaya, akiskan
kuvvetlerine ve arizaya neden
olabilecek diger etkilere kars1
dayanikli olmalidir. Ayni zamanda

Mechanical Engineering (The Magazine of ASME) dergisinin Aralik 2010 sayisinda Editér Harry Hutchinson farafindan

dlzenlenen “Tech Focus: Fluid Handling & Fluid Power” bolumundeki bu yazi Yeliz Demir tarafindan difimize ¢evrilmistir.
Yazinin orijinaline http.//memagazine.asme.orgfArticles/2010/December/Tech_Focus.cfm baglanfisindan ulasilabilir.

* Editérin notu: PTC 19.3 TW-2010 Isi Hazneleri www.asme.org adresinde satisa sunulmaktadir.
Dean Ripple, Gaithersburg. Md'de bulunan Ulusal Standartiar ve Teknoloji Enstitist'nde Proses Algilayict Grubu'nun (Process
Sensing Group) lideri ve PTC 19.3 Ist OlcUmU Komitesinin bagkanidlr,
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diz saplh digli 1s1 haznesi

diz sapli soket kaynakl s haznesi

diz sapl flangli 1s1 haznesi

o
diiz sapli bindirme ekli 1s1 haznesi

sicaklik sensorlerinin dogru okuma
yapmalarina olanak tanimalidir.

Is1 hazneleri, diiz, konik veya kademeli
dis ylizeyi ile ucu kapali bir tiipe
benzeyen basit bir tasarima sahip olsa
da haznelerle akigkan arasindaki
iletisim oldukca karmagiktir. Akiskan
girdaplarindan kaynaklanan periyodik
giicler 1s1 haznesinin titresim modlarini
harekete gecirir ve titresime neden
olarak ciddi 1s1 haznesi arizalari
dogurabilir.

Is1 hazneleri, sicaklik dl¢limii ile ilgili
olarak 1930'da yayimlanan orijinal
performans testi yonetmeligine yapilan
bir ilaveye konu olmustur. 1957
itibartyla bu ilave, yiiksek basingh
buhar tlirbinlerinin ¢alistiriimasi
esnasinda sicakligin gozlemlenmesi
gibi giincel ihtiyaglar1 karsilamak
konusunda yetersiz bulundu. Ist
haznelerine yiiklenen mekanik
gerilimlerin dikkatli analizi PTC

19.3%in 1961 tarihli revizyonuna temel
olusturmustur.

PTC 19.3"in 1974 tarihli baskisinin
iceriginde 1s1 haznelerine daha fazla yer
verilmistir. Buhar hizmetlerinde bu
standardin kullanilmasi ciddi sonuglar
yaratabilecek 1s1 haznesi arizalarimi
ortadan kaldirmada oldukga basarili
olmustur.

PTC 19.3 standardi, yillar i¢inde,
performans testi yonetmeliklerinin
kapsam1 disinda kalan ve buna bagh
olarak ek kapsamin da diginda kalan
buharsiz uygulamalarda kullaniimistir.
Bu ortamlardaki aletlerde zaman
zaman ciddi arizalar ortaya ¢ikmistir.

PTC 19.3 TW-2010, orijinal ekin tam
olarak revize edilmis halidir ve su anda
bagimsiz bir standart olarak
yayimlanmaktadir. Yeni standart,
akiskanlar dinamigi, yorulmaya bagl
kirilma ve akiskan yapisindaki

etkilesimlerle ilgili son gelismeleri
kapsamaktadir. Standart ayni
zamanda, yaygin 1s1 haznesi
tasarimlarinin, sonlu element mekanik
modellemesine ait ayrintili sonuglarini
kullanict dostu bir anlayigla sunan
kapsamli bir dizi korelasyon
icermektedir. PTC 19.3 TW'nin hedefi,
asindiric1 akiskanlarin kullanildig:
siiregleri de igeren ¢ok sayida hizmette
kullanilabilecek bir 1s1 haznesi
degerlendirme yontemi ortaya
koymaktir. Metal yorulmasina karsi
dayaniklilik kritik 6neme sahip
oldugunda tavsiyeler sunmakta sensor
giivenilirligini garantileyecek kriterler
ortaya koymaktadir. Yeni standardin
endiistri tarafindan benimsenmesi,
endiistride daha ortak bir tasarim
temelinin olusmasina, 1s1 haznesi ariza
oranlarinin azaltilmasina ve yiiksek
titresim sonucu 1s1 haznelerine
gelebilecek zararin azaltilmasina
olanak taniyacaktir. W
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