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Teknoloji dünyası

Bir keşif aracını üretmeden 
önce aracın parçasının nasıl 
çalışacağını nasıl belirleye-

bilirsiniz? Bir grup araştırmacı cevabı 
donanımlı döngü (hardware-in-the-
loop) teknolojisinde buldu.

Araç prototipleri kurup bunları test 
etmeye kalkamayız; çünkü çok pahalı 
olur. Bu nedenle, Kanada mekatronik 
taşıt sistemleri araştırmaları başkanı 
ve Ontario’daki Waterloo Üniversi-
tesinin mühendislik profesörü Amir 
Khajepour, geliştirmek uzun zaman 
gerektiği için, keşif aracı sistem de-
nemelerinin genellikle son işlemlere 
gelene kadar yapılmadığını söyledi. 

Bu süreyi kısaltmak ve prototip oluş-
turulmadan önce parçaların tek tek 
test edilmesini sağlamak amacıyla, 
Khajepour ve takımı, güneş enerjili 
gezegen kaşifleri için bir donanımlı 
döngü testi platformu geliştirdi. Bu 
platformu, Kanada Uzay Ajansı ve 
Waterloo’da bulunan yazılım sağla-
yıcısı Maplesoft ile birlikte ortaya 

2029 yılında Apophis astero-
idinin dünyamıza çarpması 
büyük ihtimalle gerçekleş-

meyecek olsa da, bir olasılık olarak 
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çıkardı.

Donanımlı döngü, keşif aracının 
genel testini ve gelişim platformun-
da simüle parçaların test edilmesini 
sağlar. Genel simülasyonla etkileşimi 
test edil-
miş simüle 
parçaların ve 
tüm bağlantılı 
sistemlerin 
matematiksel 
simgelemele-
rini yapar.

Khajepour, bu 
platformun 
kullanımıyla, 
Mars ortamı 
gibi laboratu-
varda tekrar-
lanması zor 
olan senaryoların veya henüz mevcut 
olmayan bileşenlerin modellenebile-
ceğini söylemektedir. Bu modelleme, 
gerçek zamanlı simülasyonlar için 
yazılım modelleri ile mevcut dona-

varlığını sürdürüyor. Dünyamızın 
varlığı, en azından bu tarihe kadar, 
kesinlikle bir patlamayla sona erme-
yecek diyebiliriz. Bu süre içerisinde 

nım bileşenleri bağlantı kurarken 
yapılabilecektir.

Amacının, yeni donanım bileşenlerini 
simülasyon döngüsüne eklemek oldu-
ğunu söylemektedir.

Keşif aracı platformu, Maplesoft ta-
rafından geliştirilen bir modelleme 
ve simülasyon aracı olan MapleSim’i 
kullanarak yaratılan modelleri kullan-
maktadır.

insanlar da boş durmuyor, meteor ve 
asteroit savunma sistemlerine dair 
yeni patent başvuruları yapıyorlar. 

¹	 Mechanical Engineering (The Magazine of ASME) dergisinin Eylül 2012 sayısında editör Jean Thilmany tarafından hazırlanan Computing bölü-
münde yer alan bu yazı Dilan Pamuk tarafından dilimize çevrilmiştir.

2	 Mechanical Engineering (The Magazine of ASME) dergisinin Eylül 2012 sayısında Patent Watch bölümünde yer alan bu yazı Barış Gönülşen tara-
fından dilimize çevrilmiştir.

3	 “Patent Project Management” ve “Patent Savvy for Managers” adlı kitapların yazarı Kirk Teska, Suffolk Üniversitesi Hukuk Fakültesinde misafir 
hukuk profesörüdür ve Waltham, Mass’de kurulu fikri haklar konusunda uzman bir hukuk şirketi olan Iandiorio Teska & Coleman, LLP’nin yönetici 
ortağıdır.

Mühendisler keşif aracı 
için donanımlı döngü 
kullanabilirler

Kirk Teska3

Bu başvurulardan dikkat çe-
ken bir örnek Westlake Village, 
Kaliforniya’dan Gregory A. Pic-
cionelli’ye ait patent [no. 8.205.002 
(2011)]. Bu patent uyarınca Ay üze-
rinde nükleer bombalar patlatılıyor 
ve patlama sonucu Ay’dan kopan 
parçalara itici güç içeren aletler 
yerleştiriliyor. Ardından bu Ay 
parçaları yaklaşan meteora doğru 
sürüklenerek meteorun yörüngesi 
değiştiriliyor. 

Başka bir patent örneği ise NATO 
çıkışlı patent [no.6.726.153 (2004)].  
Buna göre üç ya da dört uzay aracı 
bir asteroidin çevresine kevlardan 
bir halka yerleştiriyorlar. Ardından 
uzay aracı asteroite iniş yapıyor ve 
asteroidin üzerine bir “sertleştiril-
miş foton momentum transfer düz-
lemi” yerleştiriyor. Güneş’ten gelen 
fotonlar bu yansıtıcı yüzeye çarpı-
yor ve asteroidin konumunu değiş-
tiriyor. Yansıtıcı yüzeyin çapının bir 
kilometre olduğunu varsayarsak, 
“…Dünya’nın tam orta noktasına 
çarpacak bir asteroidin sadece üç 
yılda dünyaya kesinlikle çarpma-
yacak kadar yerinden saptırılması 
mümkün olacak.” 

US 2011/0302906 no.lu ve 15 Ara-
lık 2011 tarihli resmi patent baş-
vurusu ise bir lazer taşıma ışınının 
meteoru yolundan saptırabileceğini 
ifade ediyor. Bunun çalışıp çalış-
mayacağı veya nasıl çalışacağı hak-
kında bilgim yok, ancak mucitleri 
St. Cloud, Minnesota’dan John Sin-
ko ve Glastonbury, Connecticut’tan 
Clifford Schlecht olan bu başvuru-
daki “lazer taşıma ışını” sözünü çok 
beğendim.

Bir meteorun dünyayı etkileyip et-
kilemeyeceğini bilmek ister miydi-
niz? Amerikan Deniz Kuvvetleri’ne 
ait 5.512.743 no.lu (1996) patent, 
“NEO” (near-Earth objects) adı 

verilen dünyaya yaklaşan 
cisimleri tespit etmek için 
bir tarama sistemi amacıyla 
uydu kullanımını öneriyor. 

NASA’nın 2010/0245163 
no.lu ve 30 Eylül 2010 
tarihli patent başvurusu 
NEO’ların iç yapısını tes-
pit etmek için kullanılacak 
frekansla, ters sentetik bir 
açık radar sistemi için adım 
atılmasını içeriyor. Patente 
göre “… Aphosis gibi dün-
yaya doğru ilerleyen nesne-
lerin 2029’da Ay’ın yörün-
gesi içerisinden geçmesi ve 
Dünya’ya potansiyel olarak 
bir yüksek hız etkisi riski 
oluşturabileceği öngörüldü-
ğü için, NEO’ların iç yapı-
sıyla ilgili ayrıntılı bilgilere 
ulaşılması, bilim insanla-
rının NEO’ların yarattığı 
etki olaylarının mekaniğini 
ölçmelerini sağlayabilir.” 
Yoksa NASA bizim bilme-
diğimiz bir şeyi mi biliyor? 

NEO’ları bir tehdit olarak 
görenler olduğu gibi, bir 
fırsat olarak görenler de 
var. 7.913.953 (2011) no.lu 
patent, güneş enerjisiyle 
hareket eden ve “ilişki bi-
rimleri” taşıyan bir uzay 
gemisinin asteroitten maden 
örnekleri alarak Dünya’ya 
getirmesini öneriyor. Pla-
netary Resources adlı yeni 
bir şirket de asteroitlerden 
maden elde etmek için tek-
noloji geliştiriyor.  

NASA dünyaya yaklaşan asteroitleri tespit etme amacıyla 
güneş sistemini tarıyor. Asteroitlerle ilgili projeler içerisin-
de astreoidin sahip olduğu minerallerden örnek almak 
için bir uzay aracı (en üstteki çizim), asteroitleri yolundan 
saptırmak için ise bir foton momentum düzlemi (ortadaki 
çizim) ve bir lazerli taşıma ışını yer alıyor.


