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HIDROLIK YAGLARIN KATKILARI
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OzZET

Endustriyel yasam makina kullanimi ile mumkindur. Makinalarin blydk boélimdnun ise,
kullanimlarinda yaglama yagdina gereksinimi vardir. Bu nedenle yadlama yadlar pek ¢ok uygulama
alaninda karsimiza c¢ikmaktadir. EndUstriyel yaglarin 6énemli bir bolum0 hidrolik sistemlerde
kullaniimaktadir. Petrol kdkenli ve sentetik hidrolik yaglar, kullanilacaklari hidrolik ortama gore cesgitli
dzelliklere tasimak zorundadir. istenen bu &zellikler hidrolik yagin hazirlanmasinda uygun katki
maddelerinin amaca hizmet edecek sekilde katkisi ile saglanabilmektedir. Asinma &nleyici (AW),
viskozite indeksi (VI) gelistirici, koplk Oonleyici, akma noktasi dusuriicl, temizleyici ve dagitici,
surtinmenin neden oldugu titresim veya gurultiyd énleyici katiklar, oksidasyon onleyici, yuksek basing
(EP) vb. gibi katki maddeleri hidrolik yaglara ilave edilen katiklarin basinda gelmektedir. Bu calismada,
hidrolik yaglarin genel bir tanitimi yapilarak giinimuizdeki konumlarinin ortaya konulmasi ve katki
maddelerinin genis olarak incelenmesi hedeflenmistir.

1. GIRIS

Glnudmizde kullanilan hidrolik sistemler ylksek basing, yiksek sicaklik ve yiksek hizlarda galistigi
icin hidrolik akigkanin secimi oldukga 6nemlidir. Hidrolik sistemde kullanilacak etkili bir akigkan,
sistemin calisma performansini yikseltmeli, sistemin glvenli g¢alismasini arttirmali, pargalarin
asinmasini azaltmali, degradasyona direng gostermeli ve ucuz olmalidir. Hidrolik bir sistemde hidrolik
yag, diger butin bilesenlerden daha fazla fonksiyon sergilemektedir. Béyle bir roli karsilamak igin
akiskan siddetli calisma sartlarinda ve olumsuz calisma ortaminda bile yeterli kimyasal ve fiziksel
Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir.

Bir hidrolik yagin seciminde etkili olan karakteristikleri sdyle siralamak mimkindr;
Viskozite,

Yogunluk,
Buharlagsma basinci,
Zehirlilik,

Termal stabilite,
Asinma onleyici,
Kopurme,

Korozyon o6nleyici,
Koéplrme,

Dagitici 6zellikler,
Kayma bozulmasi,
Kubik elastik modulu,
Yuzey gerilimi,
Alevlenme kabiliyeti,
Oksidasyon,



—4@BIII»— |I. ULUSAL HIDROLIK PNOMATIK KONGRESI VE SERGISI 38

4

Pas 6nleme,

Yaglayicilik,

Nem cekme 6zellikleri,

Donma noktasi,

Deterjan 6zellikleri,

Viskozite indeksi,

Hava tahliyesi vb..Akiskan hidrolik sistemde parcalar arasinda yeterli yaglama yapmasinin
yaninda disaridan giren partikll ve kirlenme karsisinda da basarili olmalidir[1].

2. HIDROLIK YAG KATKILARI

Baz akigskanin dogal ozelliklerini arttirmak veya ilave etmek ve 6nceden belirlenmis performans
karakteristiklerini basarmak icin katki maddeleri, genellikle hidrolik akiskanin son formuilasyonunda
ilave edilirler. 1950’'lerden &énce hidrolik akigskanda katki maddesi kullanimi oldukga sinirliydi.
Oksidasyon inhibitérleri vasitasiyla ¢alisma dmrinin arttirilmasindan sonra ilgi artmistir. Yuksek
basing ve yuksek sicakliklarda ¢alisan hidrolik sistemlerdeki kompleks valf Unitelerinin kullanilabilmesi
icin yuksek kalitedeki hidrolik akigkanlara biylk gereksinim duyulmustur. Baz akigkanin ¢ozunurlik
ozellikleri genellikle pek ¢cok katki maddesinin verimliligi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Agiri ¢ozunurlik
metal ylizeylerinde istenen aktif ylzey partiklllerinin adsorblanmasini engellerken yetersiz ¢ozinirlik
ise katki maddesinden istenen fonksiyonun sergilemesini engelleyebilmektedir. Dislk veya yiksek
sicaklik uygulamalari igin distndlen hidrolik akiskanlar genellikle madeni bazlilarla kiyaslandiginda
cok farkl katki maddeleri iceren sentetik yaglar daha uygundur[2].

Genel olarak; baslangigta yagda bulunmayan veya belli miktarda bulunan, yaglara istenen bazi
Ozellikleri kazandirmak, mevcut dzellikleri gelistirmek, yagin istenmeyen bazi 6zelliklerini de yok etmek
veya en aza indirmek amaciyla yaglara sonradan eklenen ilave maddelere Katki Maddesi
denilmektedir[3-22]. Katki maddelerinin faydali etkileri yani sira, zararli etkileri de olabilmektedir.
Ozellikle asir miktarda katki maddesi kullanildiginda veya diger katki maddeleri ile reaksiyon vuku
buldugunda bu tip zararlar agiga ¢ikmaktadir. Yaga bazi 6zellikleri kazandirmak icin katki maddesi
eklenirken, bu katki maddelerinin karigtirildiklari yagin ve dider katki maddesi elemanlarinin
ozelliklerini bozmamalari gerekmektedir[6]. Hidrolik yaglara ilave edilen katki maddeleri yag icerisinde
birbirlerini ya negatif yonde(antagonism ) veya pozitif ydonde (synergism) etkileyebilmektedir. Hidrolik
yaglarda kullanilan baslica katki maddesi cesitleri, kimyasal yapilari, fonksiyonlari ve ilave miktarlari
Tablo 1.'de 6zetlenmistir[2].

2.1. Donma Noktasi Diisiiriici Katki Maddeleri

Yaglarin temel maddesi olan hidrokarbonlar duguk sicakliklarda katilagmaktadirlar[8]. Bu tip katki
maddeleri yuksek molekul agirlikh polimerlerdir. Bunlar, diguk sicakliklarda yag akigini énleyecek bir
wax kristal yapisinin olusumunu 6nlemektedir. Katki maddeleri timuyle wax kristallerinin blyimesini
onleyememektedir. Fakat disuk sicakliklarda rijit bir yapi olusturmaktadir. Yagin tipine bagl olarak,
donma noktasi yaklasik olarak 11-17 °C disurulebilmektedir[9].

2.2. Viskozite indeksi (VI) Gelistiricileri

Bu katki maddeleri uzun zincirli yiksek molekdl agirlikh polimerlerdir. Viskozite indeksi gelistiricilerin
fiziksel galisma prensibi gercekte tamamen bir ¢ézindrlik olayidir. Biytk polimer molekulleri disik
sicaklikta birbiri ile siki bir sekilde sariimis haldedir. Sicaklik arttikga yavas yavas molekiller sargi
halden c¢ozulerek acilir ve daha buyik bir hidrodinamik hacim olusturdugu kabul edilmektedir. Bu
durumda baz yagda polimer zincir agi olusur(Sekil 1.)[2]. Bu katiklarin fonksiyonlari; herhangi bir yagin
diustk sicakliklardaki viskozitelerini gok daha yliksek sicakliklarda da muhafaza etmektir[8,9].
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Tablo 1. Hidrolik yag katki maddeleri

llave
Katki maddesi ¢esidi | Kimyasal yapisi Katki maddesinin fonksiyonu miktar
(%)
Oksidasyon inhibitéri | Stearik fenoller, metal [ Metal parcalarindaki regine ve tortu|0.2-1.5
dithifosfat, sulfurlu | olusumunu azaltmak, makina ve yagdin
olefinler, aryl amineler... [ dmrind artirmak
Korozyon inhibitorleri | Carboxylic asitler, | Alasimli yataklari ve metal ylizeylerini | 0.05-1.0
benzotriazole, metal | kimyasal bozulmalara kargi korumak
sulfonatlar, alkyl
carboxylic asitler...
Kdpuk dnleyiciler Polysiloxanes, organik [ Yagda kdpuk olusumunu énlemek 2-20ppm
esterler...
Asinma onleyiciler Aryl  fosfatlar,  Ginko |ince film ve sinir yaglamada calisan | 0.5-2.0
dialkyldithifosfat (ZDTP), | ylizeylerin asinmasini azaltmak
organik sulfur/fosfor
bilesikleri...
Viskozite indeksi | Polymethacrylate Viskozitenin sicaklik ile degisimini|3-25
geligtiriciler esterleri, styren/isopren | azaltmak
polimerleri, polyolefinler...
Donma noktasi [ Polymethacrylate Dusuk sicaklklarda yagdin akiciligini | 0.05-1.5
dusuriculeri esterleri, naphtalene /wax | saglamak
yogusturulmus Urdnleri...
Sirtinme modife | Yag asitleri ve esterleri... | Slrtlinme ve asinmayi azaltmak 0.1-0.75
ediciler
Deterjanlar Metal salicylateleri, metal | Yaglanmis  ylzeylerin  temizligini | 0.02-0.2
sulfatlari... saglamak
Sizdirmazlik eleman [ Organik esterler, | Sizdirmazlik elemanlarinin  hacmini | 1-5
sisiricileri aromatikler... blyitmek

Bu katki maddeleri diisiik sicakliklarda yagin viskozitesinde minimum, yiksek sicakliklarda maksimum
bir artis saglamaktadir[8]. Béylece hareketli pargalar tizerinde sicakliktan fazla etkilenmeyen kararli bir
yag filmi olusmaktadir. Yiksek sicakliklardaki yag molekulleri diiz sekil almaya ve bu uzun molekiller
arasinda Dbirbirleriyle etkilesmeye egilimlidirler. Boéylece yag daha c¢ok koyulastirici etki
gOstermektedir[9]. Yag§ isindiginda VI iyilestiricileri kabaran kiglk bilyalar gibi hareket etmektedir. VI
iyilestiricileri, polimerize edilmis olefinler veya izoolefinler, butil polimerler, sellloz esterleri, hidrojenli
kauguk gibi bilesiklerden meydana gelmektedir. VI iyilestiricileri motor yaglarinda, otomatik
transmisyon akiskanlarinda, ¢ok amacli gekici akigkanlarda, hidrolik akigkanlarda, bazen de digli
carklarin yaglanmasinda yaygin olarak kullaniimaktadir[9].

T T
Polimer Baz yag N

—

CozunlrliK g

Sicaklik ——

Sekil 1. Polimerik viskozite indeksi gelistiricilere ¢ozinurlik ve sicaklhigin etkisi
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2.3. Koépiik Onleyici Katki Maddeleri

GlUnumulzde hidrolik yaglarda normalde silikon yaglar (yiksek molekul agirlikli poysiloxanes) 2-20
ppm konsantrasyon oraninda kullaniimaktadir. Boyle silikonlar pratikte madeni yaglarda ¢éziinmezler
ve Uretim prosesleri esnasinda hidrolik yaglara 1um’den daha kiguk caplarda kiresel partiktller
olarak yayilirlar[2]. Bu katki maddeleri yagin kdpiurmemesi ve havadan kolayca ayriimasi igin
kullaniimaktadirlar. Kdpuklenmeye; sisteme kacak olarak sizan hava neden olmaktadir. Hava yag
icinde solusyon halinde bulunuyorsa sakincali degildir. Fakat solisyon basing altinda ise ve basing
aniden dusirilirse hava bu soliisyondan ayrilarak képlik meydana getirmektedir[13]. Koplklenmeye
direncli yaglarin kabiliyeti, ham yagin tipine, rafine tipi ve derecesi ile viskozitesine bagli olarak
degismektedir[8]. Eger yagin uzun siire depolanmasindan dolayr ¢okme onlenebilirse, polimerlerin
boyutlari buytk secilebilmektedir. Ayrica bu katki maddeleri yaga hava girisini de artirmaktadir. Cok
daha blylk konsantrasyon gerekmesine ragmen organik polimerler bazen silikonlar ile bu zorluklari
yenmek igin kullaniimaktadirlar[9]. Képlklenme pompalara zarar vermekte, kdpugin emilmesinden
dolayi basing digmekte ve gli¢ kaybina neden olmaktadir[13].

2.4. Oksidasyon Onleyici (inhibitérlii) Katki Maddeleri

Bu tip katki maddeler dzellikle tasarlanan Urdn icin maksimum sicaklik gibi beklenen ¢alisma sartlarina
gore secilmektedir. Parafenik ve naftenik hidrokarbon iceren madeni yaglarin oksitlenmesi ile asidik
yapili ve madeni yagda ¢oziinen tipte oksidasyon Urlnleri, aromatik hidrokarbonlarin oksitlenmesinde
ise madeni yagda ¢o6zliinmeyen ¢camur ve regine olusmaktadir[4,13]. Yaglar kullanildiklari yerde sik sik
havayla temas etmektedirler. Bu durumda da bir seri kompleks, oksidasyon reaksiyonuna girmektedir.
Petrol esasli yaglar bazi dogal inhibitorleri icerebilmektedir. Bunlarin yapisi ve miktari ham yag tipine,
rafine tipine ve derecesine bagl olmaktadir. Bununla beraber oksidasyon inhibitérleri buyuk
¢ogunlukla sentetik malzemelerle saglanmaktadir[4,8]. Anti-oksidasyon bilesikler olarak; sulfir, fosfor
ve nitrojen gibi bilesikleri iceren organik aminesler, silfitler, hidroksi sllfitler, fenoller ve metal
dithifosfat gibi maddelerle birlikte ginko, kalay veya baryum gibi bilesikler de kullaniimaktadir[10,4].

2.5. Korozyon Onleyici Katki Maddeleri (inhibitorleri)

Korozyon inhibitorleri polar bilesikler, metal passivatorleri, ve hidrolik yagda bulunan asidik artiklarin
notralize etme kabiliyetine sahip maddelerdir. Korozyon inhibitérleri yatak alagimlarini, metal
yuzeylerini ve motorun demir ihtiva etmeyen pargalarini, metal ylzeylerde film olusturarak yaglardaki
asit artiklarinin kimyasal etkilerinden korumaktadir. Bu artiklarin asindirici etkileri; yaglanan parganin
malzemesine, sicakliga ve ¢alisma suresine bagh olmaktadir[13]. Bu uglar, katki maddelerinin metal
yuzeylerinde adsorbe edilmesini saglamaktadir. Adsorbe edilen katki maddesi korozif maddelerin
metalik ylzeylere temasini dnleyecek film meydana getirmektedir. Bu film temizleyici ve dagitici katki
maddeleriyle ylzeylere sikica baglanmaktadir{4,13]. Korozyon onleyici katki madde bilesikleri, aktif
sulftr, fosfor veya nitrojen igeren organik bilesikler, organik siilfitler, metal tuzlari, fosforik asit ve
sulfirlenmis mumlar, bazik silikatlar, nitritler ve molekul agirliklar diisiik bazik aminler, hidroksilamin
gibi bilesiklerden meydana gelmektedir[4].

2.6. Pas Onleyici Katki Maddeleri

Pas olusumu 6zellikle sicaklik dalgalanmalari ve normal ¢alisma sicakliklarinda nemin yogdusmasi
sonucunda ortaya ¢ikar ve hidrolik sistemlerde potansiyel bir problem olusturur. Yadda ¢dzllebilen
belirli carboxylic asitler demirli ylzeylerde kuvvetli adsorblanmis ¢oklu molekll tabakalarini disik
konsantrasyon oranlarinda bile olusturma kabiliyetine sahiptir. Bu molekil tabakalari guglu
elektrostatik kuvvetler tarafindan ylizeye baglanarak oksijen ve suyun penetrasyonuna karsi etkili bir
engel olustururlar. Yani elektrokimyasal reaksiyonlarla pas olugsumu igin gerekli olan oksijen ve su
engellenmis olur. Makina elemanlarinin paslanmasini énlemek amaciyla yaga ilave edilen katki
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maddeler polar organik bilesikler olup, metal ylzeyle kimyasal reaksiyona girmeden film olusturarak,
metal ylzeyin su ve hava ile temasini kesmektedirler. Bdylece su buhari ve korozif ortamdaki asitlerin,
makina ylzeylerine zarar vermesi Onlenmis olmaktadir. Bu katki maddeleri; aminesler, hayvansal
yaglar ve bazi hayvansal yag asitleri ile sulfanot gibi bilesikleri icermektedir[4,13,9].

2.7. Temizleyici Katki Maddeleri

Temizleyici katki maddeleri yag icinde cesitli sebeplerle tesekkil eden oksidasyon Urinleri, gamur,
recine, lak ve bazi kati pargaciklari dagitmak veya kolloidal siispansiyon haline getirip temizleme
gOrevi yapan polar maddelerdir. Bu katkilar daha ¢ok yiksek ¢alisma sicakliklari igin tasarlanmis ve
/veya yogusmus nem gibi 6nemli artiklarin bulundugu hidrolik sistemler igin kullaniimaktadir. Béylece
gerek yaglama devresinin tikanmasina ve gerekse piston, segman, subap gibi elemanlarin yizeyleri
Uzerinde gamur veya regine tabakalarinin teskiline mani olmaktadirlar. Petrol esasl stlfonik asitlerin
baryum ve kalsiyum tuzlari, sentetik silfonik asitler, ¢esitli fenolik ttrevlerin tuzlari, baryum, kikart ve
fosfor ihtiva eden polimerler temizleyici katki maddesi olarak genis 6lgtide kullaniimaktadir. Temizleyici
katki maddeleri tortu olusumunu tam olarak dnleyememektedir. Bu nedenle metal icermeyen kulsiz
katiklar gelistirilmistir. Bunlar dagitici katki maddeleridir. Bu katki maddeleri de polimer esasli olup,
ilave edildikleri madeni yag icinde dusuk sicaklikta ¢alisma sartlarinda tortu tesekkdlini 6nlemekte
veya geciktirmektedir. Dagiticilarin baslica fonksiyonlari ¢ézinurligiu temin etmek, fazla maddeleri
askida tutarak tortu olusumunu onlemektir. Organik dagiticilarin asidik maddeleri nétrlestirme
Ozellikleri yoktur[6,9,13].

2.8. Siurtiinme Modife Edici Katki Maddeleri

Surtinme modife edici katki maddeleri (FM), yapis-kay (stick-slip)’siz, purlzsuz bir calisma elde etme
gibi calisma sartlarinda kullaniimasi gerekli olan bir katik taradur. Asiri yuklenmis es yuzeyler
arasindaki dusik hizli kayma hareketi, malzemelerin kombinasyon zorlugu, nimerik kontrollu takim
tezgahlarindaki gibi hassas dogruluk vb. durumlar bu ¢alisma sartlarini olusturmaktadir[2]. Strtinme
modife edici katiklar genellikle yag filminin mukavemetini arttirmaktadir. Bdylece de ayri metal
yuzeylerini koruyup, yag filminin bozulmasini dnlemektedir. Strtinmeyi azaltan FM katki maddeleri;
oksijen, nitrojen, molibden, sulfur, bakir ve diger bircok bilesik icermektedirler. Bu katki maddeleri,
genellikle fiziksel adsorbsiyonla yag filmi mukavemetini arttirip, strtinmeyi azaltmaktadir. FM katki
maddeleri ilk 6nce butin olarak metal ylzeye adsorblayarak es calisan iki ylzeyi birbirinden
ayirmaktadir. Genellikle yag filmi ile ylzey puruzlerinin penetrasyonu ¢ok siddetli oimadiklari ylkleme
hallerinde etkili olmaktadirlar. Sinir yaglama sartlari altinda, katki maddesinin konsantrasyonunun
artmasiyla surtinme katsayisi azalmakta ve yuksek konsantrasyon oranlarinda ise minimum bir
sUrtinme katsayisina yaklagilmaktadir[3,8]. Surtiinme modife edici katiklar ayrica hidrolik silindirlerde
kullanilan polyuretane sizdirmazlik elemanlari ile ilgili asinma problemlerini de d&nemli dlcide
azaltmaktadir. Strtinme modife edici katik kullaniimadigr zaman, hiz, yik ve malzeme gibi sartlarin
kombinasyonunda dlzensiz bir ¢calisma ile sistem icin ciddi bir risk olusabilir. NUmerik kontrollu takim
tezgahlari, tarim makinalari, tasitlar igin yagl fren sistemleri ve otomatik transmisyonlarda surtiinme
modife edicilerin kullaniimasi 6zellikle tercih edilmelidir(Sekil 2.)[2].

2.9. Asinma Onleyici (AW) Katki Maddeleri

Buradaki temel hedef yliksek termal stabiliteyi saglayacak katiklarin kullaniimasidir. ilk formUlasyonlar
aryl fosfatlar igeriyordu. Bunlar 6zellikle pompa dizayninda beklenen asinmada &énemli bir disus
saglayamadilar. Bu nedenle ZDTP (Cinko dialkyldishifosfat bilesikleri) ikinci aryl alkol gruplari biyutk
yuklerde celik-celik temaslarda mikemmel agsinma Odnleyici etki gdstermigtir. Fakat ikinci
dithifosfatlarda 6zellikle pompalarda bronz pargalarda oldukga dusiik termal stabilite sergiledikleri igin
uygun gortilmedi. Bu nedenle modern asinma onleyicili hidrolik yaglar, ylksek termal stabilite
sag@layan birinci dithifosfat icerirken, ayni zamanda mikemmel asinma sonuglari da veren bilesikleri
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icermektedir. Asinma Onleyici katki maddeleri, daha ¢ok karisik yaglama bdlgesinde etkili olmaktadir.
Buradaki yag filmi ile ylzey purizlerinin penetrasyonu kesintilidir. Strtiinen ylzeylerde lokalize edilmis
metalik temaslarda bu katki maddeleri kimyasal adsorblanmaktadir. Metal ile reaksiyona girerek bir
yuzey bilesigi olusturmakta ve bu yeni tabaka plastik bir akisa maruz kalabilmektedir. En etkili aginma
Onleyici katki maddesi ¢inko (ZnDDP), fosfor ve siilfir bilesikleridir. Ayrica bazi FM katki maddeleri de
asinmayl da azaltmaktadirlar. Bir AW katki maddesinin genel fonksiyonu Sekil 3.'te
verilmektedir[3,4,8,20-22]. Hem surtinme hem de asinmanin birlikte azaltma islemini yapan en iyi
tribolojik katki maddesi, en mikemmel antioksidant olan yadda c¢ozilebilen molibden-sulfir
bilesikleridir. Bu grup bilesikler sirtiinme ve asinmanin azaltiimasinda ve ylk tasima kapasitesinin
arttirlmasinda etkilidir.
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Sekil 2. Otomatik transmisyon yaginda sturinme modife edici katigin etkisi

. AW Film
t Y eni bilesik olusumu

Enerji Giris Olusumu
Sekil 3. AW katki maddesinin genel etkime mekanizmasi

2.10. Yuksek (Asir) Basing (EP) Katki Maddesi

Bu grup tribolojik katki maddeleri, agir calisma sartlari altinda calisan metal ylzeyler arasinda
kaynamayi ve tutunmayi onlemektedirler. Genellikle bunlar metalik temas sayisinin arttigi ve
tutunmanin olustugu zaman meydana gelen hasarlari kontrol etmektedir. Genellikle EP katki
maddeleri kimyasal reaksiyonla effektif oldugu bir gercektir. Bu nedenle bunlarin kullanimlari korozyon
problemlerini igermektedir[7]. Bu katki maddeleri yik tasima kapasitesini arttirmakta, strtinmeyi
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azaltmakta, asinmayi kontrol etmekte ve siddetli ylzey bozulmalarini énlemektedir. EP katki
maddelerinde en cok sdlfur, fosfor, klor, organik fosfat bilesikleri kullaniimaktadir. Daha 6nce de
belirtildigi gibi bu maksatla madeni ylzeyler Gzerinde kopma mukavemeti biyik ve kayma gerilmeleri
kicuk olan bir tabaka meydana getirilmektedir. EP katki maddeleri metal yuzeylerle gevre sicakliginda
reaksiyona girmezler ve dolayisiyla reaksiyon sicakligindan dnce tesirli degildirler. Bu katki maddeleri
metal ylzeylerle ylksek basingtan dolayi 500°C sicakliklarda kimyasal reaksiyona girerek kayma
mukavemeti, disUk kursun silfir, demir klorir gibi tabakalar teskil etmektedirler. Bu tabakanin
mukavemetini artirmak icin kullanilan en eski katki maddeleri oleik asit, don yagdi, domuz yadi,
ispermecet yagidir. Son zamanlarda daha c¢ok fosfor ve fosforik asitlerin esterleri ve polar gruplu
oksitlenmis organik bilesikleri kullaniimaktadir[3,4,8,12].

2.11. Elastomerlerin Sisirilmesi (Sizdirmazlik elemaninin sisirilmesi)

Elastomerlerin sisiriimesi (sizdirmazlik elemanlarinin sigirilmesi ) hidrolik sistemlerin geligtiriimesinde
Ozenle dusindlmelidir. Asiri genisleme ve yumusama sizdirmazlik elemaninin deplasmanindan dolayi
asinmaya ya da yagd kacaklarina neden olmaktadir. Pek ¢ok sistemde elastomer malzemenin asiri
sertlesme gerceklestirmeden normal derecede genislemesine izin verecek sekilde dizayn edilirler.
Sizdirmazlik elemanlarinin sisme (genisleme) karakteristikleri cogunlukla baz yaga bagh olmaktadir.
GCok az da olsa 6zel akiskanlarin kendi dogal yapisindan yararlanilarak asiri sisme o6zellikleri
gelistirilebilmektedir. Bununla beraber, eger baz akiskan sizdirmazlik elemaninin malzemesini
blzerse, ester, aromatik veya keton gibi uygun katiklarin ilavesiyle bu durum dizeltilebilmektedir. Bu
katiklar 6zellikle poyalphaolefinler, nitril kauguk (NBR) gibi belirli sentetik esasli yaglar icin gereklidir.

SONUG

GlUndmizdeki hidrolik sistemlerinin siddetli calisma c¢evrimlerinde calismasi ve atese dayanikli
karakteristiklerin arzu edilmesi nedeni ile hidrolik sistem tasarimcilarinin hidrolik yaglar ile ilgili daha
fazla, daha dogru ve daha pratik bilgilere sahip olmalari gerekmektedir.

Yiksek sicakliklarda mikemmel termal stabilite ve dlslk sicakliklarda ise iyi bir akis karakteristigine
sahip hidrolik yaglarin kullaniimasi ile pompa ve diger hidrolik elemanlarin daha uzun slre korunup,
sistemin problemsiz bir sekilde c¢alismasini saglamak mumkindir[23]. Bir hidrolik sistem yaginda
bulunmasi gereken temel 6zellikleri su sekilde 6zetlemek mimkundur;

e lyi bir akis karakteristigi,
e Etkili bir glig iletimi,

e Sistemin korunmasi,

e Sistemin temiz tutulmasi[12].

Bu calismada, hidrolik yaglayicilarin genel bir tanitimi yapilarak gunimuizdeki konumlari ortaya
konulmus ve hidrolik yaglarda kullanilan katki maddeleri genis bir sekilde incelenmigtir. Asinma
Onleyici (AW), viskozite indeksi (VI) gelistirici, kdplk 6nleyici, akma noktasi disuricu, temizleyici ve
dagitici, strtinmenin neden oldugu titresim veya gurlltiyl Onleyici katiklar, oksidasyon onleyici,
yuksek basing (EP) vb. gibi katki maddeleri hidrolik yaglara ilave edilen katiklarin basinda gelmektedir.
S6z konusu katki maddelerinin kullanilmasi ile yagin 6zelliklerinde birtakim iyilestirmeler
saglanabilmektedir. Viskozite indeksi gelistirici katiklarin kullanilmasi ile daha blylk sicaklik
farklarinda en az kayipla bir hidrolik sistemin c¢alismasi, asinma o6nleyici ile hidrolik sistem
elemanlarinin daha uzun sire asinmadan gdérev yapmasi, surtinme modife edicilerle daha az enerji
kaybi ile galismasi saglanabilmektedir.
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