BASINCLI HAVA iLE VAKUM URETILEN
SISTEMLERDE MALIYET DUSUREN URUNLER
VE STANDART URUNLER iLE TUTULAMAYAN
YUZEYLERIN TUTULMASI

Tunay SEVINC'

"HID-TEK LTD. STi.

545



ULUSLARARASI KATILIMLI VII. ULUSAL HIDROLIK PNOMATIK KONGRESI 2014/iSTANBUL @

BASINCLI HAVA ILE VAKUM URETILEN SISTEMLERDE
MALIYET DUSUREN URUNLER VE STANDART URUNLER
ILE TUTULAMAYAN YUZEYLERIN TUTULMASI

Tunay SEVINC

HID-TEK LTD. STI.
Ug Evler Mah. Unalp Sk. No: 1/A Niltifer / Bursa / Tlirkiye
Tel: +90 (224) 443 16 20 Faks: +90 (224) 443 16 37 tunay.sevinc@hid-tek.com.tr

OZET

Endiistriyel ve robotik uygulamalarin her safhasinda vakum sistemleri kullaniimaktadir. Ozellikle oto
motiv sektdri ve ambalaj paketleme makinalarinda basin¢h hava ile saglanan vakum sistemleri hizi
ve kullanim kolayhidindan dolayi ¢ok yaygindir. Fabrika ve firmalar artan rekabet kosullariyla beraber
bakim maliyetlerinin disurtlmesi icin bir takim calismalar yapmaktadirlar. Bu taleplere istinaden ca-
buk sékdiltip takilabilen vakum pedleri ve sadece tasinacak parcaya temas eden malzemenin degis-
tirlebilmesi bu konudaki ihtiyaca cevap vermektedir. Ayrica standart vakum pedleri ile taginamayan
ambalaj malzemeleri gibi ince film tabakasi seklindeki Urtinlerde yeni teknoloji ile Uretilmis vakum
pedleriyle ¢cok kolay yakalanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Vakum, ped

1. GIRIS

Glinimuzde,isletmeler tiretimlerine basladiklari andan itibaren tiretecekleri trtinle ilgili maliyet hesap-
larini yapmis durumda olmaktadirlar. Daha sonra firmalar rettikleri Grtinleri daha az maliyetle daha
hizli dretmenin derdine duiserler. Bunun sebebide yil sonundaki kar marjlarinin daha fazla olmasini
istemeleridir. Bunun da yolu otomasyon sistemlerinden gegmektedir. Otomasyon sistemlerinin bir
parcasi olan vakum urtinlerini igletmelerdeki robot sistemlerinin olmazsa olmazi gibi dtistinebiliriz.

Vakum urtnleri, bilhassa otomotiv, aga¢ isleme makinasi imalat¢ilari, gida, ilag, cam ve ambalajlama
sektdrlerinde otomasyon uygulamalarinda yogun bir sekilde kullaniimaktadir. Tutma ve tasima ele-
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mani olan vakum urtnleri sistemlerde Grtinle temas halinde yegane parcalardir. Bu temasdan dolayi
drtinler zamanla aginarak is gérmez hale gelmektedir.isletmeler icin ne kadar otomasyon sistemleri
kurulmus olsada mevcut sistemlerden dahi tasarruf saglayabilen Urtinler glin gectikce endustride
yerini almaktadir.

Endustride cesitlilik fazla oldugundan bazi Urtnleri tutmak ve tasimak mumkiin olmayabilir, teknolo-
jinin ilerlemesi, malzeme biliminin gelismesiyle vakum trtinleride bu ilerlemeden nasibini almaktadir.
Sirandan bir pedle tutmadiginiz bir tirtinl sadece o Urin i¢in Uretilen ped ile tutlabilir hale gelinmistir.

2. BASINCLI HAVA iLE VAKUM URETME MANTIGI (VENTURI YONTEMi)

Venturi prensibi; akiskanin gectigi kesitin daraltilarak, akigskan hizinin arttirilmasi ve bu hiz artisindan
Otdrd basing distimu yaratilmasidir. Bu basing farki, asagidaki sekilde de gésterildigi gibi 2 nokta-
sinda vakum elde etmemizi saglar.

— B
Basingli hava girisi

h —  oga0st

(4-6 bar) —
LI W+ —

vakum

Sekil 1. Bernaulli Prensibi Sekil 2. Venturi vakum mantigi

1 ve 2 noktalari arasi i¢in Bernaulli Denklemini yazarsak;
1 2 1 2 2

SPVy + Py =5 PV, +P

p: Akiskan Yogunlugu

v: Akiskan Hizi
p: Akigkan Basinci

3. VAKUM PEDIi HESABI

mXxn

D: 113 x Uxs

D: Vakum Pedi Gapi (mm)

m: Tasinacak Kditle (kg)

u: Vakum Seviyesi (-kpa)

n: Emniyet Faktdru (2 veya 3)
s: Ped Adedi
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3.1. DIKEY VE PARALEL TASIMA iCiN KALDIRMA KUVVETi HESABI
Tasima Formdily;

W:PxSx0.1xr11—

W:Tasima Kuvveti (N)

P:Vakum Seviyesi (-kpa)

S:Vakum Pedi Alani (cm?)

n: Emniyet Faktéru Dikey: 2 ya da 3
Paralel: 3ya da 4

Paralel
Dikey
w
w
n=2

n=3veyad

Sekil 3. Vakum Hesabi

4. BiR VAKUM SISTEMINDE OLMASI GEREKENLER KOMPENENTLER

1]

e Bl A EI;%;'

S

® 0

P

Sekil 4. Vakum Sistemi

549

1) Vakum Pompasi

2) Hava Tasarruf Kiti

3) Vakum A¢ /Kapa
Kontrol Valfi

4) Vakum Biraktirma
Kontrol Valfi

5) Biraktirma Hiz
Ayar Valfi

6) Vakum Filtresi

7) Vakummetre

8) Vakum Anahtari

9) Seviye Yayi

10) Kiresel Mafsal

11) Vakum Pedi

12) Hava-Vakum
Manifoldu

13) Filtre Regdlatér
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5. KLASIK VAKUM PEDLERI

Klasik vakum pedleri diiz, gecirgen olmayan tabaka, biraz plrizlut, az yagl ylzeylerde gayet basa-

rilidir. Bu tip sistemlerde ihtiyaglarimizi karsilamaktadirlar.

3 -
o
¥ e

B
G

Sekil 5. Klasik Vakum Pedleri

6. YENi ENDUSTRIYEL VAKUM COZUMLERI

Endustride kullanilan klasik vakum pedleri kompleks islerde yetersiz kalmasi ve devamliliginda ma-
liyetli olmalari kullanicilari daha esnek (ihtiyaca ydnelik), maliyetleri dlistk urtinlere kullanmaya zor-
lamaktadir. Bu tur taleblerde imalatcilari stirekli arge yapmaya tesvik etmektedir.

7. SMART VAKUM SISTEMi

Smart vakum sistemleri bilhassa otomotiv sektdrd icin Gretilmis olup
mevcut sistemlerin yetersiz oldugu durumlarda, alandan tasarruf sag-
laniimak istenilen yerlede, agili taginma mecburiyetinin oldugu, sevi-
ye farklarinin oldugu yerlerde, yedek parca maliyetinin distk olmasi
sebebiyle tercih sebebidir.

w
E3

Onceden vantuzlar konumlandirmada zorlanilan yerler icin Smart
sistemler kalici ¢6zim sunmustur. Kompakt yapisiyla sadece kaba
parcalari tagsima icin degil, vakum pedi l¢lisu olarak @25 mm kadar
ktictik dlctilerde vakum pedine sahipitir.

Sekil 6. Smart Vakum sistemi
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7.1 SMART VAKUM SISTEMINDE YEDEK PARCA

Elle sékdlebilir yapisiyla herhangi bir ara elemana gerek kalmadan hizl ve basit bir sekilde yipranmis
vantuzun degisimi yapilabilir.

Sekil 7. Smart Sistem Yedek Parca

7.2 SMART SISTEME FARKLI CESIT VANTUZUN BAGLANABILMESI

Mevcutta kullanilan smart sisteminizi yeri geldiginde farkh bir sistemde ideal vantuzu secerek farkli
bir vantuzla calisma imkani sunmaktadir.

Sekil 8. Smart Farkh Vantuz Uygulamasi
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7.3 SMART ACILI TASIMA SISTEMI

Saga ve sola gibi duistinecek olursa +/- 21° agili olara Urtinu tutabilmektedir.

Sekil 9. Smart Acili Tagima Sistemi

7.4 GENELDE KULLANILAN SISTEMLER

Otomotiv sektdrlinda pres hatlarindaki robotlarda metal pargalari tagsimak icin sert altiminyumdan
yapilan karkas (tooling) sistemleri kullaniimaktadir. Asagidaki fotograflarda da bunun &rnekleri yer
almaktadir.

Sekil 10. Robot Uygulamalarindaki
Baglanti Sitemleri
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7.5 SMART SISTEM iLE MEVCUT SISTEMLERIN KARSILASTIRMASI

Sekil 12. Smart Tip Baglanti

8. MAGIC VAKUM URUNLERI

Endustride bircok alanda vantuzlarin temas ettikleri pargalarda iz birakmamasi, burusturmamasi
istenmektedir, bazi yerlerde ise ince film gibi poset gibi ylizeylerinde tutulmasi istenmektedir. Bu tip
durumlar i¢in geligtirilen Urtinler hem iglemleri kolaylastirmakta hem de kullanici maliyetlerini asagiya
cekmektedir. Bazi durumlarda bir vantuzun kendisinin onun baglanti rekorundan daha ucuz oldugu
durumlar mevcuttur. Yeni ¢ikan trtnler rekor gibi bu tir maliyetleri kisa vade olmayacak sekilde kul-
lanicinin maliyetlerini daha ileri bir zamana tasimaktadir.
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Sekil 13. Magic Vakum Urtinleri

8.1 TEMAS EDILECEK YUZEYE GORE VANTUZ
BELIRLEME

Oncelikle baglanti yerine uygun rekor segimi yapilir daha
sonra sistemde kod farki varsa bu kod farki ilave kértikler
yardimiyla giderilir. Temas edilecek parcanin durumuna
gbre (6rnegin ince film tabaka, ince poset, sert plastik
malzeme, diiz metal vs.) stoper sec¢imi yapilir. En son ola-
rak tutacagimiz pargaya gdre vantuz ucu segimi yapllir.

Klasik vantuzlarda uzun streli de kullaniimak istenen
drtinler uclarinin yipranmasiyla rekoruyla birlikte atilmak
zorunda kalinmaktadir. Sékdilebilir trtinlin bize sagladigi
fayda, sadece yipranan kismin degistiriimesiyle maliyet-
lerin ve israfin énline gecilmis olunur. = "\

VANTUZ STOPERI

\

VANTUZ
Sekil 14. Magic Vantuz Montaj Parcalar
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8.2 AYNI VAKUM URUNUNDE FARKLI UG KULLANABILME

Sekil 15. X Tipi ve U Tipi Farkli Vantuz Ucu

8.3 MAGIC SISTEM iLE KLASIK SISTEMIN KARSILASTIRILMASI

Sekil 16. Magic Sistem ile Klasik Sistem
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8.4 KULLANIM ALANLARINA ORNEK

Sekil 17. Kullanim Alanlari

SONUC
Sektérel uygulamalarda gliniimtize kadar urtin yapihr, kullanacagimiz sisteme uydurulmaya calisi-
lirdi.Guintimlizde ise uygulama alanlari ve sektdr ihtiyaglari belirgin oldugu icin ise gére malzeme

dretimi yapilip ihtiyaclar karsilanmaya baslanmistir.Bu sekilde ¢alisma bicimi hem gereksiz tretimi
engellemis oluyor, hem de ¢ézlim odali calismaya olanak saglamistir.
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[2] Otomotiv sektdriinde kullanilan baglanti sistemleri (tooling systems).

[3] Ambalajlanmis malzemelerde kullanilan vakum sistemleri.
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